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LETTERA 

. 4 \ 

, AL 

SIG. SENEBIER 

RELATIVA 

ALLA 

RESPIRAZIONE DEGLI ANIMALI 


oi già sapete eh 1 egli è da qualche tempo che 
la respirazione degli animali e dell’uomo forma il 
principale soggetto delle fisiche mie occupazioni. Vi 
no anche comunicato i motivi che mi hanno in- 
dotto a trattare questo argomento, e il piano che 
a principio mi sono formato di richiamare ad esame 
le diverse classi degli animali , cominciando da quella 
in cui finisce l’animalità, e salendo per gradi fino 
all’altra che abbraccia i mammali. Innanzi però che 
questo mio lavoro di già alquanto iunoltrato giunga 
a compimento , avendovi io promesso di farvene 
sentire alcuni saggi, non tanto per far paghi i vo- 
stri desiderj, che per averne il sensato vostro giu- 
dizio, prendo in questa lettera a comunicarvene uno, 
il quale però all’ enunciarvelo sarà a voi forse di 
qualche sorpresa. Dovendo con voi ragionare di re- 
spirazione, è troppo chiaro che denno venire in 
campo animali vivi, animali che respirano. Io per 
l’ opposito voglio ora farvi parola di animali o morti 
o privi di respirazione, e se pur respirano, vo’ pre- 
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8 tETTERA 

scindere affatto da questa vitale funzione. Non è già 
che i respiranti animali non sieno stati il primario 
scopo di mie ricerche. Ma a mano a mano che io 
osservava i chimici cangiamenti da loro prodotti nel- 
l’ aria quando vivevano, io non ommetteva di cer- 
care quai mutazioni succedevano in essa dopo che 
eran periti. Non v’ha dubbio che uno dei mezzi 
efficaci per promovere le scienze fisiche , si è quello 
o di battere una nuova carriera , o di continuare 
il viaggio fatto da altri, là incominciandolo dove 
questi lo hanno finito. Ma il qualche esercizio che 
mi lusingo di avere nelle materie sperimentali, mi 
ha dimostrato che invece di prendere un diletto 
cammino, come fanno i più, è talvolta più frut- 
tuoso pigliarlo di traverso, e per dove altri non 
solo non hanno mai rivolti i passi, ma nè anche 
è mai caduto in pensiere di rivolgerli. Così ho io 
adoperato nelle presenti investigazioni. Piacciavi per- 
tanto sentirne \3ra i risultati , narrando i quali , io 
non verrò divisando nè i nomi specifici degli esseri 
da ' me cimentati , attenendomi qui alle sole genera- 
lità, nè i metodi abbracciati per la esattezza dei 
tentativi, riserbando al mio libro di siffatte cose il 
far distinta menzione. Solamente dirovvi avermi ser- 
vito di guida per conoscere le chimiche alterazioni 
dell’aria l’eudiometro inventato dal celebre chimico 
Giobert , trovato avendolo comodissimo ed insieme 
confacentissimo per le chimico-fisiologiche mie ri- 
cerche. 

Venendo adunque senza più al proposito , dirov- 
vi, che essendo stati chiusi in una data misura di 
aria comune diversi vermi (giacché da questa classe 
presi cominciamento ) , mi avvidi che tanto quelli 
che vanno forniti di organi respirator j , come gli 
altri che ne son, privi, assorbono tutto l’ossigeno 
dell’ aria comune , quanto almeno ne assorbe il fo- 
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sforo di Kunckel. Mi accodi adunque che in questi 
ultimi animali l’organo della cute fa le veci dei 
polmoni. Questa novità m’ invaghì di cercare se 
aveva luogo un’altra, cioè a dire se quest’organo 
al finir di vivere i vermi finisce egli pure di assor- 
bire l’ossigeno, oppure ritenesse tale virtù. Dopo 
adunque che erano morti, io ritornava a confinarli 
nel chiuso, ritenute le medesime circostanze come 
quando erano vivi. Ma l’assorbimento dell’ossigeno 
e l’ intiero assorbimento si ebbe medesimamente./ 
Intanto questi animali cominciavano a dar segni 
manifesti di putrefazione, ossia putrida fermenta- 
zione, dall’odor disgustoso , dal cangiamento di co- 
lore , dal rammollimento delle parti , ec. Rimessi nel- 
l’aria chiusa, la fermentazione andò crescendo senza 
che si rallentasse la forza assorbitrice; e riconse- 
gnate avendo più volte al chiuso cosiffatte sostan- 
ze , conobbi , per le analisi fatte , ’ che la distruzione 
del gaz ossigeno dell’ alia si ebbe costantemente da 
esse a putrefazione incominciata, venuta al colnio 
e quasi finita, che è quanto a dire, finattantochè 
i vermi si eran ridotti ad una pressoché compiuta 
decomposizione. ' \ • • 

Sappiam quanto possa il calore, accompagnato 
dall’acqua} nel macerale le carni, come lo veggiamo 
nella lessatura. Tentai quest’ altra Via per vedere se 
con sfinii cimento veniva a minorare o togliersi l’as- 
sorbente facoltà. Ma questa tuttavia conservassi nel 
suo vigore, non ostantechè per la lunga bollitura le 
parti dei vermi stentassero a tenersi insieme. Molte 
guise di questi ammali nei due narrati modi ven- 
nero sperimentate , quelli ancora adoperando che 
formano l’ordine dei testacei, cosi terrestri come 
acquatici , e il risultato fu uè più nè meno lo stesso. 

La singolarità ,, e diciam anche stranezza degli ad- 
dotti fenomeni ini fece seriosamcntc peusare se 
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inai sotto quell’ asserito assorbimento di ossigeno co- 
vasse qualche equiyocamento , ed a me parve intrav- 
vedeme la possibilità, per quello che passo ora a 
riferirvi. In ognuna di queste analisi oltre all’ es- 
sersi accresciuta la proporzione che naturalmente 
ha il gaz azotico col gaz ossigeno, vi si scopriva 
sempre prodotta ima certa quantità di gaz acido 
carbonico. Cotesto gaz, presi a dir meco stesso, per- 
chè non potrebbe essere il risultato dell’ ossigeno at- 
mosferico, combinatosi col carbonio degli animali? 
E allora- egli è evidente che .gli animali non si ap- 
propriano la base del gaz ossigeno , il quale a poco 
a poco vien pieno. 'Avvalorava cotal mio raziocinio 
dall’ aver osservato che se in cambio di chiuder gli 
animali nell’aria comune, io li chiudeva nel gaz 
ossigeno puro, siccome allora maggiore èra la co- 

S ia di questo gaz distrutto, maggiore era pur quella 
el gaz acido carbonico generatosi. L’ osservazione 
però a me non sembrava affatto decisiva, esser po- 
tendo che la maggior copia di gaz acido carbonico 
derivasse ,da maggior affluenza di acido carbonico 
strigatosi dagli animali, a cagione dell’ossigeno più 
copioso, che eccitasse a maggior moto la fibra ani- 
male, dimostrato essendo che tal principio è- dotato 
di forza stimolante. Senza che, tale accrescimento 
di gaz acido carbonico, allorché gli animali si con- 
finano nel gaz ossigeno puro, non è costante ; im- 
perocché più volte venivan consunti, a cagion di 
esempio, cinquanta centesimi di questo gaz, e non 
manifestavansi che cinque o sei centesimi di gaz 
acido carbonico. E parlando dell’aria comune, quando 
il suo gaz ossigeno veniva tutto a perdersi , noh di 
rado scoprivansi in quel residuo due o tre gradi di 
gaz acido carbonico. A trar di mezzo queste appa- 
renti contrarietà e a mettere in chiaro la cosa , 
ebbi ricorso ad un espediente clic doveva essere de- 


Digitized by Google 



AL SIC. SF.NEBIER I ( 

oisivo. Questo era di collocale gli animali già morti 
in un mezzo libero all'atto da ogni gaz ossigeno. 
Imperocché o non ingeneravasi in tal caso, gaz acido 
carbonico, e questo era un incontrastabile argomento 
che la generazione di esso dipende dall’ossigeno at- 
mosferico, che è quanto dire che è un prodotto 
della combinazione di tale principio col carbonio 
esalante dall’ animale : oppure seguitava ad aversi 
questo gaz, e presso a poco come quando gli ani- 
mali sono rinchiusi .nell’aria comune, ed in tal caso 
rimaneva dimostrato ch’ei dunque non dipende dal- 
l 1 ossigeno dell’ alia , ed in conseguenza , o eh’ egli 
immediatamente esala dal corpo di questi animali 
in figura aeriforme, oppure come acido carbonico 
che combinatosi col calorico diventa gazoso. 

Diverse qualità di vermi di fresco fatti morire 
furono adunque imprigionati nel gaz azotico, che 
ottenni puro coll’ estrarlo dalla parte fibrosa e ben 
lavata del sangue fresco, trattata coll’acido nitrico, 
secondochè insegna il celebre chimico Bcrthollet. 
Ma anche in questi nuovi esperimenti non lasciò 
di palesarsi il gaz acido carbonico } e lo stesso av- 
verossi chiudendo gli animali nel gaz idrogeno pu- 
ro ; che anzi più di una volta la quantità del gaz 
acido carbonico prodottasi dentro a questi due gaz 
mefitici fu più abbondante che quando i medesimi 
animali confinati erano nell’aria comune. Era dun- 
que giuoco forza l’inferire che il gaz acido carbo- 
nico manifestatosi nei due riferiti gaz non ba di- 
pendenza di sorta coll’ ossigeno atuiosfciico , cd in 
conseguenza che il. gaz ossigeno, che si distrugge per 
la presenza di questi animali morti, viene assorbito 
nella sua base dai medesimi. 

Veduto avendo che ipoiti in questa classe di vi- 
venti viver possono per più ore nelle arie mefitiche, 
mi si offeriva la opportunità di chiuderne alcuni 
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dv quelli che di organi respiratori vanno sforbiti , 
nei due gaz idrogeno ed azotico. Contemporanea- 
mente altri individui della medesima specie vennero 
collocati nell’aria comune} e il risultato fu che in 
ambidue i easi si ottenne a un dipresso la medesima 
quantità di gaz acido carbonico. Anche in questi 
animali vivi aveasi adunque vero assorbimento del- 
l’ossigeno, e 1’ apparimento del gaz acido carbonico 
non era che un prodotto o del gaz acido carbo- 
nico , o dall’ acido carbonico dalla sua base emanato 
da questi animali. v ■ > , 

Ma voi forse mi chiederete se per avventura 
sono isoli venni che' anche dopo morte, o nell’at- 
tuale loro scomponimento non desistono dall’ assor- 
bire l’ ossigeno atmosferico. Rispondovi che la os- 
servazione sembrommi troppo importante per non 
cercare se verificavasi nelle altre classi superiori. "'Gli 
insetti furono pertanto sottoposti -alle medesime pro- 
ve, tanto quelli che ritengon sempre la medesima 
forma , come gli altri che passano pe’ tre stati di 
larva , di pupa e di volatile , ed in ognuno di que- 
sti stati si teccro più saggi. - Il vero è però, che 
dopo di averli fatti morire ed innoltrare nell’ attuale 
loro infradiciamento , aveasi l’assorbimento dell’os- 
sigeno, ed era compiuto se per qualche tempo ri- 
manevano le putrescenti materie animali imprigio- 
nate nell’ aria conrane. Solamente 1’ assorbimento 
cagionato dagli insetti morti è di molto più lento , 
ragguagliandolo a quello de’ vivi, i quali l’operano 
con incredibil prestezza. , t “ . • < 

Voi forse stupirete quando vi ' dico che una larva 
del peso di pochi grani si appropria pressoché tanto 
ossigeno, quanto in pari tempo un anfibio le mi- 
gliaja di volte più voluminoso di lui. Ed il grande 
assorbimento dee sicuramente ripetersi dal porten- 
toso numero delle aeree vìe disseminate per tutto 
il corpo di tai viventi. 
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Furono estesi i tentativi ai pesci morti , così <ii 
acqua dolce che di mare', rinseixati nell’ aria co- 
mune , e la loro grossezza mi permise di sperimen- 
tare anco separatamente le costituenti loro parti in- 
terne, gli intestini ftil ventricolo, il fegato, il cuore, 
l’ovaja, ec. Ma ciascuna di coteste parti attrasse 
compiutamente l’ ossigeno dell’ aria , non altrimenti 
che fatto avevano gl’insetti ed i vermi. 

Un punto capitale di mie ricerche è stalo quello 
di cercare la proporzione dell’ ossigeno atmosferico 
assorbito dai morti animali e dai- vivi.- La' naturale 
abitazione de’ pesci sappiamo che è l’ acqua. Ma 
questa stagnando nei vasi , bentosto si' guasta c di- 
venta loro fatale, non ostante che di sopra vi stia 
uno strato di aria comune. Quindi gl’ imprigionati 
pesci mal soffrendo quell’ ingrato soggiorno , vengono 
a fior di acqua - boccheggianti , e in breve periscono , 
ed ho veduto più volte assai morire alcune spezie 
lasciate in asciutto nell’ aria libera , che in quel li- 
quido micidiale. Quantunque così adoperando trarre 
si possano non disutili istruzioni relative ai chimici 
cambiamenti dell’ aria sovrastante all’ acqua , sarei 
stato tuttavia inesatto abbandonandomi interamente 
a cotal metodo; e però ne usava un migliore col- 
l’ affidare i vasi custoditovi dei pesci a- qualche ca- 
nale di acqua corrente , cosicché la rinchiusa acqua 
venisse successivamente a cangiarsi, l’cr tal guisa 
grandemente più a lungo campando essi là dentro , 
più giuste riuscivano le indicate proporzioni. 

Gli anfibj non solo quando eran morti mi fecer 4 
palesi le medesime cose notate ne’ vermi , negli in- 
setti, ne’ pesci, ma vivi essendo mi fornirono lumi 
ulteriori. Veduto avendo che diversi di loro per al- 
cuni giorni sopravvivono all’intiero distruggimento 
de’ polmoni , potei in tale stato soggettarli a’ miei 
tentativi, e quindi notare l’ assorbimento preciso clic 
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fassi daiP òrgano della pelle. Quindi • ebbi l’ agio di 
fare uii confronto tra l'ossigeno assorbito da alcuni 
individui còsi mutilati, e da altri lasciati intatti. £ 
dal mio libro sentirete quanto picciola parte abbiano" 
in tale assorbimento i polmoni , ‘ volendo parago- 
narla a quella che produce la cute, quantunque 
sino al presente siasi gèneralmente creduto che in 
questa classe di viventi ,. come nelle altre due più 
elevate, il distruggimento del gaz ossigeno atmosfe- 
ricó' debbasi in • tutto recare a quest’ organo. Quindi 
non è a stupire se alcune specie anfibie da me spo- 
gliate dei polmoni vivan più assai nell'aria libera, 
e per l’oppòsito muojano in breve ancorché lasciate 
illese, imprigionandole ne' gaz mefitici, per restare 
allora prive di colai principio vitale. Ho scoperto 
che alcuni muojono anche più presto d’ assai , fa- 
cendo passare sopTa la loro cute un pennellino ba- 
gnato di una innocente vérnioe a spirito di vino: 
La ragione della disparità salta agli occhi da sé. 
Per questa inverniciatura gli animali non solo più 
non assorbon P ossigeno', ma nè anche possono 
espellere P acido' carbonico, e cotale espulsione è 
troppo necessaria per vivere. All’opposito questa si 
ha dentro ai gaz mefitici, dove io di fatti nello stato 
gazoso ho sempre trovato P acido carbonico. 

Sebbene senza spogliale dei polmoni gli anfìbj 
ho pot uto fissare il preciso assorbimento cigli’ ossi- 
geno che fassi dall'organo cutaneo^ còli’ artifizio di 
obbligare i loro corpi a restar confinati ne’ reci- 
f pienti , senza comunicare 'con l’ aria esteriore,, nel 
tempo che fiiòri ne sporgea tutto il capo , e con- 
seguentemente che inspiravano all’aria apèrta. Per 
tal guisa ho chiaramente conósciuto che l’assorbi- 
mento fatto da essi già 0101*11 non è che ima con- 
tinuazione di quello elle facevano essendo vivi. 

Fin qui vi ho ragionato delle quattro classi di 
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animali che sono a sangue freddo. Mi resta a dirvi 
delle due altro che sono a sangue caldo : io intendo 
gli uccelli e i poppanti, i quali pe’ maggiori rap- 
porti con l’ uomo denno interessar di vantaggio la 
nostra curiosità. Quanto è adunque degli uccelli, 
non hanno essi mancato di manifestare l’ assorbi- 
mento dell’ ossigeno , o sperimentandoli intieri , o 
dopo molli , o divisi in brani, o le varie parti dis- 
simili, come il cervello^ i muscoli , le interiora, e 
per fino la pelle. Alla maniera degli anfibj , coll’ a- 
verli io rinseixati vivi ne’ vasi,' facendo che -fe re- 
spirazione si operasse al di fuora , rtii si è aperta 
la via per istabilire le proporzioni dell’ assorbimento 
cutaneo, ' • 

Que’ poppanti che sono nell’ordine de’ quadru- 
pedi mi fornirono notizie consimili a quelle degli 
uccelli. Ma pe trassi altre preziose da (juelle singo- 
lari specie di quadrupedi che pel freddo patjscon 
letargo, e che sogliaro dire che dormon d’ inverno. 
Avendo io. osservato che i fenomeni della respira- 
zionè cangiano in loro secondo i differiti gradi di 
temperatura, e che cangiamenti analoghi succedono 
nella circolazione, per la grande affinità in que- 
ste due essenziali funzioni , a sommo studio ho vo- 
luto esaminarle; e perchè gli esami fossero più fa- 
cili, più seguiti, più numerosi, ognuna -di queste 
specie che in Italia, a quello ch’io sappia-, si ri- 
ducono a cinque , f ho alimentati per più anni 'e 
custodita in mia casa. Imperocché in queste mie. ri- 
cerche interno alla respirazione degli animali io 
aveva anco in veduta un nitro scopo , quello cioè 
di studiare nelle sci classi le naturali loro abitudini, 
c tutto ciò che può interessare la loro storia, ove 
questa, fino ad ora fosse o poco conosciuta , o non 
troppb bene schiarata. Il l’avere io tenuto appo di 
me, questa numerosa, schiera di viventi) e T averli 
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anche ospitati nelle diverse stagioni dell’anno nei 
naturali loro ritiri, ha secondato mirabilmente (pre- 
sti miei divisamente Curioso e. strano .essendo l’av- 
venimento , voi 'facilménte vi risowerrete della mia 
marmòtta che -nell’ orribile inverno deh >795 essendo 
divenuta estremamente letargica, fu da me téni 
per ofe 4 dentro al gaz acido carbonico, quj 
il termometro marcava il gr. ia.° sotto la © 
lazionc, senza che in questo gaz, > riputato il più 
mortale di tutti, lasciasse di vivere. Di fatti un topo 
ed un uccello , collocati dentro la sft^-a del mede- 
simo gaz, quasi momcntaucamentc perirono, la lei 
adunque per tutto questo tempo restò sospesa la 
respirazione. Allo stesso cimento sottoposi alcuui pi- 
pistrelli , presi essi pure da profondo letargo } e il 
risultato fu egualmente felice. Allora mi cadde in 
animo d’intraprendere su loro qualche esperimento 
relativo al presente soggetto. Preferii questi volatori 
quadrupedi alla marmòtta, per timore che dai re- 
plicati saggi npn mi morisse - in fine-} lo che mi. sa- 
rebbe spiaciuto } per non averne in quell’ inverno 
che due sole, su le quali mi- era caro di far prove 
di altro genere, laddove de’ pipistrelli iò ne aveya 
in qualche abbondanza. Voleva dunque vedere se 
in quella sospension di respiro , e eonseguentem^bp 
inazion di polmoni si avea qualche praducimentto 
d| gaz acido carbonico col mezzo dell’ organo della 
cute. Ma al gaz a^ido , carbonico • surrogai il gaz •azo- 
tico , ; che così il risultato riescito sarebbe con chia- 
rezza maggiore. (In questo gaz adunque io collocai 
due pipistrelli, e il termometro allora segnava il 
gr. Estrattili dopo due ore e fattili passare per 
gradi in un dolce ambiente, diedero patenti segni 
di rianimaziqua, ma nel gaz azotico non trovossi 

S unto di gaz acido , carbonico } ond’ebbi aconchiu- 
erc che quella temperatura era trpppo bassa, perehò 
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esalasse dai loro corpi cotesto gaz. Furono adunque 
tentate altre consecutive prove 'in una temperatura 
successivamente meno rigida, e nel gr. 3 -f- si eb- 
bero di gaz acido carbonico, non ostante che 
la letargia seguitasse ad esser forte. In tale stato 
di cose fu ripetuto l’esperimento nelle stesse circo- 
stanze, a riserva di avere trasferiti i due pipistrelli 
in un altro vaso pieno di aria comune. E quivi fu 

5 ■ _ _ > ‘ • ' ’ 

dove oltre a ; — 'di gaz acido carbonico, rin- 

venni assorbiti -77 di gaz ossigeno. Malgrado il tro- 
varsi questi due piccioli quadrupedi 'in un’aria respi- 
rabile , il profondo letargo ond’ eran compresi vietava 
loro il goderne , non dando il menomo segno di 
respirazione , Ja quale, ancorché picciolissima , non 
lascia di manifestarsi in essi- da qualche gonfiamento 
e sgonfiamento ne’ fianchi, cagionato dal giupco de’ 
polmoni. E lo stesso succedeva tenendoli all’ aria 
aperta. Egli è adunque evidente che quel -, parziale 
consumo di gaz ossigeno èra una conseguenza della 
base di tal principio assorbito dall’ organo, cutaneo: 
che però quella forza chimica di assorbire l’ ossigeno 
atmosferico che posseggono anche questi animali a 
sangue caldq quando son morti , è quella stéssa 
stessissima die hanno vivendo^ la quale non fa che 
continuare - in loro eziandio nell’attuale disfacimento 
de’ loro corpi. Del rimanente , quella sospension di 
respirazione che accade in loro per l’ acutezza dèi 
freddo , è violenta , e non possono tollerarla a lungo 
senza morire , come sperimentalmente ho veduto : ■’ 
e quel letargo cui soffrono ne’ ricercati loro covac- 
cioli così questi piccioli quadrupedi - , come in gene- 
rale gli anfibj, non suole andare accompagnato da 
un tenue principio di respirazione , come agli op- 
portuni luoghi dimostrerò del mio libro. 

Matassai vermi, e tra questi la più parte de’ 

Spallanzani, Voi. V. 
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testacei , assai insetti , nel cui novero da’ sistema- 
tici si collocano i crostacei , e innoltre l’ immenso 

n olo dei pesci hanno il loro soggiorno nell 1 acqua , 
éntro l’acqua cessan di vivere. La facoltà di ap- 

n riarsi l’ ossigeno , la quale sperimentato aveva 
irò quando esposti rimangono all’ aria , segui- 
terà ad aversi dentro a cotàl liquido, sapendo che 
ad esso va sempre mescolata qualche dose di gaz 
ossigeno? Io pendeva a crederlo , . ma pei’ accertar- 
mene vi volevano esperienze dirette. A tale oggetto 
ohbligai diversi di questi animali "morti a restare 
separatamente immersi nell 1 acqua de 1 tubi , sopra 
la quale aveva fatto ascendere una marcata misura 
di aria comune. Imperocché il gaz ossigeno dell’ac- 
qua comunicando con quello dell’ aria , a me pareva 
chiarov che se il primo veniva assorbito , il secondo 
o almeno una parte dell’aria esteriore doveva ac- 
correre per occupare quella specie di voto prodotto, 
e restituirvi l’equilibrio perduto. Cosi avvenne efl’et- 
tivajmente ;• e dirò che quante volte in più indivi- 
dui' di ciascuna di queste tre classi io Ue feci le 

{ nuove (e queste furono moltissime), per altrettante 
’ aria sovrastante all’ acqua veniva spogliata di ogni 
gaz ossigeno. Non posso trattenermi dal farvi nota 
un’altra mia osservazione; ed é, che se invece di tai 
viventi acquatici io metteva nel fondo de’ vasi pieni 
di acqua uno a una data altezza degli animali ter- 
restri, o delle loro -parti, lo stesso struggimento di 
gaz ossigeno si otteneva ugualmente. Lo che prova 
che "quell’ assorbente virtù che hanno nell’ aria , non 
la perdon nell’acqua, non ostante che destinati- non 
sieno a vivere in essa , anzi che sia loro fatale. 

Fin qui io vi ho ragionato dell’organo della cute 
che nelle sei classi degli animali ha il potere di 
farsi suo l’ ossigeno dell’ aria comune , non solo 
quando sono in vita, ma ancor dopo morte. Ma 
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voglio adesso trattenervi per un momento su que- 
sto stesso potere dalla natura àccbrdatò ad altre 
loro parti , che quantunque essenziali alla loro eco- 
nomia , si presentano però all’ occhio quasi come 
accessorie, Parlo de’ gusci de’ testacei così terrestri , 
come acquajoli', i quali, tome sapete, entrano nella 
famiglia uè’ vermi. Dopo l’.essermi accorto che tai 
viventi passati allo stato dì morte scompongono l’a- 
ria comune con l’assorbimento dell’ossigeno, mi si 
aggirò per la mente se per ventura a tale opera- 
zione vi concorressero i gusci, riflettendo ch’eglino 
altresì sono esseri organizzati, come lo ha dimo- 
strato Hérissant, e che formano un tutto solo con 
l’ospite interno. Facile si era il venire in chiaro 
di questa ricerca col chiudere i soli gusci nel- 
l’aria comune 5 e l’esito" mostrommi che cotal mio 
pensiero era fondato. E 'questa facoltà assorbente si 
palesò del pal i nei testacei che abitano la terra e 
negli altri che soggiornano nel > seno delle acque. 
Potei innoltre marcare le proporzioni dell’ assorbi- 
mento dell’ ossigeno fatto da’ soli . animali , e quello 
dell’altro che si appropriavano i soli gusci. Sola- 
mente ebbi a notare che l’ assorbimento dell’ossi- 
geno fatto da questi gusci si opera più lentamente 
che dpgl’ interni loro animali. 

Versando in queste sperienze, l’ analogia mi sug- 
gerì un corpo di genere diverso che non era fuor 
di proposito il prenderlo in considerazione. J gusci 
dei testacei sono formati di due sostanze , F una. ter- 
roso-ealcaria , l’ altra animale.. Ma' di esse due so- 
stanze risultano i gusci degli uccelli. Non è egli pos- 
sibile, anzi probabile,- diceva io meco stesso, che 
tale assorbitrice facoltà risegga pure in questi cro- 
stosi invogli? Così trovai effettivamente in quanti 
gusci di uova io 'sperimentai. E siccome io mi lu- 
singo di aver prove onde mostrare che una parte 
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dell'ossigeno assorbito dai gusci dei testacei passa 
ai loro abitatori , c verisimilmente ’ per concorrere 
al sostentamento della vita 5 così penso averne altre 
non inferiori per far vedere il passaggio di esso os- 
sigeno nell’interiore delle uova, onde. vivificare e 
concorrere allo sviluppo del rinchiuso germe. Ma io 
non potei spacciarmi da queste considerazioni su 
i gusci de’ testacei e delle uova, senza schiarire 
mi punto inseparabile dalla loro natura. I principi 
componenti sono, come abbiamo veduto, un tes- 
suto organico ed una- terra massimamente calcarea. 
L’ assorbimento dell’ossigeno atmosferico è egli im- 

S ertantO originato da ambidue questi principi , o 
all’ uno a preferenza , 0 ad esclusione - dell’ altro ? 
Riflette! subito che per avere la soluzion del pro- 
blema conveniva mettere alle pruovè l’imo dei due 
principi 5 e mi attenni al calcario, per essere il più 
facile a. conseguire l’intento. Imperocché convenendo 
esso essenzialmente co* vulgari 'carbonati di calce , 
mi si apriva comodissimo il mezzo di conoscere s’e- 
glino dotati erano di questa assorbente virtù 1 nel 

3 ual caso rimaneva deciso che lo stesso dovea direi 
el carbonato calcario de’ nostri gusci. Se poi non 
godevano di tal facoltà , diritta egualmente ne era 
la conseguenza che l’ assorbimento dell' ossigeno fatto 
da’ gusci traeva la origine non dalla parte calcaria, 
ma sì ben dall’ animale. E tanto effettivamente ebbi 
a concludere , non avendomi giammai manifestato 
P aria comune il più picciolo scomponimenfo , mal- 
grado l’essere stato per lungo tempo in essa im- 
merso il carbonato calcario , che per averlo del più 
puro fu spato calcario .cristallizzato trasparentissimo 
e di colore acqueo. 

Ne ebbi una luminosa Conferma da alcuni gusci 
della chiocciola pomatia e nemoralis trovati a caso 
in un giardino , a me paniti da luugo tempo privi 
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cicli’ interno animale , essendo logori e notabilmente 
nella struttura danuificàti: Quindi fatti si erano più 
leggieri,,' si stritolavano a quasi polverizzavano sotto 
le dita } la natura però calcaria. restava , siccóme 
per l 1 analisi cogli >acidi e col fuoco ne rimasi con- 
vinto. Vidi pertanto che in essi la facoltà assorbente 
dèli’ ossigeno si era grandemente sminuita, e più in 
quelli che nell’organismo erano stati grandemente 
pregiudicati. È dunque forza l’ argomentare che l’or- 
ganismo de’ gusci ne’ testacei (e nella mia Opera 
ne darò la descrizione favellando di. quelli che ve- 
nuti sono sotto i miei esami) o è l’autore di que- 
sto assorbimento indipendentemente dalla materia 
calcaria, o almeno che senza di lui tolto viene a 
tal facoltà di esercitare il suo effetto. Siccome poi 
questi gusci, se si tengano custoditi, non si scom- 
pongono sensibilmente , scorso ancora il girò di 
qualche anno \ quindi io non sono stato preso da 
maraviglia di trovare in loro, dopo un tal teiiìpo, 
attiva .e pronta questa assorbitrice virtù. ^ 

Queste sono , Amicò dottissimo , le cose princi- 
pali che in una volata di penna; io voleva accen- 
narvi. Quantunque la respirazione polmonare delle 
moltiplici qualità di animali Sta 1’ oggetto primario 
degli studj sperimentali che da qualche anno mi 
occupano, tuttavia a bello studio ho voluto in que- 
sta lettera da essa prescindere. Qui altro scopo non 
mi sono prefisso, che di mostrarvi come gli animali 
indipendentemente dai polmoni fanno continuo con- 
sumo del gaz Ossigeno , quando son vivi , e come 
per qualche tempo segpitano a distruggerlo dopo 
morte. Veduto lo abbiamo e negli Animali freddi , 
quali sono i venni, gl’insetti i pesci, gli anfibj, e 
negli animali' caldi , gli uccelli, voglio dire, e i pop- 
panti. E questo consumo in ima data misura di aria 
comune è totale, quanto almeno può farlo il fosforo 



3>. IETTERÀ, 

kunckeliano. Cagionando de’ poppanti, ed in con- 
seguenza dell’uomo, ho appostalamente fatto più 
saggi intorno a diverse parti de’ loro corpi, come 
i muscoli , i tendini , le ossa , il cervello , la pingue- 
dine , il sangue , la bile. Ognuna di queste parti 
distrugge il gaz ossigeno , in diversa proporzione 

S erò , a riserva della bile , la quale mostrasi quasi 
el tutto inatta a questa operazione. Neppure il 
sangue è fra le • sostanze animali la più acconcia a 
tale distruggimento, non ostgnte che io da prima 
la 'credessi preferibile, indotto a pensarlo dal quel 
poco che è stato scritto del sangue , relativamente 
alla decomposizione dell’ aria. Il sangue degli ani- 
mali caldi e dei freddi, così 8 venoso come T ar- 
terioso, è stato messo alle prove, e sempre senza di- 
scordanza nei risultati. . 

Poco dopo il principio di questa lettera vi esposi 
il dubbio in me insorto cl^j quel consumo di gaz 
ossigeno cagionato da’ vermi chiusi nell 1 aria co- 
mune non provenisse forse dall’assorbimento della 
sua base, ma piuttosto da combinamento di lei poi 
carbonico , emanato da questi animali , per trovarsi 
sempre ne’ vasi più O' meno di gaz acido carboni- 
co. E il dubbio fu tolto col mostrare l 1 apparimento 
di questo gaz , ancorché h vermi venissero confinati 
nei gaz azotico ed idrogeno. Aggiungovi ora di aver 
rinvenuta la stessa cosa nelle altre cinque classi de- 
gli animali: quindi- io mi trovo autorizzato ad as- 
serire- che anche in questo l’esperimento del gaz 
ossigeno nasce per venirne assorbita la base dall’ or- 
gano cutaneo, o dalle diverse parti di questi viven- 
ti. Ma voi forse mi chiederete se , e quai chimiche 
alterazioni /soffra il gaz azotico atmosferico in tanta 
moltiplicità di tentativi ? Rispondovi adunque di non 
averne intrapreso un solo senza prendei'e in con- 
siderazione codesto gaz, e di avere trovalo che, se- 
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rondo la diversità degli animali, ,ora il medesimo 
restava intatto , ora soggiaceva a qualche diminu- 
zione; ma che questa era sempre assai picciola in 
confronto dell’ altra del gaz ossigeno , non ostante 
che questo ultimo non arrivi ad un quarto del 
primo nell 1 aria comune. Yédeva dunque che questa 
assorbente forza animale è massimamente diretta a 
rapire e ad appropriarsi l’ossigeno. Cessa poi ha 
rapporti diretti con la temperatura dell 1 atmosfera ^ 
a tal che- si può quasi stabilir come canone, gene- 
ralissimo che l’assorbimento dell’ ossigeno sta di- 
rettamente come il calor dell’ambiente iù cui sog- 
giornano gli animali. Ed in ciò consuonano questi 
mirabilmente cop le osservazióni fatte sul fosforo. 

Pel complesso di cjuesti risultati che vi ho nu- 
damente accennati, risetbandomi a’ luoghi oppor- 
tuni del mio libro a munirli delle necessarie prove, 
voi vedete per voi stesso la immensa consumazione 
del gaz ossigeno fatta dagli esseri animati .a spese 
dell’aria comune. Grande si è questa per la parte 
dei polmoni , o di organi analoghi ad essi. Ma au- 
mentasi ella a dismisura per 1’ assorbimento cagio- 
nato dall’abito esteriore del cprpò, che ha luogo 
del pari negli animali corredati di organi respira- 
tori, e negli altri che ne son ,privL Di più, ove 
gli animali che respirano cessan di vivere , cessa in 
loro la distruzione del gaz ossigeno derivata dalla 
respirazione ; per l’ opposito continua l’ altra pro- 
veniente dall’organo della cute, che anzi- in alcuni 
si accresce ogni qualvolta, la putrefazione è innol- 
trata di più. Volendo pertanto considerare l’ incal- 
colabile numero dei viventi che popolano ogni punto 
del globo , sieno quelli che dimorano su la terra , 
sieno gli altri che soggioman nelle acque , parrebbe 
che il gaz ossigeno, che forma la parte preziosa 
dell’aria, dovuto avesse venir menò, e seco trarre 
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la mòrte del mondo organico. Eppure le eudiome- 
triche osservazioni c’ insegnano clic la massa del 
gaz ossigeno atmosferico rimane inalterabilmente- la 
stessa: È adunque di necessità l’ inferire aversi dalla 
natura un adeguato compenso a questa infinita di- 
stinzione di gaz , nella guisa eli 1 ella opera nella 
morte dei vegetabili e degli animali, sempre bi- 
lanciata da una proporzionata riproduzione. Ma 
donde questo ricercato dotnpenso? Voi e flingenouz 
ce lo avete dimostrato per fa pubblicazione di due 
Opere che per la loro eccellenza segnalano gli Au- 
tori , e fanno epoca luminosa ne 1 fasti della naturale 
filosofia. Ognun vede ch’io alludo all 1 aver voi due 
fatto vedere come i vegetabili esposti alla luce so- 
lane versano nell’atmosfera una prodigiosa copia 
di gaz ossigeno. Certamente ella pare atta a ripa- 
rare le perdite che si fanno di. questo gaz dagli 
organi polmonari. Ma dopo l’avei 1 io trovato gran- 
dissime esser quelle, che si cagionano dall 1 abito 
esteriore degli animali e viventi e morti, dir non 
saprei se iu totalità possano essere compensate 
dalle piante, sì pel prodigioso eccesso del numero 
degli animali sopra quello delle piante’, si per l’im- 
menso consumo eli ossigeno che fanno ■ essi in ogni 
istante del viver loro c per qualche tempo dopo 
la morte, quando le piante non tributano queste 
benefiche influenze all’atmosfera se non in certe 
determinata stagioni, ove cioè sieno v vestite del loro 
verdore. E pero queste mie esitazioni m’ indurrebber 
quasi a pensare, doversi ricorrere a qualche altra 
perenne sorgente} e siccome -niente perdesi in na- 
tura , opinerei ehe- gli animali restituissero all’aria 
in fine quell’ossigeno che le avcVan tolto. 

Ma non è questo il tempo di entrare in coifget- 
ture , che riguardano un punto capitalissimo che 
prenderò a discutere nel mio libro sopra la Re- 
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spirazipne deH’ uomo e degli animali. Intorno al 
quale ho compiacenza di dirvi di aver già finita' la 
composizione di quattro Memorie che consentanea- 
mente ad alcune altre ne formeranno la prima parte 
«he spero fra poco di render pubblica. Ma io non 
posso entrare in .questo. discorso senza -esser pene- 
trato dalla più viva riconoscenza , verso di voi,’" 
pel generoso, cd pbbligantè pensiero di voler re- 
care in francese questa mia nuova fatica, che è 
quanto dire donarle una esistenza dove è ignorata * • 
o poco intesa la italiana favella. • Così onorato avete 
di un simiì distinto favore altre mie Opere , ornan- 
dole ad un tempo di ragionate e ben intese introdu- 
zioni , sì confacenti a rischiarare e promuovere le 
materie ch’io disputo. E già in più parti della cult» 
Europa si legge dai dotti la traduzion vostra dèi 
quattro primi volumi de’ miei piaggi alle Due Si- 
cilie , senza però che fino ad ora jo abbia potuto 
godere. di questo desiderato contento; non mai per 
cagion vostra , ma sibbene del libraio Hal]erdi Berna, 
che ne è l’impressore, il quale da più di un anno 
addossato si era di trasmettermeli , senza mai (come 

1 >ur troppo usano i. più degli stampatori) attenermi 
a parola. Ed io soltanto ho gustato, perchè da voi 
a parte trasmessomi , l’ eccellente vostro discorso so- 
pra i Vulcani, che serve d’ introduzione a’ miei 
Piaggi vulcanici. Quando per l’opposito sono già 
diciotto mesi e più, che dai chiarissimi cittadini 
Toscan e Duval con grata mia sorpresa sono statp 
favorito del primo volume della traduzione francese 
da loro fatta de’ medesimi miei Viaggi, e quinci a 
non mplto aspetto dalla loro cortesia il compimento 
di questa Opera. E cotal traduzione,’ oltre l'essere 
precisa, fedele ed elegante (se pur m’ è lecito por- 
tar giudizio di una lingua non mia ) , è corredata 
di giudiziose annotazioni del celebre citt. Faujas. 
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Pregovi dunque, Amico dottissimo, di non farmi 
più a lungo languire dal desiderio di vedere la vo- 
stra; e poco deferendo alla fede libraria, mandarmi 
voi stesso questo vostro letterario lavoro. Per le di- 
verse corrispondenze, clic voi- avete in Germania, se 
vi riescirà di procurarmi la versione tedésca di que- 
sto mio libro fatta a Lipsia, ve ne sarò grato, f per 
vedere come in questa lingua sono stato tradotto. 
In una delle umanissime vostre lettere vi mostra- 
* vate premuroso di a,vcre il sesto ed ultimo tomo 
di questa mia Opera per poterlo -prontamente tra- 
durre , ed io mi lusingo che a quest’ ora vi sarà 
stato consegnato . dal sig. Turine di Ginevra, il fi- 
glio. In fatto di stampa lo troverete di gran lunga 
più corretto, dei precedenti cinque tomi , ne’ quali 
per imperdonabile trascurali za de’ composit ori sono 
scorsi non porhi errori- K solo mi consola il ve- 
derli la massima parte espulsi nella ristampa fiotta 
in Venezia, preferibile da questo lato alla edizione 
pavese, ‘ > 

Sono, cc. ‘ v • * • 

-./’>■ 


• ' ’ s 

L 

t 


( 



Digitized by Google 


INTRODUZIONE 


A ra le animali funzioni una delle più grandi 
e delle più maravigliose ' si è senza dubbio il 
meccanismo della respirazione. Quindi non è 
da stupire sé fu mai sempre il soggetto delle 
meditazioni e delle ricerche dei Fisici. Ma è 
sopra tutto in questi ultimi tempi che ha fis- 
sato più che in ogni altro la loro attenzione; e 
il lume di chimici moderni ritrovamenti ne ha 
recati in pòchi anni maggiori rischiarimenti , 
che le dottrine e le teorie di tutti i secoli ol- 
trepassati. Non è però che -dissipate siensi del 
tutto le folte iiebhie qlie per 'sì lungo tempo 
non hanno lasciato vedere le interne molle di 
questo misterioso lavoro; conciossiachè anche 
adesso alcuni Sperimentatori di non languida 
fama discordali tra di loro su di alcuni punti - 
particolari relativi ad un tal meccanismo , da 
essi studiato massimamente nell’uomo éd in al- 
cuni animali. Le loro sperimentali fatiche sono 
degnò delle più ampie lodi; pure oso dire che 
tolte di mezzo si sariano più facilmente le con- 
troversie studiando maggior munirò di viventi 
nelle diverse loro cl,assi , senza ommetlcre quelli 
che formano gli ultimi anelli nella catena del- 
l’ animalità. Che anzi da - questi io porto avviso 
che si dovesse prendere coniinciamenlo ? sic- 
' come per la loro semplicità i più agevoli ad es- 
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ser espiati; poi di genere in genere, di classe in 
classe salire come per gradi agli animali più com- 
posti, per giugnere in fine a' conoscere il mec- 
canismo dèlia respiraziofie dell’ uomo. E a vero 
dire, questa è sempre stata la massima de’ savj 
uomini di prendere da'prima in considerazione 
le cose più semplici, pimpicciole, volendo ve- 
nire a lume delle più «struse e più grandi.' Senza 
che variando immensamente l’organismo della 
respirazione, secondo la prodigiosa diversità de- 
gli animali , era (còppo presumibile che inaspet- 
tate e preziose notizie si dovessero aspettare 
da questo nuòvo genere di ricerche, invitato 
io dalla bellezza e nobiltà dell 1 argomento , ed 
allettato dalla speranza che le fisiche mie in- 
dagazioni fossero per riuscire in questo ramo 
di Fisiologia non del tutto infruttuose, mi ci 
sono messo ^d esaminarlo di proposito; nè ta- 
cerò che da tre anni in poi forma esso uno 
degli oggetti più serj delle mie occupazioni. 
Gli uniti addietro hanno queste versato intorno 
ad altri fisiologici soggetti; voglio dire: le ri- 
produzioni animali, la circolazione del sangue 
osservata nel giro universale de vasi , la gene- 
razione e la digestione degli animali e dell ’ uo- 
mo. Dietro queste opere in diversi tempi da 
me divolgatè oso produr la presente di argo- 
mento- analogo, la quale prenderà ad esame 1 
quattro punti : capitali. Si aggirerà il primo su là 
respirazione delle sei classi degli animali, co- 
minciando dall’ultima, e salendo gradatamente 
sino alla più eminente- ohe abbraccia i inani- 
mali-, .e conscguentemente l’uomo. Verserà il se- 
condò su la respìraziobe degli animali che pel 
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freddo patiscon letargo. Sappiamo che la respi- 
razione vizia 1’ aria% ma cotal vizio prpducesi 
ancora dagli animali non respiranti? Io intendo 
quelli che non li andò organi respiratorj, il cui 
numero è grandissimo. E provato avendo che 
sì, le mie ricerche .si' sono innoltrate nell’ inda- 
gare se anche la cute degli animali respiranti 
indipendentemente dàl gioco de 1 polmoni genera 
il medesimo reo effetto nell’aria: queste inda- 
gini formano il soggetto del terzo pulito. Ve- 
duto avendo che resta 1’ aria viziata , la quale 
attornia l’abitò esteriore degli animali viventi, 
nel quarto ed ultimò punto hor preso a con- 
siderare se la medesima rimane altresì deterio- 
rata quando sono morti. Ma queste idee sono 
troppo ristrette per metter sott’ occhio i primi 
lineamenti di questo mio qualunque e’ siasi fi- 
siologico lavoro. Cerchiamo di dilatarle di più, 
per quanto pérò lo permettono i limiti di una 
semplice introduzione. 

Sappiamo esservi nella classe de’ vermi di- 
verse specie di chiocciole terrèstri , altre for- 
nite di nicchio, altre senza di esso, chiamate 
ancora lumaconi ignudi. È pur certo clic sonò 
forniti di polmoni, o almeno di organi analo-. 
ghi. Questi esseri hanno. da prima -esercitjita la 
mia curiosità col cercare se," e come alterano 
i principj dell’ aria inspirata -ed espirata. 

Le. stesse disamine gqjiò state insiituite nelle 
chiocciole - acquatiche. . ‘ - 

I vermi hanno grande affinità cogF insetti, le 
cui stigmate e trachee sono polmoni di altro 
genere, e prodigiosamente moltiplicati più che 
nei vermi. Quelli sopra tutto che soggiacciono 


4 

30 INTRODUZIONE 

a metamorfosi , meritali!) le più riflessive con- 
siderazioni. Un bruco, Una crisalide, una far- 
falla, quantunque q tutto rigofe sia dimostrato 
che sia lo stesso animale sotto diversi invogli, 
è però egualmente sicuro che a norma di que- 
sti tre stati succedono essenziali cambiamenti 
ne( numero e nel sito delle trachee. 
v Ma molti di questi insetti vivono in uno stato 
per qualche tempo nell’acqua, poi in altro stato 
diventano abitatori dell’aria. L’aria disseminata 
nell’acqua viene ella per la parte vitale, , assor- 
bita da questi albergatori? L’ assorbimento viene 
egli ad esser più grande .quando diventan ter- 
restri ? . • 

Se dagli insetti ascenderemo ai pesci , ad onta 
del grado maggiore di perfezione , gli orgahi re- 
spiratorj dir possiamo che degradano, consi- 
stendo in quella serie di cartilagini vasculose 
che cluamiaiu branchie. Come adunque si eser- 
cita in essi la respirazione? Direm noi che l’ac- 
qua impregnata di aria abbandoni a questi or- 
fani il suo principio vitale ? O più veramente 
che venga dai medesimi attratto per la decom- 
posizione dell’acqua? . 

‘ Ma fra’ pesci ne ha alcuno la cui configura- 
zione polmonare è meno imperfetta , ili quanto 
che consiste in un canale analogo alla trachea, e 
questo canale nlette foce in molte aperture pol- 
monari.; Gli effetti' della respirazione per conto 
dell’ossigeno saranno dunque diversi? 

• Ally classe de’ pesci succede quella degli an- 
fibj, qualj sono i serpenti e i' quadrupedi ovi- 
. pari. Qui-i polmoni si accostano infinitamente 
di più ai nostri e agli altri- de’ quadrupedi vi- 
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vipari e degli uccelli, elle quelli de’ vermi, degli 
insetti e pesci. Vivendo questa doppia classe 
nell’ arid , e potendo anche vivere per qualche 
tempo dentro dell’ acqua , ♦mi si oflerivauo due 
diverse guise di esperimenti. Osservando prima- 
mente quando soggiornano su la terra i can- 
giamenti della* respirazione prodotti nell’aria 
atmosferica. Osservando sedondapaente a quali 
altri cangiamenti .' va sottoposto il medesimo 
fluido, tira ne’ polmoni imprigionato, quando 
gli anfibj stretti sono a restare immersi nell’ac- 
qua. Imperocché quantunque talvolta durante la 
immèrsione espellano dai polmoni l’ aria inspi- 
rata, frequentemente però la ritengono, e non 
è rado trovarne tuttavia turgidi i polmoni dopo 
la .morte cagionata per mancanza di aria rm- 
novàta. . • . - 

Gli uccelli ei quadrupedi se per l’organismo 
del corpo sono i più perfetti fra tutti gli ani- 
mali, lo Sono del pari per quelló de’ polmoni. 
Iunoltre frequentissima e regolare si è la loro 
respirazione, e se per> qualche tempo rimanga 
interrotta , cassali di vivere; dove il respirar de- 
gli anfibi suol essere rado, o se per più ore 
venga sospéso, posson durarla Senza perire. JÈgli - 
è massimamente in queste due. elevate' classi * 
che in -questi ultimi tempi si è esercitata la chi- 
mica con industria per render ragione del mec- 
canismo della respirazione* Ma non ostante la 
scoperta di qualche. fatto capitale, non si è po- 
tuto declinar la incertezza delle ipotesi dolendo 
spiegar questi fatti. L’ aria' comune che noi in- 
spiriamo contiene o a 3 di. gaz ossigeno e o 73 
di gaz azotico, non computandovi il gaz acido 
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carbonico , per la somma sua scarsezza. Ma 
, quando la espiriamo, il gaz ossigeno è consi- 
«^derabrlmente sminuitole "ad esso e al gaz azo- 
tico sj .trova mescolilo non poco gaz acido 
carbonico. L’aria respirata è sj,ata ricevuta nella 
cavità del polmone, indi mandata fuori. dalla 
-medesima. Come adunque in questa operazione 
sono n^ti. questi due cangiamenti nell’ aria 2 Si 
è , dimostrato che nella inspirazione dell’ ariq at- 
mosferica , il suo ossigeno rimane in parte as- 
sorbito dal sangue pohnonaro,- ed in parte com- 
binato col carbònico esalante dal sangue ; per 
cui l’aria nella espirazÌoqe ( rimane sminuita di 
mole , ed insiememenle infetta di gaz acido car- 
bonico, restando però il gaz azotico nella mi- 
sura di prima. In seguito è piuttosto stato cre- 
3 duto che l’ossigeno atmosfèrico non venga punto 
assorbito dal sangue, ma che una porzione con 
la combinazione del Carbonio polmonare pro- 
duca il gaz acido carbonico^ è l’ altra porzione 
con la combinazione dell 1 idrogenò de’ polmoui 
'produca l’acqua. 

v Finalmente si è preteso che nella respira- 
zione una parte dell’azotico atmosferico venga 
assorbita dai polmoni', ed entri e s’ incorpori 
itegli animali. 

Queste sono le principali teQrie su l’orga- 
nismo della respirazione , trovate da prodi,Chi- 
mici, i quali le generalizzano per lutto il si- 
stema animale, quantunque, a vero dire , non 
sieno Sostenute che dall* esempio di pochi ani- 
mali. Io qui produrrò le' osservazioni da ine 
fatte su la totalità delle sei classi degli animali. 
Le confronterò con le altrui , ed intorno al wee- 

i" • ' 
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canistno della respirazione cercherò se questo 
si opera nel modo istesso in tutti i viventi , 
oppure- se è diverso secondo la diversità dei 
medesimi. 

Grande si è la distinzione degli animali, in 
quelli cioè che in una bassa temperatura si 
conservano vivaci, e in quegli altri che nella 
medesima perdono ogni movimento e diventai! 
letargici, ed in tale stato rimangono durante 
la invernale stagione. 

A cotal letargia van soggette le due classi 
immensamente più numerose di tutte le altre j 
i vermi e gli insetti. Non ne va tampoco esente 
la classe de’ serpenti e dei quadrupedi ovipari, 
quelli almeno de’ climi temperati e de’ freddi. 
Ed entran pure nel medésimo numero non po- 
chi quadrupedi vivipari. La massa adunque de- 
gli animali letargici è infinitamente più nume- 
rosa di quelli che rimangon sempre in piena 
vita. In questo numero innumerabile i quadru- 
pedi ovipari , i serpenti e non pochi quadru- 
pedi vivipari hanno veri polmoni 5 onde respi- 
rano di un modo chiarissimo: ma dipendendo 
la respirazione dalle forze della vita, è chiaro 
che in ragione del loro infievolimento dee que- 
sta pure farsi più debole. Quindi non men cu- 
rioso che importante era l’ osservare i di lei 
sintomi a mano a mano che illetargiscono gli 
animali; ed era poi importantissimo il sapere 
se cessa in essi questa funzione, giunti che sieno 
alla piena letargia. Ma io entrar non poteva 
in questo amplissimo argomento, senza atten- 
tamente osservar le modificazioni cui soggiac- 
ciono in questo stato le naturali abitudini di 
Spallanzani , Voi. V. 3 
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somigliatili animali ; e ' queste modificazioni io 
non poteva giustamente prezzarle, senza cono- 
scer prima nello stato di piena animazione tali 
abitudini. Quindi mi conveniva studiare tai vi- 
venti nella doppia situazione di vita svegliata 
ed attiva, e di morte apparente. 

E lasciando ora da parte i vermi e gl’insetti 
( de’ quali però mi converrò far parole non sì 
brevi nel decórso di questo Trattato ) e pren- 
dendo in considerazione i serpenti e i quadru- 
pedi ovipari , come allresì quelle specie di qua- 
drupedi vivipari che soffrono letargia, pochi 
ignorano che all’ appressarsi del verno hanno 
cotesti animali il prevedimelo di procacciarsi 
idonei ritiri, onde garantirsi nello stato di ab- 
bandono delle membra e d’immobilità dagli as- 
salti degli altri animali e dalle ingiurie della 
inimica stagione. I bucati tronchi degli alberi, 
i fessi delle vecchie muraglie, i crepacci di pie- 
tre sul suolo ammontate , le sotterranee grot- 
ticelle o casualmente trovate o fabbricate da 
cotesti animali, i lubrici fanghi de’ paduli, delle 
risaie , le leggiere e penetrabili terre degli arati 
campi, la interior parte delle rilevate sponde 
de’ fiumi , i fondi delle siepi per affollati bron- 
chi e acute spine inaccessibili , i nascondigli 
più rimoti e più cupi delle foreste : questi sono 
gli asili che prestano sicurezza e franchigia ne’ 
mesi invernali a questo popolo di addormen- 
tati viventi. Ed è in questi luoghi che soventi 
volte recatomi con la scorta di cacciatori, di 
viperai, di pescatori, e fatte allontanar le nevi, 
rompere i ghiacci, aprire il seno alla terra so- 
vente inzuppata da dura crosta di gelo, mi è 
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riuscito di scoprire i covaccioli racchiudenti i 
letargici loro ospiti, e di sorprendere, come so- 
gliam dire, la natura sul fatto. Quale si fosse la 
intensità del sopore onde allora eran compresi, 
conoscibile per f aggruppamento del corpo , per 
l’abbandono delle membra, per gli occhi chiusi, 
per la insensibilità alle ingiurie esteriori ; quale 
il grado d’interno calore misurato da squisiti 
termometri; se il gioco de’ polmoni, il movi- 
mento del cuore, la circolazione del sangue, 
erano funzioni soltanto infievolite o pienamente 
sopite; se quelle ascose bucheratole per qual- 
che visibile apertura penetrando al di fuora te- 
nevan viva la comunicazione dell’aria ivi rin- 
chiusa con l’esteriore: queste erano le ansiose 
ricerche che io mi affrettava di fare in que’ 
fortunati momenti. 

Dopo di aver notato su i luoghi la. bassa 
temperatura che teneva profondamente sopiti 
questi animali, li faceva trasferire in mia casa, 
e fattili ad arte soggiacere al medesimo grado 
di letargia, li sottoponeva in tale stato a diversi 
cimenti tutti relativi alla respirazione. E que’ 
diversi animali che con le mie penose fatiche 

1 ‘emuli non mi riesciva di trarre da’ sonnacchiosi 
or covi non bastando a sbramare la moltipli- 
cità delle idee che mi si aggiravano in capo, io 
me ne procurava buon numero prima del . comin- 
ciar dell’inverno. E tra questi per diversi anni 
consecutivi volli avere a mia disposizione quelle 
specie tutte di quadrupedi che entrano nella 
schiera dei letargici , i quali in Italia sono ein- 

3 ue: i porci spini, i pipistrelli, i porci musear- 
ini, i ghiri, le marmotte. Nou parlo delle tal- 
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pe , le quali quantunque dal Linneo e da altri 
nomenclatori si ripongali fra quelli che dormon 
d’inverno, certa cosa è però che in quel tempo 
sono svegliatissime, e smovon la terra' non al- 
trimenti che nella dolce stagione ; la qual pal- 
pabile verità non ignorasi dagli ortolani stessi 
e dagli aratori delle campagne. 

Tra le altre rilevanti verità io appresi con 
diletto misto a sorpresa che nella moltitudine 
degli animali pel freddo intorpiditi ne ha di- 
versi , ne’ quali , durante l’ intiero corso del 
verno, rimangono pienamente sospese le due 
massime funzioni vitali, la respirazione e il mo- 
vimento del cuore insieme colla circolazione del 
sangue. Quindi ebbi meno a stupire che diversi 
di questi animali in pieno torpore seguitino a 
vivere così bene nei gaz mefitici anche i più 
mortali , come nell’ aria comune , quali furono 
le marmotte , i pipistrelli , i muscardini. ■ 

Nella numerazione dei viventi letargici su cui 
cadranno i miei cimenti, io non ho nominato 
gli uccelli, nè i pesci. Quanto ai primi, ho già 
dimostrato in altra mia Opera clic non illetar- 
giscono nel freddo anche forte, locchè si cre- 
deva che avvenisse in alcune specie di rondi- 
ni' (i). Pgr conto dei secondi, non essendo 
stata, ch’io sappia, decisamente provata in essi 
una verace letargia, mi si è aperto l’adito an- 
che da questa parte a tentare una mano di 
esperimenti , l’ esito de’ quali narrerò a suo 
luogo (a). 

(i) Tomo 111 de 5 miei Viaggi alle Due Sicilie. 

(a) Dietro ai pesci e dietro ai gamberi si entri a 
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In altro mio libro dimostrato aveva che la 
prossima ed immediata cagione dell’ intorpidi- 
mento degli animali non deriva dal raffredda- 
mento del sangue, cagionato, secondo credeva 
F illustre Buffon , dalla bassa temperatura ; giac- 
ché più animali soggiacciono a questo sintomo 
ancorché spogliati di sangue* A me parve piut- 
tosto che cagionato fosse dall’irrigidimento della 
fibra muscolare, ed in conseguenza dalla pre- 
giudicata irritabilità (*). 

Non ho creduto alieno dal presente soggetto 
!’ entrare su questo punto in nuove disamine 
per accertarmi, vieppiù del mio pensamento. 

Fino ad ora posto abbiam l’ occhio su gli 
animali forniti di polmoni o di organi analoghi : 
e questi , a vero dire , si diramano dai mam- 
mali sino ai vermi. Non è però che in questi 
ultimi 'non ve ne sieno moltissimi ne’ quali 
la più fina notomia non ha saputo trovar ve- 
stigj di organi respiratorj. E questi abitano 
parte le acque , parte la terra. Siccome mo- 
streremo che tutti i respiranti abbisognan per 

mostrare come fìuo adesso si è parlato degli animali 
letargici presi in generalità senza distinguere i freddi 
dai caldi , quando le differenze sono essenzialissime. 
Cbe anzi si meltcvan tutti nella. classe dei freddi, ed 
io contro il BulFon ho mostrato il primo che quei 
quadrupedi vivipari ch’egli chiamava freddi, come le 
marmotte, i muscardini, i ricci, ec., sono caldi. Si passi 
indi...., 

IV. B. La precedente nota è riportata rosi nell 1 originale senza 
alcun cambiamento , ed è imperfetta, nè legata col resto del- 
1’ opera ; ond’ è che non si trova il seguito delle parole Si passi 
inai.... ■> 

(*) Opuscoli di Fisic. animale e veget. voi. I. 
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vivere doli 1 ossigeno clelà’ aria 7 il quale nella re- 
spirazione van distruggendo , che dovremo noi 
pensare dei non respiranti ? La ricerca meritava 
di esser fatta ; dalla quale appresi che anche 
quest’ordine di viventi va soggetto alle mede- 
sime leggi, così che l’organo della cute fa in 
certa guisa le veci de’ polmoni. 

Appagata questa ricerca, se ne svegliò in mia 
mente un’ altra. La decomposizione del gaz ossi- 
geno negli animali che respirano si fa ella esclu- 
sivamente .col ministero de’ polmoni ? Oppure 
vi concorre ancora l’ abito esteriore del corpo ? 
Mi accorsi subito che per averne la decisione 
conveniva confinare nei recipienti, pieni di aria 
comune gli animali, facendo sì, ché il gioco 
de’ polmoni rimanesse tolto , senza die lascias- 
ser di vivere , ovvero che 1* apertura de’ pol- 
moni sporgesse dalia bocca de’ recipienti, nel 
tempo che i loro corpi vi rimanevano impri- 
gionati, levata ogni comunicazione dell’aria di 
dentro con quella di fuori., 

Di quelle specie d’ insetti che hanno le stig- 
mate o bocche de’ polmoni ai due lati del cor- 
po, i quali sono generalmente i bruchi, io non 
poteva valermi , sapendosi che presto muojono 
se ci determiniamo, di chiuderle coll’olio, ód 
altra sostanza pinguedinosa. Ricorsi a quelli che 
respirano per la estremità della coda, chiamati 
dal Réaumur vermi a coda di sorcio, i quali 
sebbene soggiornino nell’acqua, tengono però 
sempre fuori di essa la punta della coda, per 
godete del beneficio dell’ aria. Legatala dunque 
strettamente con sottil filo di seta io veniva a 
privarli dell’uso dell’aria; e con tal mezzo co- 
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nobbi che F abito esteriore del loro corpo di- 
strugge una porzione del gaz ossigeno atmosfe- 
rico, quantunque poi la distruzione sia maggiore 
allorché l’azion di quell’organo respiratorio non 


rimanga impedita. Quindi con precisione potei 
confrontare la proporzione del gaz ossigeno di- 
strutto dalla respirazione e dall’organo cutaneo. 
Con adattati ingegni non mi fu difficile sospen- 
dere la respirazione in alcuni pesci , illese le 
branchie ; per cui vidi clic anche questa classe 
di viventi consuma < l’ossigeno tanto per esse 
branchie , come per la superficie del corpo. 

Respirando le serpi per la bocca, dovetti im- 
prigionarle in lunghi tubi, facendo sporgere il 
capo fuori di essi. La scagliosa pelle non lasciò 
di consumar dell’ossigeno, meno però di gran 
lunga che il consumo della respirazione, 

I quadrupedi ovipari non potevano meglio 
secondare i miei voti. Se usando la necessaria 
destrezza radicalmente vengan loro sterpati i 
polmoni, restano in piena vita per un tempo 
più o men lungo. Così ebbi campo di far molte 
e molte sperienze, dalle quali appresi non senza 
stupore , clie quantunque dotati sieno questi 
anfibj di ampli polmoni che nelle incessanti 
inspirazioni ed espirazioni empiono e votano 
di aria, pure contro l’universale credenza pos- 
sono appena chiamarsi tali, pochissima essendo 
la distruzione del gaz ossigeno fatta da essi , 
rimpetto all’ altra che viene fatta dalla faccia 
esteriore del corpo. 

E cotal consumo di gaz ossigeno dall’abito 
esteriore del corpo è sì necessario in questi 
anfibj spogliati de’ polmoni, clic rinchiusi in un 
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gaz mefitico qualunque periscono grandemente 
più presto che nell 1 aria conlune ; siccome vi- 
vono * meno in questo fluida che nel gaz ossi- 
geno puro. E lo stesso avviene a quegli in- 
setti cui si può sospendere l 1 azion polmonare, 
ed a quelle spezie eli pesci che sospesa detta 
azione posson vivere qualche tempo in grembo 
dell 1 aria. 

Sèbbene nei nominati quadrupedi ovipari non 
è la sòia pelle che distrugge il detto gaz , ma 
sì ancora la nuda musculatura, comò si osserva 
nei medesimi quando sono scorticati, e che ciò 
non ostante seguitano a vivere per alcun tempo. 

Finalmente doveva sperimentarsi la classe de- 
gli uccelli e dei quadrupedi. L’esito non fu di- 
scordante nello struggersi più o meno il gaz 
ossigeno, qualora con ricercati artifizj si obbliga- 
vano a restar chiusi ne 1 vasi, impedito l’ingresso 
dell’ aria esteriore , e sporgepdo essi intanto col 
capo e con parte del corpo dall’ apertura dei 
medesimi, per aver libero il respiro. 

Fin qui ho parlato dello struggimento del 
gaz ossigeno atmosferico , prodotto dall’esterno 
abito del corpo nelle sei classi degli animali 
così non respiranti , come respiranti. E ag- 
giugnerò , che se per un tempo più o inen 
lungo dimorino i viventi in una data misura 
di aria comune, questa rimane in fine total- 
mente spogliata del suó gaz ossigeno. Ma la 
perdita del gaz ossigeno deriva ella dall’ as- 
sorbimento della sua base fatta dal corpo de- 
gli animali, oppure da un principio carbonaceo 
elementare della cute animale, combinatosi col- 
l’ ossigeno atmosferico , avendo io di fatto in 


Digitized by Google 





INTRODUZIONE - . 4 1 

ognuno di quésti processi trovato più o meno 
del gaz acido carbonico ? La quistione era im- 
portantissima , da discutersi con la più riflessa 
attenzione : e i numerosi fatti che apporterò 
m’inducono fondatamente a credere che (a base 
dell’ aria vitale , ossia l’ ossigeno venga vera- 
mente attratto ed assorbito dall’ organo della 
cute degli animali. Continuando la indicazione 
di mie sperienze, in cambio della voce distru- 
zione del gaz ossigeno troppo generica, userò 
dell’altra assorbimento , siccome più confacente 
alla verità. 
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MEMORIA PRIMA, 


DELLA RESPIRAZIONE DI ALCUNI TESTACEI TERRESTRI 
' E LUMACONI IGNUDI 


. V 

CAPITOLO PRIMO 
Chiocciola de' boschi ( Helix nemoralis Linn. ). 
§!•' 

Non tevvi alcuno in Italia, anzi in Euro- 
pa, che presente non abbia all’ animo l’orrido 
inverno del 1795. Limitandomi a quello che 
incrudelì nella Lombardia, e nominatamente a 
Pavia, dirò che nel decorso di anni 29 dac- 
ché -dimóro in questa Città non evvi stata una 
vernata estensivamente od intensivamente più 
rigida. Indipendentemente dalla prodigiosa quan- 
tità di neve 'caduta in quell’anno, che da prima 
coperse altahiente la terra li 25 dicembre 1794* 
e che durò al di là del principio di marzo, il 
freddo nella seconda metà di gennajo e nella 
prima di febbrajo era, la notte e di buon mat- 
tino , quando a gr. — 8,-9, — io, e quando 
a gr. — 11, — i2 K ed anco talvolta — .12 -i. 
Tanto diligentemente notai con sensibilissimi 
termometri tentiti all’aspetto del nord. 
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. Sa . 

Essendo cotesta rigida stagione sommamente 
acconcia per fare esami intorno a que’ diversi 
animali che pel freddo patiscon letargo, io mi 
occupava precipuamente allora di quelli che 
sono forniti di polmoni sì vescicolari che mem- 
branacei, per osservare la varietà dei fenomeni 
della respirazione, le alterazioni dell’aria, inspi- 
rata e quelle della circolazione , sendo ai co- 
noscitori troppo nota la strettissima connes- 
sione che fra sè hanno le due essenzialissime 
animali funzioni , la respirazione e la circola- 
zione. Ma a quel tempo essendomi paduta sot- 
t’ occhio una dotta Memoria del celebre signor 
Vauquelin, pubblicata nel duodecimo tomo de- 
gli Annali di Chimica impressi a Parigi , por- 
tante il titolo: Osservazioni chimiche e fisiolo- 
giche sopra la respirazione degl’ insetti e de * 
vermi , questa m 1 invaghì di portare ancora le 
mie investigazioni sopra diversi di questi viventi 
privi affatto di veraci polmoni. Nelle disamine 
dei pochi individui da lui cimentati, egli pri- 
mamente trovò essere loro necessario per vi- 
vere il gaz ossigeno atmosferico, siccome lo è 
per gli animali corredati di vasi polmonari ; se- 
condamente, che taluno di essi, come qualche 1 
chiocciola e v qualche lumacone ignudo, può, 
secondochè egli pensa, servire per eccellente eu- 
diometro. Conciossiachè hanno eglino il potere 
di separare con tutta la esattezza il gaz os- 
sigeno dal gjjz azotico , e conseguentemente 
sono atti a darci una cognizione perfetta delle 
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proporzioni de’ principi componenti l’ aria at- 
mosferica. * 

§ HI- 

Queste due nobili ed interessanti scoperte 
erano per me troppo lusinghiere, per non met- 
termi in voglia di cercare se avveravansi in al- 
tre specie congeneri. Dei lumaconi ignudi (Li- 
max Lin. ) 'non mi riesci in quella freddissima 
stagione di ritrovarne alcuno. Ma non così fu 
delle chiocciole o lumache, e primamente di 
quella detta dal Linneo helix nemoralis (chioc- 
ciola boschereccia), che abbondantemente vive 
e? moltiplica nelle campagne, negli orti e nei 
giardini di Pavia. Codesta specie era a me troppo 
famigliare, sì per osserVazioni di altro genere 
su lpi intraprese nei precedenti inverni, sì per 
decapitarne ogni primavera diverse, a fine di 
mostrare nelle pubbliche Accademie a 1 miei udi- 
tori il riproducimento della loro testa, allor- 
quando nelle mie legioni ragionando io delle 
• riproduzioni animali, parlo di quel mio scopri- 
mento. Essendomi io pérò proposto a princi- 
pio di accoppiare alle ricerche chimiche quelle 
osservazioui naturali e fisiologiche che, concer- 
nendo le naturali abitudini e d’organismo degli 
esseri animati che esamino, sono opportune a 
rendere più variate, più compiute queste Me- 
morie, ragion vuole che dia qualche previo 
cenno della qualità e dei costumi di questo 
verme. 

§ IV. 

Il suo nìcchio o guscio tira al globoso. Il 
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diametro ne’ maggiori individui suole essere di 
linee x5; liscia ne è la superficie, nericcio il 
colore, segnato però per traverso di sottili ^one 
bianchicci; oscure ne, sono le labbra, l’aper- 
tura tendente al rotondo lunato; l’ombilico per 
metà coperto dal labbro interiore , e la faccia 
esteriore del qicchio risalta per cinque spire 
o volute. 

. § V. 

Fosco-cenerino ne è il verme abitatore, for- 
nito di ambidue i sessi, come è proprio delle 
altre specie congeneri; è oviparo, e durante la 
dolce stagione soggiorna sopra la ferra pascen- 
dosi di vegetabili, ed al sopravvenir della fredda 
vi si seppellisce dentro, e quivi' occultato ri- 
mane fino all’ uprimcnto di primavera. Egli è 
dunque in ottobre che entra"' sotterra , e che 
chiusa la bocca del nicchio con sottile coper- 
chio membranaceo calcario, bianco al di fuorà 
e gialliccio al di dentro, quivi 'resta immobile 
fino al principio dell’ aprile ; nel qual tempo 
escito da quella specie di sepolcro, ed animato 
dal tepore dell’atmosfera, e stimolato non meuo 
dalla fame che dal bisogno di propagare la spe- 
cie, si restituisce all’aperta luce del giorno. 

* ‘ •' § VI. ‘ 

/ 

D’inverno queste lumache si trovano sempre 
immerse nella terra a poca profondità : la mi- 
nore è d’un pollice, e la maggiore è di quattro. 
Allora il fabbricato coperchio tura esattamente 
T apertura del guscio; e quando si dissotterrano. 
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giace (l 1 ordinario rivolto all 1 iusù. Se il suolo 
ove d 1 inverno si cercano queste chiocciole sia 
attorniato da muraglie, e queste sopravia ven- 
gan coperte da tegole che sporgano aU’infttora, 
egli è attorno a queste muraglie che ordinaria- 
mente sotterra rinvengonsi, venendo in tal guisa 
difese dalle piogge; ed ivi sono in maggior nu- 
mero, dove la terra sia offuscata da folte erbe 
e sterpagnoli. 

§ m 

È sentimento di alcuni naturalisti che le chioc- 
ciole si vadano abbassando di più nella terra 
in proporzione dell'accresciuto freddo inverna- 
rle, e che tanto più s’innalzino quanto questo 
diventa più mite. Ho veduto l’ uno e l’ altro ac- 
cader nelle rane, ne’ rospi, nelle salamandre, 
ma non mai nelle nostre chiocciole. Per accer- 
tarmi del fatto io aspettava che alle prime brine 
autunnali occultate ìi fossero in seno lilla terra 
e chiuso avessero col coperchio la portatile loro 
casetta, e allora insinuato dirittamente sotterra 
per l’acuta punta un picciol bastone, lo faceva 
giungere fino a toccare lievemente il loro corpo, 
indi lo lasciava in tale postura.' Era poscia mia 
cura, così all’ innasprir dell’inverno, come al 
suo raddolcire, di visitar le marcate lumache, 
senza però mai scoprire in eàse il più picciolo 
abbassamento o alzamento. La prova venne da 
me fatta per due anni consecutivi in più indi- 
vidui, e sempre col narrato successo. v 
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§ VI 1 L 

Nel mentre che io era occupato in quelle sot- 
terranee visitazioni, vidi cosa che a ine parve 
riflessibile. Accostandosi le ferie di febbrajo 
del 1793, e spirante un giorno un’ aria sciroc- 
cale, razzolai la terra che chiudeva di queste 
lumache, e i bastoncelli in terra conficcati m’in- 
dicavano dove precisamente esistevano. Il ter- 
mometro all’aria ombrosa segnava il gr. X 8? 
e sotterra dove eran le lumache il gr. X 6. 
Non lasciavano di essere coperchiate. Recatene 
però a casa' alcune, e poste di sera su di una 
finestra,, ve le lasciai la entrante notte 5 nè mai 
pensato avrei che rotto il coperchio fossero 
escite per essersi fatto sentire poco dopo il 
tramonto del sole un freddissimo vento setten- 
trionale ^ per cui in poco d’ora il termometro 
discese ài gr. X >■ Tuttavìa essendomi verso 
le ore tre della notte casualmente portato al 
luogo dove erano, le vidi pressoché tutte fuori 
del guscio con la parte anteriore del corpo e 
striscianti sul piano della, finestra, e all’ indo- 
mane si erano poscia attaccate alla parele di 
una vicina muraglia. Rimasi in seguito vieppiù 
convinto che il gr. X 1 non l e illetargisce , giac- 
ché in tale temperatura se sono chiuse in casa, 
si possono fare uscire e muovere localmente , 
con destrezza rompendo un pezzettino delle 
spife al vertice più vicine, ed in quella rottura 
introducendo la punta di uno stecchetto che 
lievemente stuzzichi l’animale. 
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S IX. 

•t , ' . 

Ma d’onde egli è 'adunque che essendo sot- 
terra non cerchiti di uscire, qye la temperatura 
sia di gr. X 6, ed anche più X 8} e solamente 
ne escano al gr. X IP, oppur 12 , all’ aprirsi 
cioè di primavera? Quando per l’opppsito le- 
vate da quel- sotterraneo domicilio, e traspor- 
tate in luogo aperto e ventilato, sdegnano di 
star rinchiuse nelle loro cellette f avvegnaché 
esposte ad una più bassa temperatura. Nasce- 
rebbe ciò mai dal commovimento che ' dee in 
loro eccitarsi . in cotale trasporto % per cui la 
macchinétta animale venendo a scuotersi, ripi- 
gliasse quel vigore di membra, e ‘quella energia 
che. per la lunga sotterranea quiete ei'a sopi- 
ta? O più veramente dobbiamo accagionare la 
viva impressione dell’aria, che facilmente pene- 
trando il v sottile coperchio vada, ad irritar l’ani- 
male, e lo ecciti a ricoverarsi altrove? Comechè- 
sia, certa cosa ella è che se innanzi tempo si 
recassero sopra la terra, non' troverebbero di 
che,cibarsi , per non avete ancora pullulato que’ 
vegetabili che ad esso servono di-, alimento, E 
il non sortire dagl’invernali nascondigli, se nqn 
quando comincia ad apparecchiarsi il bisogne- 
vole sostentamento , ho veduto psser questa una 
legge prefissa dalla natura a tutti gli animali 
che dormon d’inverno (*). E se qualche spe- 
. - 1 .' ; « - 

(*) Quella mancanza di movimento, quell’ abbandono 
di forze , quell’ apparenza di morte ehe ne’ giorni inver- 

SpAI^ANZAKl , Fol. V. 4 ' 
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eie presso noi la miriamo in questa stagione 
•correre su la terra, o aggirarsi per l’aria, come 
pelle giornate un po’ dolci lo, veggiamo in al- 
cune • terrestri lucertole ed in qualclie .pipistrel- 
lo, eiò deriva dal trovare èsse allora qualche 
insetto od altrettale minuto vivente., siccome 
l’ho sperimentato per prova dalla uccisione e 
dall’apertura da me fatta .in questi animali, nel 
cui stomaco erafio visibili le picciole prede di 
fresco fatte. 

• . ‘ • § X. 

- » ‘ * • 

Queste osservazioni, su le divisate # lumache 
fatte le aveva in diversi tempi prima che cor- 
resse l’ inverno asprissimo del i ng5 , quando 
quella stagione per le sopra allegate ragioni 
m’ indusse a tentar qualche saggio su di esse 
relativo alla respirazione. J^el -giorno 3 adunque 
di febbrajo feci levar la neve da- un angolo di 
ufi orlo di Pavia , caduta in più -riprese nel 
precedènte gennajo, ed alta 1 3* pòllici; questo 
essendo un sito dove d’ inverno nè aveva tro- 
vato altre volte. Quàndo'li 'a5 dicembre cadde 
lai prima' neve (§ I') -che non fece che accre- 
scersi in seguito, gelata non essendo ancora 
la terra , sarebbe parutò che neppur lo fosse 
dopo,' sapendosi che la stessa neve è un forte 

nali osserviamo in cosi Datti animali,' dee qualificarsi per 
letargo, per torpore , anzi che per sonno verace. E tai 
vocaboli saranno d’ordinario gli usati da ine.; lo mi 
permeiteli» tuttavia di valermi anche talvolta di quelli 
di dormire , di sonno , benché imprbprj , vedendo io 
adoperare presso moltissimi queste voci. 
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ostacolo alle fitte del freddo per non penetrar 
nella terra. E le biade in erba prosperano mi- 
rabilmente sotto di essa, quando aU’opposito 
ne soffrono ove nè rimanga scoperta, e fred- 
dissimo np sia l’inverno. Ma in quell’anno ne 
fu tale la 'rigidezza , che da terra sottogiacente 
alta neve contratta aveva la durezza- delta pie- 
tra ; e fu di mestiere romperla co’ picconi a 
motivo di una. crosta gelata, profonda dove 5 , 
dove 6 e dove anche 8 pollici , secondo la 
diversità de’ siti più.o meno esposti al nord. 
Ed era appunto in qtiesta : crosta durissima che 
inceppate 'stavamo le lumache. Per questo fatto 
appresi adunque di nuovo, pome questa specie 
di . lumapa non -fora vieppiù addentro la terra 
quando il freddo diventa maggiore , secóndo- 
chè avvisano- alcuni favellando in generale di 
questi vermi (§ YÙ)-' Ecco quanto, osservai su 
di quelle che mi ritescì di cavare intiere da quella 
terrósa cròsta agghiacciata. Tutte èrano gelate, 
se non che in alcune il gelo si era internato; 
fino al centro dell’ animale , e queste si erano 
delle più picciote, nè uii blando graduato. te- 
pore potè nchiamarlé in vita. Ma le pia grandi 
non si vedevano comprese d^l gelo che poco 
più in là della superficie, e la soave, tempera- 
tura di una stufa le animò', e cbn queste in 
diversi giórni raccolte cominciai a mettere mano 
ai tentativi già^ divisati. 

>V v §XI, 

Queste lumache hanno elleno organi respi- 
ratoli ? Tale si. fola ricerca che nel propostomi 
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istituto mi si affacciò prima alla mente. Ecco 
quanto ho potuto scoprire per diverse replicate 
sperienze. Se si contrapponga all’occhio l’aper- 
tura . del guscio di una lumaca rinchiusa tuttavia 
in. esso, si osserva Volta per volta nella parte 
sinistra aprirsi un rotondo foro, che quando è 
più dilatalo, ha il diametro di .una linea e mez- 
zo ; e se mirisi in luogo molto illuminato , si 
trova che dirittamente ,s’ innoltra nell 1 annuale 
fino al guscio che distintaifiente si vede. Ed 
il foro • si apre e si allarga , si ristringe e si 
serra ad arbitrio deli’ animale , senza che siavi 
però corrispondenza di tempo tra l’ aprirsi e 
il chiudersi. Desso non aveva sfuggita la dili- 
genza dello Suammerdamio, da lui perciò chia- 
mato l’apertura che serve di passaggio all’ària. 
Di fatti ogni qual volta di chiuso che era il 
foro si apre, , fa sentire un .sotti! romoretto in- 
dicante 1’ escila di cotal fluido. Ma egli su di 
esso non fece ulteriori ricerche, non esigendone 
T argomento che aveva trainano. Veduto avendo 
io che il foro s* internava , volli tenervi dietro 
per. osservare dove e' come andava a finire : e 
la fottuta e l’ allontanamento della prima più 
grande voluta del guscio <la quale possiam le- 
vare senza lesione dell’ interno- animale ) mi mise 
a portata di conoscere perfettamente quell’ or- 
gano e il suo meccanismo. Allora d,unque .scor- 
giamo che il" foro mette capo in 1 una > vescica 
membranosa , situata alla regióne dei dorso 
delia lumaca , la qual vescica possiamo quali- 
ficare per lo suo polmone; imperocché p.el foro 
attrae l’aria dentro ad essa vescica, la fa gon- 
fiare, e col chiudere allora i( foro può tener- 


Digitìzed by Google 



• MEMORIA PRIMA 53 . 

vela imprigionata quanto a lei piabe; e mede* 
almamente in aprendolo può farla uscire , ed 
esce in fatto 5 facendolo palese , come abbiam 
detto , il picciol sudilo che allora udiamo e 
più ancora la cùrvatura alla parte opposta della 
fiammella di una candeletta presentata al foro 
quando - di 3 chiudesi. Malgrado quella rottura nel 
guscio seguita F animale ad iftspirar l’aria e ad 
espirarla come faceva col guscio intiero 5 e ad 
ogni inspirazione il polmone diventa rilevato e 
teso e ad ogni espirazione depresso e rugoso. 
Ma le inspirazioni e le espirazioni non si os- 
servano frequenti come negli animali caldi,' e 
sono di' molto più rade. Se si dia fiato ad un 
sottil tubetto introdotto nel foro , il polmone 
intumidisce se prima sia sgonfio, è la sua esten- 
sióne si manifesta capevole di una bólla di 
aria di nòq pieeiola, ampiezza.. Attraverso la 
polmonare membrana trapela il cuore che vi- 
sibilmente ' batte ; e se per lungo venga taglia- 
ta, lo vediam situato in guisa , che sempre ri- 
mane attorniato dalFaria che esce, dal polmone 
e che entra. ' . ' 

§ XII. 


Che poi quest’ aria -sia ilecessaria' alla vita 
delie chiocciole, oltre alle dimostrazioni da' ad- 
dursi più sotto',, lo dà a vedere il voto boi- 
leano in cui dòpo pochi -giorni periscono, e la 
immersione nell’acqua,' dove in certa guisa dir 

Ì iossiamo chfc tnuojono soffocate. Poco appresso 
’ avervene tuffate alcune delle presenti , ed ob- 
bligate a restarvi dentro in un tubo -capovolto 
e pieno di acqua, metto» fuori del guscio colla 
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maggior sollecitudine il capo , le quattro an- 
tenne o tentacoli , il collo , e quel restante di 
corpo che possono cacciar Cuora allorché sono 
spiegatissime , e con tutta quanta la,estensione 
del piede attaccatesi alle pareti del vetro ascen- 
dono e discendono, tentando di uscire; e non 
potendolo , cesSan di vivere dopo tre q quat- 
tro giorni se la temperatura sia piuttosto bas- 
sa , ed in più breve tempo, se lo sia meno..' 

§ XIII. 

* ' _ '• ' , # » 

Ella è poi osservabile la prodigiosa quantità 

di acqua «li che s’ imbevono allora , per cui 
crescpno massimamente di volume o di peso. 
Pesatane 'una> prima .della immersióne, il suo 
peso ascendeva a .grani 358 , e dòpo la im- 
mersione cresciuto era di grani a5a. Levate 
dall’acqua queste lumache, la porzione assor- 
bita ne esce a poco ’a poco y e dopo i a 
oppure i5 ore 'ripigliano il peso p la molé pri- 
miera. • ' ... 

§ XIV. 

Tanto assorbimento /li acqua suppóne ne- 
cessariamente una più che grande affluenza 
di vasetti assorbenti, o almeno di pop cfie^si 
aprano alla superficie del corpo. Se però- un 
eccesso di acqua è nocivo anzi fatale a colai 
genere di vermi colf impedire f accesso dell’ a- 
ria , é forse anche col produrre ad un tempo 
una specie d’idrope, urta discreta copia è gio- 
vevole, o, a dir megliq, necessaria; e per que- 
sta ragione hanno sortito dalla natura una tes- 


' \ 
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situra di corpo attissima a sueciare la esteriore 
umidità. Quindi quanto sono nemiche della sic- 
cità, altrettanto- cercano l’ umido dell’atmosfera. 
Quindi costumano dì. andar di notte- strasci- 
nandosi su le piante rugiadose, e cibandosi delle 

f jiù tenere, delle più succulente. E se noi cu- 
ori più infocali della stale cade un roverscio df 
pioggia, dove prima le lumache per mesi in- 
tieri erano restate immobilmente attaccate a 
qualche pedale di albero, a qualche pietra, al 
piede di qualché muraglia, ed io altri siti poco 
esposti al raggio solare, tutte in quel tempo, 
squarciato il coperchio, vengono fuora; nè la- 
sciali di . farlo ancora che attualmente piova. 
Due cose in simili circostanze sono state. .da 
me osservate ,11 una , che ùu sol pasto basta 
talvolta a ridonare la pienezza di corpo per la 
diuturna astinenza perduta', tornando così a 
riempirle il guscio prima del preso alimento 
divenuto in buouà parte voto: l’altra, che se 
ritto vinsi in sito dalia piòggia difeso , - la sola 
umidità onde rimane allora ' sopraccarica 1’ at- 
mosfera è. sufficiente per determinarle ad usci- 
re. Oùdé potremo considerarle quale igrometro 
grossolano.: ^ \ ■ 


■ ; -.8 XV. 

f 



Venendo, ora' al .principale mio assunto, ed 
indicando la specieftza di Vauquelin innanzi di 
narrare lè miè-j l 'helix pomatia del-,Lìnnecf, che 
alcuni chiamano ancora lumaca delle vigile^ fu 
la esaminata da f lui, c 1’ esame fu * istituito in 
un solo individuo. Questo venne posto entro n 
pollici cubici di aria atmosferica, e vi campò 
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quattro giorni. L’òssigeno dell’aria atnlosferica 
che servì alla respirazione di questo animaletto 
venne interamente scomposto o assorbito; con- 
cibssiachè il gaz azotico che vi rimase non con- 
teneva un solo atomo d’ aria vitale , e conse- 
.guentemente il fosforo non vi bruciò nè punto- 
nè poco. Questo residuo però conteneva del gaz 
acido carbonico. Quindi pel por fine alla sua 
memoria, egli argomenta che spogliando questo 
verme perfettamente di gaz ossigeno -l’ aria co- 
mune , potrà esso procurarne un esattissimo 
eudiometro. J * * ' 

§ XVJ. .. . 

Veggo che il rinomato Chimico francese ha 
fatto uso del fosforo di Kunkel, come di cri- 
terio , per sapere se nelParia in cui era stata 
la sua chiocciola piò vi rimaneva del gaz ossi- 
geno. E certamente colai mezzo è dei più sem- 
plici o dei migliori: e giovato mp ne sono io 
pure per .le sperienze che pasSO a raccontare, 
collocandolo nell-eudiometro del celebre Gio- 
bert, per avere trovato questo strumento quanto 
comodo e favorevole a’ jniei disegni, altrettanto 
ottimo per esperimenti di confronto. La de- 
scrizione da lui pubblicata, e da me in seguito 
in termini poco diversi ripetuta in altra mia 
operétta, mi dispensa ora dal particolàrizzar- 
la <*). Toccherò scilo in generale che questo 

strumento costa di un tuba cilindrico di vetro 

« 

t ' * 

(*) 'Cbiàiico esame degli esperimenti del sig. Gottling 
sopra - fa luce .del fosforili osservala 'nell’aria comune 
ed 'in diversi fluidi aeriformi permanenti. • j 
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bianco del diametro interno di mezzo pollice, 
lungo pollici 18 circa , ma piegato quasi ad 
angolo retto a due terzi di sua altezza, chiuso 
ermeticamente ne.lfa estremità supcriore , ed 
aperto nella inferiore , e diviso in i oo parti 
eguali dalla prima estremità verso la seconda, 
fino alla distanza di due o tre pollici dalla bocca 
del tubo. Che con la bocca essendo immerso 
nell’ acqua e ripieno di «essa , vi si fa entrare 
fino- ai 100 gradi l’aria, o qualunque altro 
fluido aeriforme permanente che si vuole esa- 
minare; indi si applica esteriormente la fiamma 
alla chiusura ermetica dove sta il fosforo , il 
quale ,col siio ardere assorbisce la base del gaz 
ossigeno dell’aria rinchiusa, alzandosi intanto 
l’acqua su l’eudiometro sino a ab centesime par- 
ti) o in quel torno, se questa sia aria comune, . 1 
denotando còsi che quest’aria contienenSr parti 
di gaz ossigeno» ed -sr di gaz azotico. £ quantun- 
que resti dimostrato per lfj, prove da me rife- 
rite nella nominata operetta , che il fosforo don 
distrugge interisSimamente il. ga» ossigeno at- 
mosferico, cotal- picciolo difetto, di cui sappiamo 
la precisa misura, non pregiudica punto alle 
osservazioni massimamente essendo compa- 
rative. • . . ' ' - . » • 

1 § XVII. 1 

Ecco pertanto il metodo usato qtiando dap- 
prima intrapresi questi miei saggi. 'Posta una 
delle chiocciole boscherecce sul mercurio del- 
l’ apparecchio pneumatico, la copersi con la 
bocca di un picciol iubo di vetro ^.poi introdotto 
nel tubo un curvo sifoncino pneumatico, sue-. 
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ciai l’aria finché il mercurio (i) si foà se alzato 
ni di dentro di un pollice cfeca , e riposi il tubo 
su Ja tavoletta dell’apparecchio, coperta di una 
grossa lama di questo metallo. Lo spazio aereo 
in pui trovavasi la lumaca era di pollici cubi- 
ci ']•, e quivi entro campò giorni ri. In questo 
frattempo la temperatura fu tra li gr: X 7 <?d 8, 
ed il mercurio, trascorso tale intervallo, era sa- 
lito linee a ~ sul tub% ' • •> -, > 


§ xm . , ... 

» ... */ 

* « •. , v,- 

Standomi a cuore di sapere la precisa quan- 
tità del gaz acido caubpuico che prodotto avesse 
questo animale, come -ffar gli altri tutti di che 
parlerò nel decorso di queste Memorie, nò po- 
tendo ottenérla coll’ empiere il’ acqua Teudiome- 
trò prima d’ introdurvi il fluido aeriforme da 
esaminarsi j ppr venire dall’ Requa assorbito più 
X> meno di questo gaz j all’ acqua, preferii il mer- 
curio , procurando sempre c^ie fosse asciutto , 
che così iK gaz acido carbonico che misto era’ 
a còlale fluido conserva vasi 'intatto (a). Empiuto 
pertanto di mercurio l’ eudiometri), ed introdotta 


(1) Bisogna assicurarsi che il mercurio non assorba 

dell’ aria ' vitale,, in quanto che questa si combina col 
mercurio, o^ia si ossida alla superficie. Pi fatti viene 
alla superficie del mercurio una pellicola , che dicesi 
nata dadi.’ ossidazione della base dell’ aria vitale. ■ - 

( 2 ) per . accertarsi se il gaz acido carbonico non re- 
stava pregiudicato da questo metallo , ve nc feci stai- 
sopra per giorni i 5 " undici -pollici , ifenza che, dopo lo 
trovassi ^>111)10 sminuito di volume, nè il minimo che 
alterato. 
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in essa una porzione dell’ aria, ove ferita era 
la chiocciola, feci, che ne occupasse le 100 
parli o gradi; indi lavata con calce stemprata 
nell’acqua, e . restituita all’ eudiometro, salì il 
mercurio nell’ eudiometro a gr.i 11. Questa lu* 
maca aveva adunque prodotto gr. ri di acido 
carbonico (*). La fiamma esteriore applicata aj 
fosforo produsse, in lui una breve combustione 
accompagnata eia un fumo passaggiero; e se- 
guito ìL raffreddamento , il mercurio trovossi 
salito a gr. u ■§. Il fosforo aveva dunque assor- 
bito f .‘di grado di ossigeno. Quindi la distru- 
zione di questo gaz cagionata dalla lumaca iit>n 
era stata compiuta. , " • 

. ' -§-xjx. ; 

* * v 

►. - ; ‘ V . 

Nelle circostanze narrate ai • § XYII e XYIII 
venne qui rinnovato Esperimento,/ a riserva di 
valermi non già d’una Sola* lumaca, ma di tre. 
Il risultato fu eh’ elleno morirmi più presto > 
non avendo vissuto che giorni 3 ‘ed ore 7; 
che 8 - furono i gradi: prodotti di gaz acido 
carbonico; e che dopo l’accensione e il raf- 
freddamento del fosforo salì >j. grado piìf oltre 
il mercurio nell! eudiometro. Onde neppure que- 
ste tre lumache consunto -avevano tatto quàuto 
l’ossigeno atmosferico-. . /* * ; - * 


• • • 

(*) In. questa e nelle -seguenti spérienze questo gaz 
precipitava la calce, e formava con essa il carbonato 
calcano. . ' ' * 
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§ XX. ' 

Ostinatomi a veder pure se questa consu- 
mazione poteva per le rinchiuse lumache con- 
seguirsi compiutamente ,■ tornai a ripeterne le 
prove, confinando nell 1 aria comune un nùmero 
più o meno grande di esse , e .ciò in tempera- 
ture diverse: ma negativo fu sempre il successo. 
Quando il fluido aeriforme, confinato nell’eudio- 
metro è veramente spoglia^ da qualunque gaz 
ossigena, per quanto con l’esteriore accensione 
si faccia fondere e bollire il fosforo, il fluido 
che lo attornia rimane sempre limpidissimo 5 per 
l’opposito offuscasi per alcuni momenti e di- 
venta bianchiccio, quando va ad òsso mescolata 
una menoma porzioncella di gaz ossigeno: la 
quale appunto scoprendosi fa nascere quell’in- 
torbidamento. Ma poco o molto si è sempre 
questo osservato nell’aria comune, inerii sono 
venute meno queste .chiocciole: che se talvolta 
la fusione del fosforo non sollevava insensibil- 
mente di più il mercurio, il gaz nitroso faceva 
però vedere che quel residuo di aria comune 
non andava esente da ogni gaz ossigeno. Im- 
perocché nell’eudiometro di Fontana fatta aven- 
done entrare una misura di -100 parti, por aven- 
dovi introdotta la stessa misura di gaz nitroso , 
il total volume di 200. parti si riduceva a 194, 
195, e tutto il più a 196. La quantità adunque 
del gaz ossigeno veniva contrassegnata per la 
diminuzione- dei gradi. 6, 5 , 4 - 
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' § XXL; 

Al § XVII avvertii la temperatura ond’ era 
affetta la lumaca, che in 7 pollici di aria co- 
muni» campata era giorni 6. L’avvertimento non 
è stato frustraneo, trovato avendo un divario 
considerabilissimo di tempo nelle morte , se- 
condo la diversa* temperatura , quantunque il 
volume dell’ aria rimanga il medesimo. Dietro 
moltissimi e variati saggi ho. dunque veduto 
che possiamo stabilir come canone che quanto 
più dolce è la temperatura , tanto più presto 
in questi 'animali cessa la. vita 5 e che tanto più 
tardi muojono j quanto essa temperatura è più 
bassa \ e- die T uno e P altro succede per di- 
struggersi nel prinlo. caso, più prontamente il 
gaz ossigeno che nel. secondo. E questo canone 
ho io .osservato verificarsi in -tutti gli animali 
che dormon d’ inverno. Nel decorso di questo 
libro avremo occasione di recarne più esempli. 
La ragione di tale diversità è chiarissima. Es- 
sendo questi animali di sangue freddo (é se 
alcuni non lo sono lo diventan però raffred- 
dandosi 1’ atmosfera )*, veggiam per prova che 
una temperanira • alquanto bassa cosi P infievo- 
lisce, li fa torpidi e quasi inanimati, come una 
dolce li risveglia, li rende energici e pieni di 
vita. Essendo adunque nel primo caso gli or- 
gani di .gran lunga meno, disposti e meno at- 
tivi else nel secondo, lo struggimento del gaz 
Ossigeno verrà a, prodursi con più lentezza, e 
quindi più indugieranno a morire questi ani- 
mali, giacché per gli allegati esperimenti di- 
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mostrata rimane la necessitò del gaz ossigeno 
per la loro esistenza. 

§ XXII. 

. / . • . '* / > - 

Glie anzi la temperatura fatta successivamente 
men dolce, ghigne a tate } clitf- l’aria in cui 
sono chiuse le chiocciole più non soffre altera- 
zione di sorta. Uno dei punti capitali che in 
queste Memorie proposto mi sono di discutere, 
ragionando degli animali che illetargiscon d’ in- 
verno, si è quello di fissare il grado di freddo 
che li rende letargici, e quello -che - li uccide, 
esaminando i cangiamenti e Je alterazioni che 
in tali circostanze si . osservano uella respira- 
zione, nel 1 ritmo del cuore ed in, quello della 
circolazione. Dissi già -che il fréddo non illetar- 
gisce Je nostre chiocciole - ' ( § Viti ). \Vi si ri- 
chiede il grado della- congelazione, nella quale 
perù non periscono quantunque tirato a lungo} 
e per .questo V* è d’ uopo del grado a in ^cui 
gelano. In una stanza della mia casa in Pavia, 
cbtitigua a Quella che è fornita .di -staffa., e che 
abito d’inverno, il termometro nel gennaio del 
summèmorato-' anno 1795 più vgjte- di notte 
marcava il grada — 2, e allora gelavano le lu- 
mache senza più tornare in vita: e di giorno 
segnava spesso il grado o, ed in tal freddo di- 
vertivano solamente letargiche) ed in tale ^talo 
di letargia se si -sottoponevano all’aria chiusa, 
non l’alteravano nè punto nè fioco, trovandosi 
in essa di’ gaz ossigeno ed ~ di gaz azotico. 
Per , 1 ’opposito .fatto f esperimento nella stanza 
della stufa , dóve la temperatura era di gra- 
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di 8 circa, la decomposizione dell’aria presto 
si rendeva sensibile , e dopo più ore li di 
gaz ossigeno rimanevano distrutti. 

| XXIII. 

• •< > 

Ma in quella letargia ed inazione di organi 
per rapporto a scomporre l’ aria comune , in 
quale stato trovasi il cuore ? Osservo-che a pro- 
porzione elle cala la temperatura, le sue bat- 
tute si fanno più rare nel grado della conge- 
lazione lo divengon di più, e nel grado — r 
diventano nulle. Almeno per intieri quarti d’ora 
adocehilito il cuore , le vedeva perfettamente 
immobile. E l’ immobilità scorgevasi puranco 
nel bianchiccio liquore -che tiene luogo di san- 
gue, di cui sou piene le arterie e- le vene 
che coi loro tronchi metton foce nel cuore ; 
quando, per l’opposito esso ciriola visibilmente, 
animato che sia del suo moto di sistole e dia-, 
stole il ; cuore. Cessando pertanto la vicendévole 
azione de’ fluidi- nei solidi, e -dei- solidi ne’ flui- 
di, intendiam sempre meglio come tali macchi- 
nette animali più non assopirono l’ ossigeno dell’a- 
ria, nè hanno punto allora bisogno di assorbirlo, 
per non più giocare in quel tc'mpoje ruote, dirò 
così, della vita.. ' . . 

• ‘ ' ■ XXIV. '' . • 

' • . *„ V .. . • ri 

Ed io non spno restio dal credere che nella 
invernale stagione in cui giaccion le chiòcciole 
sotterra , gli organi della respirazione., . o quell? 
almeno che ne fanno le veci, come pur gli altri 
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‘ del circolo degli umori, rimangono inoperosi, 
sì perchè quantunque soglia esser ivi la tem- 
peratura alcun poco superiore a quella del gelo , 
come sperimentalmente ho veduto, sono però 
• comprese di»^un grado di letargia} sì perchè 
allora il coperchio ottura perfettamente le boc- 
che dei nicchi. E la seconda ragiono, è fondata 
sopra di un fatto. Queste lumache di egual vo- 
lume y dopo l’ essersi pasciute , chiuse si erano 
in casa mediante il coperchio formato dalla loro 
bava. Scoperchiatene dote, le imprigionai den- 
tro di un tubo in pollici 1 1 di aria comune. 
In un secondo tubo feci altrettanto con altre 
due, a riserva di fasciare intatto il coperchio. 
La temperatura marcava allora Jl gr. i 5 . Dopo 
ore 3 a l’aria deHe ^scoperchiate riteneva sol- 
tanto di 'gaz ossigeno, quando in quella delle 
coperchiate se ne conservavano gr. io. La prima 
àndava accompagnata da gr. ,7 di gaz acido 
cprbonico, e la seconda da gr. 3 Cotale co- 
perchio quantunque risulti da due sottilissimi 
trasparenti pellicini penetrabili all’aria, certo è 
pelò che servito aveva come di scudo al de- 
comjppmnlento della massima partp del gaz ossi- 
geno} lo che trovai confermato .da più altri so- 
miglianti tentativi. Per cagione dunque del Co- 
perchio serrante tutto l’inverno l’apertura tle’ 
gusci, o per ‘qualche letargia onde le chiocciole 
rimangono allora oppresse, ió mi credo che le 
funzioni- della vita restino sospese , e conseguen- * 
temente che l’aria rimanga inalterata, quantun- 
que pei vani della terra e per la sottigliezza 
delle chiocciole non difficilmente abbia accesso 
all’ interno delle chiocciole. 
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$ XXV. 

Ma facendomi al principale mio scopo', che 
era quello di cercare se le chiocciole nemorali 
consumano tutto il gaz ossigeno dell’aria co- 
mune, e quindi possono essere utili per 1’ eu- » 
dioraelria; rimane già ampiamente mostrato che 
a rigore non si possono qualificare per tali , 
lasciando elleno sempre addietro qualche pic- 
ciolo avanzo di gaz. Sebbene quando ancora, 
venisse tutto distrutto, ciò però non basterebbe 
per caratterizzare queste chiocciole quai per- 
fetti eudiometri, richiedendosi innoltre che il 
gaz. azotico, che costituisce oltre a tre parti 
dell’aria comune, rimanga intiero; io intendo 
non accresciuto punto di volume, nè sminuito 
da questi animali. Era adunque di troppa im- 
portanza eh’ io dirigessi le mie vedute a questa 
ricerca. Ma il modo del Vauquelin, e l’adope- 
rato fino ad ora da me non poteva soddisfarmi. 
Col suo si veniva a sapere la precisa quantità del 
gaz ossigeno, e se prodotto erasi del gaz acido' 
carbonico, senza però fissarne la misura; que- 
sto almeno non si assegna dit lui. Col mio me- 
todo, consistente neli’empier l’eudiometro con 
una porzione di quell’ aria comune rinchiusa 
eutro cui erano morte le chiocciole, e nel far 
l’analisi di quest’aria, mi riesciva bensì agevole 
il sapere la precisa quantità dei due gaz, ossi- 
geno ed aci,do carbonico; ma non così era del 
gaz azotico in que’ casi almeno non tanto radi, 
ne’ quali il gaz acido carbonico prodotto è quasi 
nullo in proporzion del gaz ossìgeno distrutto. 

Spallanzani, V ol . V . 5 
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Allora dunque io ignorava se il gaz azotico fosse 
cresciuto o calato, oppur testato com’era pri- 
ma, siccome possiam dimostrarlo dall’esempio 
seguente. Riempio l’ eudiometro di una parte di 
quell'aria in cui per la presenza di un vivo ani- 
male è stato consunto tutto o quasi tutto il gaz 
ossigeno, rimastovi soltanto dèi gaz azotico con 
tenue quantità di gaz acido carbonico, la quale 
prima d’introdur l’aria nell’ eudiometro io levo 
via per semplificare di più lo sperimento. Egli 
è evidente che l’eudiometro rinchiuderà nè più 
‘nè meno 100 gradi di gaz azotico, o ne sia 
cresciuta la proporzione o scemata, oppur come 
prima rimasta. Lo stesso possiam dire se in 
parte soltanto fosse' stato distrutto dall’animale 
il gaz ossigeno, come facilmente potfà avve- 
dersene il leggitore. 

§ XXVI. 

• Ecco pertanto il metodo novello trovato si- 
curo per sapere la proporzione del gaz azotico, 
oltre quella del gaz .ossigeno e del gaz acido 
carbonico. Fino ai soliti ioo gradi empio un 
eudiometro di aria comune , il quale prima 
riempiuto era intieramente di mercurio} indi 
fo passare quest’aria ad un tubo cilindrico ca- 
povolto, pieno dello stesso metallo, e su di esso 
fo ascendere una o piu chiocciole, o qualunque 
altro picciolo animale : e perchè tai viventi non 
tocchino immediatamente il mercurio, obbligo 
medesimamente a salire sopra di lui un sottil 
disco di vetro, su cui essi rimangono durante 
il tempo dell’ esperimento. E di tai dischi ap- 
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pena più piccioli del calibro dei tubi ho fatto 
uso nella massima parte delle mie sperienze , 
restando per essi gli animali da cimentarsi se- 
parati dal mercurio, che a talun di. loro esser 
forsi potea nocivo. Tosto che mi accorgo della 
morte dell’ animale, restituisco l’aria all’eudio- 
metro, ed osservo fino a quale altezza ascende 
il mercurio. Supponghiamo primamente che la 
salita sia finò al gr. 13 , e che il fosforo non 
ne produca una ulteriore. Si lavi con la calce 
stemperata nell’acqua questo residuo aereo , e 
riconsegnatolo all’eudiometro, si supponga che 
il mercurio tocchi il gr. 20. Egli è evidente 
che l’ animale avrà consumato tutto il gaz os- 
sigeno, che avrà prodotto gr., 8 di -gaz acido 
carbonico, e lasciato alla quantità primiera il 
gaz azotico , che è quella di gr. 80. 

§ XXVII. 

^ é ■ 

Suppongasi secondamente che dopo la resti- 
tuzione dell’ aria all’ eudiometro l’ alzamento del 
mercurio sia di gr. io, senza che il fosforo lo 
spinga più in su; e che tolto di mezzo il gaz 
acido carbonico, pervenga al gr. 16. Ne viene 
per innegabile .conseguenza la non equivoca 
consunzione del gaz ossigeno fatta dall’ anima- 
le, la produzione di gr. 6 di gaz acido carbo- 
nico, e quella di 4 di gaz azotico aggiuntisi ai 
gr. 80. _ , r ‘ , 

Suppongasi in fine l’alzamento del mercu- 
rio a gr. i 5 e a gr. a 5 , dopo l’aver tolto il 
gaz acido carbonico, senza che qui pure nessun 
alzamento maggiore sia nato dal fosforo. Ognun 
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vede che l’animale oltre l’aver generato gr. io 
di gaz acido carbonico , avrà distrutto per in- 
tero il gaz ossigeno e gr. 5 di azotico. Con lo 
stesso metodo conosciam del pari o la costan- 
za,' o l’accrescimento, o la diminuzione del gaz 
azotico, allora quando non tutto, ma una parte 
soltanto di gaz ossigeno, rimane distrutto. 

§ XXVIII. 

La misura dell’ aria comune riempiente l’ eu- 
diometro era di pollici 4 7 j clic indi fu trasfe- 
rita al tubo in cui si rinchiudevano le lumache , 
e poi restituita all’ eudiometro. L’ esperimento 
dapprima veniva fatto con una .sola lumaca per 
volta ) e la maggior parte di tai tentativi si fece 
in una dolce temperatura , perchè in tal guisa 
i risultati si conseguivano più presto. Si lascia- 
vano dentro le lumache finché dessero segno 
di vita : or eccoiie l’ osservato in quattro di 
esse (*.). 


i 


t 


(*) Notato avendo che le lumache quando vengon 
fuori dal guscio lasciano entrare dell’ aria, che poi esce 
quando tornano dentro (§ XI), l’esattezza troppo nello 
sperimentar necessaria esigeva che innanzi d’ introdurle 
nei tubi fossero sempre rinchiuse nel guscio , e che 
quando le estraeva per analizzar 1’ aria le obbligassi ad 
entrar prima dentro se erano fuori , o veramente le 
premessi sotto il mercurio , per restituire all’ aria dei 
tubi quella picciola porzione che dentro loro si conte- 
neva. 
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Gai ossigeno 


Gaz acido 

Gaz azotico 

distrutto 


carbon. prod. 

distrutto 

i* Lumaca 

20 

, » 

5 

a. a ' 

16 

5 

3 

3* 

18 

6 

4 

4 a 

20 

8 

/ 

/ 

8 


Venne ripetuto l’ esperimento in quattro paja 
di lumache , ed in un tempo quasi del doppio 
più breve se ne videro le conseguenze, che 
furono queste. 


Gaz- ossigeno 
distrutto 

Gaz acido 
carbon. prod. 

Gaz azotico 
. distrutto 

i.° paio ‘ 

20 

3 • 

2 

2 .° v 

1 9 r 

4 

6 

3.° • 

20 

8 

6 

4 ° 

J 7 

5 

♦ 5 


Per questi otto tentativi si raccoglie prima- 
mente il costante distruggimento del gaz ossi- 
geno delle lumache 5 secondo, il costante pro- 
ducimento del gaz acido carbonico; terzo, la 
distruzione più o meno dell’ azoto. Si raccoglie 
innoltre òhe quantunque il gaz ossigeno ed il 
gaz azotico vengan da loro distrutti, maggiore 
è però grandemente la distruzione del primo 
che del secondo, come chiaro apparisce dagli 
esposti fatti. Tanto poi in questo esperimento, 
come negli altri concernenti le chiocciole chiuse 
nell’ aria , l 1 interna faccia de’ tubi che la rac- 
chiudevano appariva quasi sempre in alcuni 
punti leggermente bagnata. 
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§ XXIX. 

Ho detto che io lasciava nel chiuso le chioc- 
ciole finché dai movimenti mostrassero di aver 
vita. Quando adunque le vedeva immobili , e 
che persistevano tali ad onta ch’io le scuotessi 
con un sottile ferruzzo fatto passare sotto il 
mercurio tra il disco ed il tubo, allora io ne 
le estraeva. Alcune effettivamente erano morte, 
ma altre a grado grado ripigliavano senso e 
moto, uscendo dai nicchi, e strascinandosi da 
luogo a luogo. Non erano adunque state com- 
prese che da una forte asfissia. Due delle asfis- 
siate avevano tuttavia distrutto l’intero gaz ossi- 
geno, salito essendo il mercurio nell’eudiometro 
ai gradi 20. Nè mi sorprende punto se allora 

! )er un po,’ di -tempo seguitavano a vivere, dopo 
’ aver veduto* ,che fatte stare alcune lumache 
in quel gaz mefitico, come, a cagion d’esempio, 
il gaz idrogeno, nitroso, acido carbonico, ec., 
non perdono la vita ohe ‘dòpo lunga pezza di 
tempo. 

Il sopravvivere di alcune chiocciole al di- 
struggìmento dell’ossigeno atmosferico , ‘ servi 
ad istruirmi che questi vermi distrutto che lo 
abbiano fino a’ gradi 20 , i 5 ’ ovvero 6 gradi 
di esso, che vi rimangono ancora , li lasciavano 
intatti, avvegnaché seguitino a vivere. 

% xxx. 

1 r 

Le sperienze riferite a’ § XXVIII e XXIX , 
e confrontate con quanto io dico nel principio 

* » 
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del § XXV, chiaramente dimostrano che questa 
specie «li chiocciola non può tener luogo di 
eudiometro , e per non assorbire tutto quanto 
l 1 ossigeno, e per distruggere in qualche parte 
l’azotico dell’aria comune. 

■ • * a ' 

§ XXXI. 

Se queste chiocciole scompongono il gaz os- 
sigeno impuro, voglio dir l’ atmosferico, era fa- 
cile il pensare che avrebbero' fatto lo” stesso nel 
gaz ossigeno puro} e die qua forse in parità 
di tempo lo scomponimento abbracciato avrebbe 
maggior volume. Ciò bon ostante conveniva ac- 
certarsene col fatto, che mi dichiarò apertamente 
cosi accadere in effetto. Tale adunque ne fu il 
risultato in 4 'lumache, due delle quali rimasero 
ore 36 in pollici 4 di aria comune, e due 
altre per egual tempo in un pari volume di 
gaz ossigeno svolto dall’ ossido rosso di mer- 
curio per mezzo dell’ acido nitrico , e ciò per 
averlo purissimo } del quale ho sempre fatto 
uso nel^ mie sperienze. Le due chiocciole del- 
l’ aria .^omune distrussero gr. no di gaz ossi- 
geno, 4 di azotico, e produssero gr. 6 di gaz 
acido carbonico. Le due altre del gaz ossigeno 
distrussero gr. 38 di questo gaz, e fecero na- 
scere gr. 1 4 di gaz acido carbonico. Qui per- 
tanto apprendiamo che le chiocciole scompon- 
gono maggior gaz ossigeno quando è puro , che 
quando è impuro ; ma che generano Rincora 
maggior quantità di gaz acido carbonico. E na- 
turalissimo si è il fenomeno dal sapersi natu- 
ralmente risultar questo gaz dàlia composizione 
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di 70 parti di ossigeno e di 38 di carbonio 

combinato col calorico. '■ 

* 

§ XXXII. 

Qui avrei potuto por fine alle mie ricerche, 
principalmente dirette a scoprire le alterazioni 
cui soggiace 1 aria comune finché vive riinan- 
gon dentro le chiocciole. Morte essendo, pareva 
inutile l’affaticare di più per conto almeno del 
gaz ossigeno, per esser venuta meno la efficacia 
degli organi respiratori Pure sendo sempre stata 
mia usanza quando prendo a discuter sperimen- 
talmente un soggetto , di esaminarlo per tutti 
i versi , e per quelli ancora che si allontanano 
dal primario mio scopo, trovato avendo utilis- 
simo per le fisiche novità questo modo d’inter- 
rogar la natura, dopo gli esami fatti su quanto 
accadeva all’aria imprigionante le chiocciole vi- 
ve, divisai di occuparmi per poco intorno alla 
morte. E dirò che questa investigazione di 
nuovo genere mi aprì l’ adito a molte occulte 
verità ; ed applicata ad animali gradatamente 
più perfetti fiuo all’uomo stesso, mi inmostrò 
che il gaz ossigeno dell’ aria comune estende 
su gli esseri viventi molto- più in là il suo im- 
pero di quello che sia stato fino ad ora sco- 
perto. 

§ xxxm. 

Quantunque le lumache sieno di vita assai 
tenaci, evvi però più di un modo di ucciderle 
quasi momentaneamente. Tale si è quello di te- 
nerle immerse per pochi istanti nell’ acqua bol- 
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lente. Fattene perir due iti tal guisa, furono 
tosto consegnate ad uno de’ soliti tubi racchiu- 
denti pollici 4 e 4 di aria eomuhe, dove rima- 
sero ore 24. Cessata in loro la forza animaliz- 
zatrice, e quindi nata per ragione della dolce 
temperatura la putrida fermentazione, io andava 
immaginando che essendo composte le sostanze 
animali di ossigeno, idrogeno, carbonio, azo- 
tico, ee., vedrei perula decomposizione di esse 
originato del gaz azotico e del gaz acido car- 
bonico. Fatta di quest’aria nel suo eudiometro 
l’analisi, ve li rinvenni di fatti, ma nel tempo 
stesso trovai una sensibile diminuzione di gaz 
ossigena Queste ne sono le proporzioni. 


Gaz ossigeno Gaz acido cnrb. Gaz azotico 

consunto prodotto ■* prodotto 

9 6 5 

§ XXXIV. 

Questo esperimento m’ invaghì *a farne altri 
consimili, con questo divario solamente, che 
andava ritenendo per un tempo successivamente 
più lungo le morte • lumache nel chiuso , per 
vedere se così scemava del pari il gaz ossigeno^ 
come avvenné di fatti ; di guisa che a capo di 
ore 52 lo rinvenni pienamente -distrutto. Il gaz 
azotico ed acido carbonico erano a proporzione 
cresciuti. 

§ XXXV; 

Ovvia era , nè di lieve momento la ricerca , 
quali delle lumache in eguaglianza di tempo e 
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di circostanza distruggano più gaz ossigeno, se 
le morte, ovveramente le vive ; oppure se la 
distruzione da ambe le parti sia uguale. Molle 
e replicate ed in più modi diversificate spe- 
rienze furono a tale effetto intraprese, eh io 
non reputo essenziale particólarizzare, bastando 
il dire che la distruzione del gaz ossigeno è di 
gran -lunga maggiore nelle lumache -vive che 
nelle morte. Quando, a cagion di esempio, una 
lumaca viva ha consunto tutto 1’ ossigeno che 
può consumare , cioè , una morta non ne 

avrà consumato die 4? ovvero 5, o tutto al 
più E un tanto divario non può provenire 
che dall’ essere cessata per la morta Ih respi- 
razion polmonare. Ma d'altra parte se ad onta 
di tal cessazione non desistono le lumache di 
. struggere, benché lentamente, il gaz ossigeno, 
egli è evidente che questa distruzione non di- 
pende punto dai polmoni, ma da altre parti 
del corpo ; e se questa ha luogo nelle morte 
chiocciole, io non veggo per qual cagione non 
debba averlo «nelle vive. E però io penso che 
oltre' ai polmoni qualche quantità di gaz ossi- 
geno distruggasi da quella parte del corpo che 
T animale manda fuori dal guscio quando a lui 
piace; la quale quantità, quantunque compara- 
tivamente all’ altra consumata dai polmóni sia 
tenue, è però continuata dopo morte, e non 
solo arriva a distruggere interamente il gaz os- 
sigeno atmosferico (§ XXXIV), ma sotto una 
data misura tutto il gaz ossigeno puro. 
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XXXVI. 

A dimostrarlo gioverà recare in mezzo la se- 
guente osservazione. In pollici i 5 di gaz ossi- 
geno puro si chiusero 9 lumache fatte allora pe- 
rire con l’acqua bollente. Vi si lasciarono per i 3 
giorni, giacché fino al i 3 . mo continuò ad ascen- 
dere il mercurio nel tubo; ed allora il rinser- 
rato gaz si era ridotto ad un pollice scarso. 
L’ esame chimico mostrò che ~ cifca di questo 
pollice era gaz acido carbonico e ~ gaz azo- 
tico. Le nove lumache adunque indipendente- 
mente dai polmoni avevai) distrutti i pòllici i 5 
di gaz ossigeno. La temperatura era tra il gra- 
do 14 e 16, e le lumache fortemente putivano. 

§ XXXVII. , 

Meditando su l’impensato fenomeno della di- 
struzione del gaz ossigeno dalle morte lumache, 
mi si aggirò per la mente un’altra bizzarra idea, 
che fui tentato di recare ad effetto, 'quantunque 
a vero dire non me ne ripromettessi alcun fe- 
lice successo. Per le sagaci e luminose sperienze 
del sig. Herissant rimane dimostrato che i gu- 
sci dei testacei sono organizzali non altrimenti 
che gli animali che dentro vi alloggiano , avendo 
egli scoperto che vengon formati di due so- 
stanze, terrosa l’ una, e l’altra animale, o pareri- 
chimatosa] e . che l’ultima pervia di ligamenti 
mette capo al corpo dell’animale, e fa un tutto 
con lui. E però ragionevolmente egli crede che 
codesti nicchi si nutrano, e che in essi cifco- 
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lino i fluidi , come avviene agli ospiti che vi 
sono rinchiusi. Se i gusci delle chiocciole (presi 
a ragionar meco stesso) sono adunque organiz- 
zati come le chiocciole stesse, e se elleno strug- 
gono il gaz ossigeno , non possiamo far con- 
gettura che la distruzione più o meno abbiasi 
ancora dalia parte dei gusci? Di guisa che la 
copia di gaz ossigeno distrutta da tai vermi 
nel chiuso non si debba tutta alla porzione che 
è molle, ma sì ancora all’altra che è dura. I 
gusci pertanto di due lumache si confinarono 
nella solita misura di aria comune. Prima che 
quest’aria venisse restituita all’eudiometro, io 
cominciai a prendere qualche sospetto di de- 
composizione nella medesima da qualchealza- 
mento del mercurio nel tubo , notato avendo 
per la giornaliera spericnza esser questo un se- 
gno quasi sicuro di cotale decomposizione. Di 
fatti passate essendo ore 66 , ne feci F analisi , 


e trovai: 

Gaz ossigeno 

Gaz acido carb. 

Gaz azotico 

distrutto « 

prodotto 

distrutto 

9-J 

3 

O 

f" * t 


§ XXXVIII. 



Altre sperienze in altri gusci intraprese mi 
convinsero maggiormente della stessa verità ; 
dimostrandomi inoltre, che allor quando i gu- 
sci rimanevan più lungamente nel chiuso , di- 
struggevan pienamente il gaz ossigeno atmo- 
sferico; e se invece di essere immersi nell’ aria 
comune , lo erano nel gaz ossigeno puro , il 
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consumo di questo gaz in parità di tempo 
era più grande, Trovai però che ragguagliando 
la distruzione del gaz ossigeno fatta da’ gusci, 
con l'altra che fassi dalle lumache sgusciate e 
vive, questi in tempi eguali ne consumano mag- 
gior quantità. Egli è poi osservabile come pic- 
ciola esser sode la quantità del gaz acido car- 
bonico generato da’ gusci, quando anche sia 
intera la distruzione del gaz ossigeno. 

§ xxxix. • 

Ma la facoltà ne’ gusci delle chiocciole di di- 
struggere il gaz ossigeno non risiede in loro, 
soltanto essendo freschi , ma da qualche con- 
siderabil tempo - ancora staccati dall’ animale , 
senza accorgermi che sia divenuta meno effi- 
cace; nel che narrerò un caso che fu in me di 
qualche stupore. Nell’ angolo di , una delle mie 
stanze, destinata a contener còse die servir 
possono ad appagare i filosofici miei desiderj, 
esistevan più gusci della lumaca pomatia del 
Linneo, da ;8 mesi privi degl’interni animali, 
estratti per uso cibario. Veduto avendo che 'i 
gusci delle, chiocciole de’ boschi , e delle altre 
di cui m seguito ragionerò, da più di un mese 
già vuoti struggevano il gaz ossigeno, mi prese 
vaghezza di sperimentar quelli della pomatia , 
rinchiudendone sei in 4 pollici di aria comune, 
dopo di averli puliti con l’acqua e asciugati. Al 
sesto giorno della chiusura esaminai l’aria senza 
trovarvi punto di gaz ossigeno, come dalla fu- 
sione del fosforo ne ebbi indubitata contezza. Il 
risultato, che non sì facilmente mi sarei aspetta- 
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to, fu cagione ch’io rinnovassi il tentativo, anzi 

10 variassi col far uso di tre tubi, in ciascheduno 
de’ quali in 4 pollici di aria eran raccolti 6 
gusci della nominata lumaca , con. lo scopo di 
vedere i successivi decrescimenti del gaz ossi- 
geno. Dopo 2 giorni l’aria di un tubo con- 

I ^ L. 

teneva — — di gaz ossigeno. Dopo 4 > 1’ aria 
100 

dell’ altro tubo ne manifestava Dopo 6 giorni 
1’ aria del terzo tubo si poteva dir quasi spo- 
gliata di questo gaz, fumato solamente avendo 

11 fosforo per pochi minuti. Fu un puro Caso 
che io mi trovassi avere quei gusci di un anno 
e mezzo. Ma in forza di questa osservazione 
io non esito a credere che le spoglie delle ter- 
restri chiocciole da più anni prive 'de’ loro 
ospiti continuino a distruggere questo vivifi- 
cante principio. 

§ XL. - * 

I gusci di che ora ho parlató, malgrado la 
vecchiezza loro, erano conservatissimi: mante- 
nevano i colori naturali, la loro crassizie, du- 
rezza e peso, fattone il confronto con altri 
gusci recenti. Davano perciò a (Rivedere di 
non avere perduto il loro organismo. Avvisava 
adunque che in grazia di esso, ritenessero la 
facoltà di snaturare il gaz ossigeno. Se però 
non falliva il, mio pensiere, ne sarebbe venuto 
che i gusci più o meno disorganizzati perduto 
avrebbero in proporzione questo potere: lo'cchè 
mi fu agevole a certificarmene. Nell’orto dove 
prender soleva le lumache dei bosdhi esistevano 
alcuni gusci , nei quali per esservi da lungo 

\ 
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tempo perito l’ interno ospite manifestavano una 
più che sensibile alterazione. Il colorò invece 
dii essere nericante, come, è proprio di essi, 
divenuto era albiccio , quasi più non si cono- 
scevano le zone trasversali, i gusci divenuti 
erano più leggieri, e sotto le unghie delle mie 
dita si sgretolavano. Il tessuto organico cessato 
era adunque in loto, o in tutto, o in massima 
parte. Due di questi gusci viziati furon messi 
in due tubi nell’aria comune, dove restarono i5 
giorpi, senza che nel gaz ossigeno cagionassero 
la più picciola alterazione, quando in quel nu- 
mero ài giorni erasi del tutto perduto codesto 
gaz , mediante due gusci consimili , ma spo- 
gliati allora del proprio abitatore. 

§ XLI. 

Lo scoprimento di questa verità faceva cre- 
dermene un’ altra quasi sicura ; io intendo che 
sarebbe accaduta una successiva diminuzione 
del gaz ossigeno atmosferico , in cagione della 
disorganizzazione successivamente maggiore dei 
gusci. L’ essermi stato portato un considera- 
ti! numero di voti gusci di chiocciole bo- 
scherecce raccolti - nelle campagne di Pavia , 
mi diede agio ónde potermene convincer col 
fatto , scegliendone diversi gradatamente più 
deteriorati , ed in più tubi con egual volume 
di aria affidandoli al chiuso. Non dirò già 
che in questi tentativi il gaz ossigeno an- 
dasse minorando secondo l’apparente scompo- 
sizione de’ gusci. Ve n’ebbe taluno che quan- 
tunque sembrasse alcun poco più pregiudicato 
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nel tessuto orgauico , assorbì tuttavia uno o 
due gradi di più di ossigeno, che un altro 
che sembrava esserlo meno. Certo è però che 
quando il deterioramento era minimo, presso- 
ché tutto veniva a perdersi il gaz ossigeno , 
che perdevasi circa per metà, essendo più che 
mediocre; e che qualora era considerabilissimo, 
restava esso gaz o intero, o pochissimo smi- 
nuito, ’ ' 

§ ìlu. 

Fin qui la esistenza della organizzazione dei 
gusci delle nostre chiocciole è stata appoggiata 
all’analogia: in quanto che avendola dimostrata 
tale I 1 Herissant in più gusci di altri testacei 
<§ XXX VII ) , sono stato autorizzato ad ammet- 
terla nei presenti. Giovava però il cercar di 
dimostrarla direttamente, usando l'ingegnoso e 
semplicissimo artificio del sagace Francese, che 
è quello- di far decomporre i nicchi nell’acido 
nitrico allungato , poiché allora scompostasi la 
parte terrosa, rimaneva intiera e palpabile la 
parte animale. Più pezzetti pertanto di questi 
gusci vennero affidati al nominato acido inde- 
bolito in maniera , che tenue ne era l' efferve- 
scenza, derivante dal gaz acido carbonico, la 
cui base restava libera per la perduta combi- 
nazione col carbonato di calce , e discioltasi 
dal calorico formava minutissime bollicelle ga- 
zose. Era osservabile che tai bollicelle uscivano 
presso che tutte dalla convessa esterior faccia 
dei gusci ; e allora solamente venivano anche 
fuori della concava faccia interiore, se l’acido 
nitrico fosse stato mpn diluito dall’ acqua. Ma 
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allora non otteneva^ il desiderato fine, per la 
soverchia affluenza e impetuosità delle bolle di 
gaz acido carbonico die dilaceravano i gusci 
e li riducevano in briccioli. Dopo un giorno 
circa,, tolti dall’acido i gusci, e lavati con 
acqua, si vide che non risultavano di una pura 
sostanza terrosa , -ma die ad essa andava con- 
giunta una - sottile uniforme trasparente mem- 
brana sopravvestiente la faccia esteriore. E 4 dessa 
membrana .con le mollette si poteva levarla in- 
tiera ; ond’è che approssimata avendola ad una 
ardente fiamma, dava i veraci contrassegni di 
sostanza animale, mandando l’odore di unghia 
abbruciata , e riducèndosi ad ulta materia pol- 
verosa nera , carbonaeea. Detratta questa mem- 
brana , i gusci seguitavano ad esser duri ed 
intieri ; solamente si erano assottigliati di più 

E er la diminuzione della terra calcaria assor- 
da dall’ acido nitrico } e su di essi i colori 
delle- chiocciole diveduti erano .più apparen- 
ti , più vivi , che quiindo le membrane vestivano 
i gusci. Tai colori non erano adunque aderenti 
alla sostanza' membranacea , ma -alla calcaria. 
Rimesso nell’acido il logoramento di dettai ter- 
ra , andò sempre -crescendo , e dei gusci non 
rimasero in fine che, alcuni cenciolini membra- 
nacei, chiaramente indicanti che oltre all’ estè- 
riòr membrana, incorporavasi nella materia ter* ‘ 
rosa un più sottile membranoso tessuto, che 
per la troppa delicatezza rompevasi dalle bol- 
lieelle , quantunque uscenti con poca forza dàl 
corpo de’ gusci. Erano questi adunque paten- 
temente organizzati. 

- . i 

Spallanzani, Voi . V . 
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§ XUII. 

Che poi in grazia della organizzazione ne 
derivasse la consumazione del gaz ossigeno, e 
non già della parte calcaria , oltre al mostrarlo 
i gusci più o rtìeno disorganizzati (§ XLI) con- 
servanti buona parte di questa terra, me lo ha 
pur fatto vedere un pezzo di carbonato di calce 
(spato calcario) che ad onta di esser rimasto 
per .giorni 24 in .pollici 5 di aria comune, non 
ha il minimo che decomposto il suo gaz vitale. 

§ XJLIV: 

‘ r 'J> 

Conseguenze dedotte dalle 'precedenti sperienze. 

■ • ' "V • • •••■*. _ ■ ■ • 

i* Le chiocciole boscherecce sono corredate 
di 'organi' respiratori. • - . . 

3 * Distruggono il gaz ossigeno dell’aria co- 
mune , e viver non possono senza di esso. Non 
lo distruggono' perù interamente. 

3.® Distruggono anche del gaz azotico , ma 
in proporzione di gran lrtnga minore. # 

4® Esigendo un perfetto eudiòmetro che il 
gaz ossigeno dell’aria comune rimanga distrutto 
e resti intatto il gaz azotico, questi vermi non 
possono servir per eudiometri. 

5. a Quanto più dolce è la temperatura, tanto 
più presto si "distrugge da loro il gaz ossigeno, 
e tanto più presto mùojoii le chiocciole. 

6. a Quando questa discende al gr. — 1 tessa 

ogni distruzione. Cessa medesimamente in que- 
sti vermi la pulsazione del cuore !e la circola- 
zione degli umori. • * 


Digitized by Google 



' MEMORIA PRIMA 83 

7“ È verosimile che questa sospensione di 
moto nel cuore e di fluidi duri in essi nel 
tempo invernale. ' ‘ t 

8* ^Non solo le lumache viventi , ma le morte 
distruggono il gaz ossigeno : necessaria conse- 
guenza che oltre ai polmoni qualche porzione 
di gaz ossigeno venga distrutta da altre parti 
dell’ animale. ■ ■ 

9* I gusci stessi dèlie chiocciole distruggono 
il gaz ossigeno, e seguitano a distruggerlo,, 
quantunque da lungo tempo spogliati de’ loro 
ospiti. . . ' . • 

io. a In ragione che si disorgauizzano i gu- 
sci, perdono essi la facoltà di distruggere que- 
sto gaz. , -v . ' 

i i * Gaz acido carbonico prodotto in ragione 
che si va struggendo il gaz ossigeno. • . 

12," Umidità più o meno sensibile nei vasi 
dove stanno dhiuse le chiocciole. 

§ Ìlv. • 

* l . I 

^ i 

Designando io le chimiche alterazioni del gaz 
ossigeno atmosferico, derivate dall’immersione 
delle chiocciole nell’ aria comune , ho usato le 
generiche espressioni ò\ ■ distruggimento. , per- 
dita , di sparìntcnto / di' codesto gaz ; perchè 
per le analisi chimiche si trova effettivamente 
mancante. Ora è necessario di fissar questa 
idea. Cotal fenomeno ha la massima analogia 
con quello della respirazione. Ud quadrupede, 
un uccello serrati nell’aria comune distruggono 
il gai ossigeno. Producono nel tempo stesso 
del gaz acido carbonico. Nè più nè meno fanno 
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le chiòcciole. Essendovi adunque medesimezza 
negli effetti è troppo ragionevole il pensare 
che siavi pur nelle cause; cosicché quella teo- 
ria che da’ moderni Chimici si produce per 
la respirazione, sia applicabile all’intento nostro. 

§ XLVI. 

In questa maravigliosa funzione animale* una 

f iarte dell’ ossigeno dell 1 aria comune si com- 
>ina con l’idrogeno del sangue, e forma del- 
l'acqua che esala nella espirazione. Una seconda 
parte di ossigeno sembra fissarsi nel tempo 
stesso nel sangue polmonare, per cui acquista 
il colore vermiglio. Una terza parte si combina 
col carbonio del sàngue, e forma' il gaz acido 
carbonico; o più veramente , _ giusta il parere 
di qualche celebre Fisico , 1’- acido carbonico 
preèsiste nel sangue, e da esso in forma ga- 
rosa si sviluppa, a motivo di essere preci- 
pitato o sprigionato col mezzo del gaz ossigeno. 

. % XLVII. ... • , . 

«4 - * u ♦ ‘ • 

• . -• " \ 

L’appaj-imento di numerosissime tracce di 
umido su di alcuni- punti delle interne pareti 
de’ vasi sotto 1 cui stanno le ■ chiòcciole , som- 
ministra certamente una prova della combina- 
zione di qualche parte dell’ossigeno con l’idro- 
geno di lai viventi. Tale umidità però, benché 
picciola , non è tutta . il prodotto di cosiffatta 
combinazione, ma quello in parte dell’acquidosa 
viscosità che bagna sempre e spalma i loro 
corpi. La presenza del gaz acido carbonico non 
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può intendersi fuorché ammettendo o chq l’os- 
sigeno si combini col carbonio delle chiocciole 
e faccia nascere il gaz acido carbonico, o come 
sembra più probabile , secondo che vedremo 
in seguito, che 1’ acido carbonico esca bello e 
* formato da questi vermi. La prova più convin- 
cente che- una porzione di ossigeno si fissi nel 
sangue polmonare degli animali che respirano, 
è dedotta dalla sperienza'j che mostra che il 
sangue jn contatto col gaz Ossigeno diventa 
rosso-florido. „ . v 

Le nòstre chiocciole ^non hanno sangue pro- 
priamente tale. Non* possiam tuttavia negare 
che una porzione di ossigeno venga assorbita 
dal corpo delle medesime* e lo argomento dalla 
seguente irrefragabile prova. Egli accade talvolta 
che codesti vermi nel metterli fuora della rin- 
chiusa aria, o dì qùalcfie gaz mefitico, diano 
ogni apparenza iti esser morti, quantunque ef- 
fettivamente noi sieiTo-,;- poiché tenuti all’aria 
libera riedono a poco appoco al primiero vi- 
gore. Ciò avviene per opera dell’aria rinnova- 
ta, o, a parlar più filosoficamente , per l’ azione 
dell’ ossigeno dell 1 aria sul corpo di tai viventi. 
Lo che necessàriamente suppone la fissazione 
ossia combinazione dell’ ossigeno con la fibra 
animale; massimamente "dopo l’aver dimostrato 
il sig. Humboldt derivare l’irritabilità di tal fibra. * 
dall’ intima combinazione dell’ossigeno cogli or- 
gani animili. I gusci aneli’ essi denno assor- 
bire necessariamente buona parte di tal prin- 
cipio. Imperocché poco essendo il gaz acido 
carbonico che generano relativamente al gaz 
ossigeno che distruggono , e d’ altronde nulla 


86 SUIXA RESPIRAZIONE 

o quasi hulla essendo l’umidità che fanno na- 
scer ne’ vasi, è, forza dire che tal distruzione 
derivi ili gran parte dall’ assorbimento dell’ os- 
sigeno fatto da’ gusci. E però le intiere chioc- 
ciole non possono appropriarsi massimamente 
questo principio. * 

§ XLVIII 

Il loro corpo adunque carnoso e molle, con- 
giunto alla dura scorza ohe lo Sovraccopre è 
lo difende, e ai corredo di organi respiratori, 
cagiona nell’aria quelle chimiche alterazioni che 
fa il polmone in altri animali, e seguita a farlo 
quando non è più animato, quantunque allora 
cessi ogni agire degli organi respiratorj. Ecco 
adunque in qual senso> dobbiamo intender le 
voci di sparimènto, di ' perdita , di distruggi- 
mento ; e quantunque a tai voci surrogando l’al- 
tra di assorbimento l’idea non sia del tutto 
giusta, pure, per semplificar le espressioni, non 
ricuserò quindi innanzi di usarla, gigcchè tro- 
verem concordi le circostanze. 

\ * . - f ‘ , l 

ì • 

• ' t * 
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capitolo II , 

V . ■ / • ^ > 

Chiòcciola lusitanica (helis lusitanica). — Itala 
(helis itala). — Lumaconi ignudi, agrèste , 
nero, bianco, giallo, massimo (Umax agre- 
stis, ater, albus, flavus, maximus Liuti). 

... : . § xlix. % 

La chiocciola lusitanica è un poco più grande 
della boschereccia; il colore del guscio tira al 
bianco o al gialliccio; cinque ne sono le vo- 
lute ; I 1 apertura si accosta alla figura rotonda ; 
le labbra sono tinte di una sfumatura carnicina, 
e patente ne è ì 1 bmbilieo-. Perfetta è la somi- 
glianza degli organi della respirazione di que- 
sta lumaca con quelli dell’altra de’ boschi: più 
tenera ne è la carne, e al gusto nostro più sa- 
porita. Quindi laddqve la boschereccia poco si 
cura,. la lusitanica viene ricercala, ed è costosa 
anzi che no. A Pavia ed a Milano. Vendesi tutto 
l’inverno jda’ bottegai , e ne vengono i barili da 
alcune parti delPEl.vezia e del Vailese : é prje- 
tendesi che quivi sieno queste lumache più di- 
licate e più saporite di quelle che esistono e 
moltiplicano negli orti dentro e fuor di Pavia. 
•Più presto delle boscherecce si chiudon sot- 
terra in autunno, e di primavera escon più tar- 
di. Sono 'adunque più sensibili alle impressioni 
del freddo; di che somministrano anche una 
i prova quelle che d’inverno si custodiscono in 
casa, le quali non escou dal guscio in quella 
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temperatura che determina le boscherecce ad 
escire. Di più, laddove queste sono prese da 
letargo nel freddo della congelazione, e muojon 
gelate al gr. — * 2 (§ XXII), per le lusitaniche 
basta il gr. X 2 per farle letargiche, ed il 
gr. o per ucciderle. 



Tosto che le presenti lumaché si sono pro- 
fondate nella terra quanto loro fa di mestieri 
( e la profondità esser suole da rfn pollice e 
mezzo fino ai quattro circa ) lavorano col vi- 
scido loro umore un coperchio membranaceo- 
calcario* con cui restano serrate nel guscio per 
tutto l’inverno, e poi guastano che quando la 
primavera conduce i bei giorni. Per la gros- 
sezza e consistenza cotal coperchio è superiore 
a quello di ogni altra specie di Intnache terre- 
stri a me cognite , e combacia sì bene' e sì 
fortemente è attaccati) alle interne pareti della 
bocca del guscio, che' sembra togliere l’ ingresso 
all’aria esteriore. Quando che ciò fosse, la 1 lu- 
maca dalla metà circa di settembre fino ai primi 
giorni di aprile non godrebbe adunque dell’ aria 
rinnovata , e stagnerebbe soltanto in lei quella 
porzioncella morta che frapposta viene al -co- 
perchio e alla carne. Per le mie ricerche era 
pertanto di molta importanza il chiarire se vi* 
era questa perfetta chiusura. Ma come conse- 
guirlo? Ecco l'artificio di che mi valsi. Feci utl 
sottile pertugio rotondo nel centro del coper- 
chio, e v’ insinuai bellamente l’appuntata estre- 
mità di un cannello di vetro 5 e tenutolo in 
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positura verticale al coperchio, lo attaccai per 
di fuori ad esso,, e ve lo fissai con cera lacca 
a più doppj, di guisa che l’aria esteriore non 
poteva entrare per quella parte. Soffiai per l’al- 
tra estremità del cannello , e non mi accorsi 
che, il coperchio della chiocciola ed il suo gu- 
scio punto sfiatassero. Pareva a me dunque di 
esser sicuro che iL coperchio di tai lumache 
negasse la comunicazione dell’aria interiore qol- 
l’ esteriore. Tuttavolta volli averne una prova 
più rigorosa e più decisiva, e fu la seguente. 

‘ % LI- 

t . / > « , , 

In ’altrà chiocciola ripetei la picciola indù- ’ 
stria del cannello di vetro , a riserva di averlo 
presp lungo 3 o pollici. JRivolto 1 ’ estremo infe- 
riore all’ insù, vi feci leggermente entrare il 
mercurio, che riempiuto il picciol cavo posto 
di mezzo al coperchio e all’ animale,, esce su 
pel tubo fino ut sommo. Ad eSso applicato il 
pollice perchè non cadesse 5 il liquido 1 metallo , ; 
raddrizzai il cannello con la. chiocciola in alto, . 
e per di sotto.lo knrùerSl nell’apparecchio pneu- 
matico ~a mercurio , colf avvertenza di obbligare 
il cannello a r.e^ar diritto. Allora il mercurio 
calò tre pollici circa 5 e ve ne restaron sospesi 
nel cannello pollici 28 circa, che era appunto 
l’ altezza di un vicino barometro. Egli è evi- 
dente che se qualche filo di aria esterna tra- 
pelalo- avesse dentro al guscio, il mercurio do- 
veva a poco a poco discendere nel cannello j 
lo che mai non avvenne anche dopo un giorno 
di tempo: e solo andò soggetto alle alterazioni 
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del peso dell’aria, similissime a quelle del con- 
tiguo barometro. Con. tal cannello munito in 
cima della lumaca io aveva dunque fatto un 
perfetto barometro. Era quindi innegabile che 
quel coperchio equivaleva ad un sigillo ermeti- 
co. Più fiàte per altre vedute, da dirsi in ap- 
presso, rifatto avendo questo sperimento, ve- 
deva che se con qualche punta sottilissima di 
acciajo forava il coperchio od il guscio, detto 
fatto il sospeso mercurio nel cannello veniva 
al basso: altra prova, egualmente decisiva che 
prima dentro alla chiocciola non ci poteva l’a- 
ria atmosferica. Non però tutte queste lumache 
servono all’uopo. Quindi, innanzi di venire al 
tentativo, conviene diligentemente esaminare il 
guscio ed il coperchio , e rigettar quelli che 
hanno qualche picciola crepatura o pelo j chiaro 
essendo, come sperimentalmente ho velluto , 
clie questi danno alfaria l’accesso. . 

§' LII. : 

■* ' > . . 

Questa curiosa osservazione ci sprona a cre- 
dere che dunqup le presenti lumache finché 
rimangono cosi coperchiate non traspirano. Ma 
abbiamo noi esempio di un' animale che restar 
possa -senza traspirazione pel continuato corso 
di sei mesi , che tale . appunto suol essere la 
durata del tempo che chiusi dal coperchiai ri- 
mangon sotterra colesti vermi? Conveniva cer- 
tificarsene lo che feci -in sei individui, che 
tanto nel guscio, quanto nel coperchio essendo 
sanissimi, promettevano che l’aria atmosferica 
non insinuava»! punto 'dentro di loro. Avvisai 
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pertanto di pesarli a principio d 1 inverno', e di 
ripesarli in processo di tempo, per vedére se 
interveniva sensibil diminuzione di peso. Fu- 
rono questi tenuti costantemente in ,una tem- 
peratura tra il grado X 2 e X ^ Ecco per- 
tanto il peso notato in loro li io dicembre. 


Prima lumaca pesa grani 309 
2* . . » 3 o 4 

v 3/ ......... . » 416 

4 a 455 

, 5 . a ........... 38 o 

6* . . • . » 391 

. K * » 

Ripesate quindi li 9 febbraio: 

•* * * ** * ' 

Prima lumaca pesa grani 3 o 3 

2. a .. ... . . » 3 oo 

3 . - ' 3 og , 

_ - 4 * ..... 4 o 5 

; ' . 5 “ ■. . . . ; v .. . » 3 7 5 , 

* 6* -, ....... » 38 7 



Ciascheduna delle sei lumache dai io dicem- 
bre ai 9 febbrajo manifestava dunque qualche 
diminuzione di peso. La prima grani 6, la se- 
conda 4 , la terza 7, la quarta 6, la quinta 5 
e la sesta 4- - 

Per la tèrza ed ultima volta vennero pesate) 
gli 8 aprile. Qui ebbèsi un nuovo calo, che con- 
giunto al primo ascese nella prima lumaca a 
gr. 1 4? nella seconda a gr. 1 3 , nella t^rza a 
gr. 1 1 , nella quarta a gr. 12, nella ' quinta a 
gr. io, nella sesta a gr. il. Questa fu adun- 
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que la diminuzione del peso che in questi sei 
individui coperchiati si ebbe in quattro mesi 
circa. Pesate che le ebbi l’ ultima volta, volli 
assicurarmi coll’ artificio, sopra descritto del can- 
nello piantalo nel coperchio '(§ LI) se vi era 
relazione alcuna tra l’ interno di quelle chioc- 
ciole, e trovai che no. Ma donde adunque co- 
desto calo? A proporzione del peso primitivo 
essendo picciolissirao, come ognun vede, è as- 
sai probabile che, sia venuto dal guscio,' io vo’. 
dire dalle sue ecpanazioni , non essendovi corpo 
al mondo che, per le particelle che col tempo 
va perdendo, non iscemi in fine ..di moie e di 
peso. Sebbene è possibilissimo il credere che 
a codesto calo copcorspvi sia l’Animale istesSo, 
di cui le particelle più sottili si sieno aperta la 
strada pei pori del. guscio, quantunque sia stata 
negata all’ aria ; veggendo noi che cotal- fluido 
non penetra dov.e penetrano diversi liquori é 
nominatamente l’acqua. Non trovo da rigettarsi 
la feconda ragione, per essermi paruto-.che le 
nostre chiocciole, nell’ aprire il guscio cbejèci 
gli 8 aprile, fossero un cotal poco^ scemate di 
volume, non riempiendo allora il guscio così 
bene, come facevano, le altre 'Simili sul princi- 
pio dell’ inverno. V • 

' § LIU. 

• - • • ’■ * 

Un’altra ricerca più rilevante ancora delle 
già soddisfatte, e ohe più da.vviciuo interessa 
le mie investigazioni , si era quella di cercare 
se l’aria nelle chiocciole imprigionata, e per 
lunga pefcza ivi stagnante, fosse ita soggetta a 
decomposizione. Avendo io sopra inverno fatta 
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doviziosa raccolta di esse , era facile il -saper- 
lo , col rompere dentro il mercurio nell’ appa- 
recchio pneumatico il coperchio a diverse , e 
farvi entrar quest’aria, e riempiere' un eudio- 
metro , siccome feci. In tre epoche diverse in- 
trapresi l’ esperimento. Ciò seguì primamente 
nel principio di dicembre, due mesi circa dac- 
ché le chiocciole posto avevano alla bocca del 
guscio quella specie di sigillo ermetico. Ma que- 
st’ aria scoprissi così sana come la comune. 
Pressoché nulla vi si trovò di gaz acido car- 
bonico, 20 gc. di gaz ossigeno e 80 di azotico. 

- Lo steàso avvenne nella seconda epoca, che 
fu il i .5 febbrajo. Quest’aria duuque per quat- 
tro, mesi e mezzo covava dentro a que’ nicchi 
isolata, senza aver sofferta deeomposizione di 
sorta. Qui adunque convieq dire che in questo 
stato di- torpore , o almeno di quiète, sospesa 
rimanesse 1’ uscita dell’ idrogeno e dell’ acido 
carbonico nelle chiocciole, e che da loro assor- 


bito non venisse l’ossigeno compreso in quella 
tenue quantità jdi aria comune. In questi espe- 
rimenti è però necessariissima uu’ avvertenza. 
Non di rado avviene che nel rompere i coper- 
chi trovasi qualche lumaca già perita e fetente, 
Se quest’ aria si analizzi , manifestasi abbon- 
dante di gaz acido carbonico j‘ oltre àllo scar- 
seggiare di gaz ossigeno. Una o due di queste 
chiocciole difettose è una sorgente di errori, 
per la natura dell’aria che trasmettono all’eu- 
diometro. Per non prendere abbaglio è adun- 
que mestiere far passare ' attraverso di un tubo 
pieno di mercurio l’aria di ogni lumaca, la 
quale indi èonsegnerassi all’- eudiòmetro, se vi- 
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veute trovisi la lumaca, e se morta sia, verrà 
rigettata., Così esaminato lo stato delle lumache 
di cui vogliam far uso, e ritenute soltanto le 
lame d’aria confinate nelle vive, il tentativo non 
soffre eccezione. \ « • ' 

§ LIV. 


L’ultima epoca di questi saggi seguì addì 7 
aprile $ tempo in cui queste chioecióle Comin- 
ciano ad escir dai nicchi , non già rompendo 
il coperchio, ma rammollendolo con la bava e 
staccandolo dagli órli del guscio. La temperatura 
nelle due prime epoche era tra i gr. X 4 e 7 5 
ma in quest’ ultinja accendeva ai gr. X II - Qui 
le' lumache fecero palese di avere in parte 
decomposta l’aria che da lungo tempo chiu- 
devano in seno. Nello stesso giorno scoper- 
chiatene ben mólte , potei riempierne tre eu- 
diometri: ed ecco i chimici cangiamenti che si 
appalesarono. 

' • * . , . 

Aria del primo eudiometro . 

Gaz ossigeno ' Gaz acido carb. ' Gaz azotico 
distrutto • prodotto distrutto 

gr .-9 • ;• gr.. 44 - gr. o 

Ària dèli’ eudiometro secondo. ■ . ■ , . 

, s r - 7+ / g r -. 5 ; \ g r - 0 

Aria del terzo' eudiometro. ■ > . 
gr. 8 1 gr. 6 gr. o 

* . * • . ■ , l " » ■ • X 

Pel sopravvenuto tepore di primavera ani- 
matesi queste chiocciole per l’insorto o almeno 
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accresciuto movimento de’ fluidi circolatori, e 
quindi tornando ad esalare dalla- superficie del 
corpo l’idrogeno e l’acido carbonico, e ripri- 
stinandosi la chimica forza attraente l’ossigeno, 
il suo gaz dee necessariamente diminuirsi con 
la produzione del gaz acido carbonico. E tal 
decomposizione di aria io la giudico la prin- 
cipal cagione -che stringe le chiocciole ad escir 
di quel carcere, trovandosi allora male affette, 
come lo sono in un tubo di aria comune che 
comincia a scomporsi ; quantunque la fame, 
perda diuturna astinenza sofferta, sia un altro 
stimolo che le determini ad escire. 

• ' \ . ' § LV. 

* . . . . , r ' 

Questa ultima osservazione, congiunta a quanto 
io «.narrai al § LI, mi . fece credere che io avrei 
potuto fissare i precisi gradi di alterazione pro- 
dotti dalla carne di, quésti animali senza sgu- 
sciarli ; e rche innoltre saputo avrei la propor- 
zione di queste alterazioni avutesi nel tempo 
istesso dagli animali e dai loro gusci'; giacché 
se quelli scompongono l’ aria , era troppo da 
credersi che fatto lo avrebbero ugualmente i 
gusci delle presenti chiocciole. Nel mentovatò 
paragrafo LI racconto la specie di barometro 
faUq con la inserzione di un cannello nel co- 
perchio. Divisai pertanto di riempiere il can- 
nello di mercurio l indi di trasferirvi la misura 
di aria comune dell’eudiometro, la quale toc- 
casse per- di - sopra il rinchiuso animale. Dall’a- 
vere io veduto che le lumache nella sperienza 
del § L1V chimicamente alteravano la porzion- 
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cella di aria che dentro di sè chiudevano, non 
ebbi a dubitare che questa alterazione' sarebbe 
pur seguita nell’ aria del cannello. Così avvenne , 
essendosi di più linee sollevato in lui il mer- 
curio. Ma la chiocciola dopo tre ore circa pre- 
cipitò dalla sommità del cannello, per essersi 
staccato il coperchia dal guscio. Questo acci- 
dente no» corrispondente alle mie brame venne 
.accompagnato da tre altri simili, e proveniva 
dall’essere allora intenti questi vermi a rimuo- 
ver l’impaccio del coperchio per torsi di quelle 
angustie e procacciarsi l’alimento. Ed il restante 
delle mie chiocciole avendo a que’ cji staccati 
i loro coperchi ; fui necessitato a , trasferire al 
seguente inverno simile tentativo.; e la dilazione 
mi fu proficua, . per aver potuto variarlo a mio 
piacimento. ' 

■ % bVL 


La temperatura del mese di dicembre, che 
nella stanza dove sperimentava era tra il gra- 
do X 3-j e il gr. X 6,. fu bensì' favorevole a 
quella parie de’ miei tentativi, che esigeva che 
le chiocciole rimanessero ai cannelli attaccate, 
che di vero quasi nessuna in questo mi fallì 
mai; ma non già allo soamponiinento dell’aria 
rinchiusa, che presso a poco rimaneva sempre 
alla rhedesima altezza; lo che mi facea portar 
giudizio che rimanesse inalterata, e me lo per- 
suase l’ analisi fatta in quella di qualche can- 
nello. Vedeva io adunque che conveniva far sen- 
tire alle chiocciole una temperatura piàidolce. 
Tale allora fu quella di una stufa, ohe per le 
diligenze apprestate marcava il gr.. X 9 più 'o 
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meno. Radissimi furono gli individui che cades- 
sero dai cannelli, e d’altronde era visibile in 
questi il sollevamento del mercurio. L’ esperi- 
mento fatto su l’ aria di due cannelli , la cui 
colonna si era alquanto accorciata, decise che 
cominciava a distruggersi del gaz ossigeno e a 
prodursi del gaz acido carbonico. 

% LVU. 

Accortomi che P esito prometteva di esser 
felice, nel tempo che preparai più cannelli, cia- 
scuno de’ quali portava in cima una chiocciola , 
misi dentro ad altrettanti tubetti delle lumache 
coperchiate, una per tubetto, ciascun de’ quali 
conteneva la misura di aria comune di ogni 
cannello. E perchè le cose da ogni lato proce- 
dessero egualmente per quanto era possibile, 
feci che la grandezza delle chiocciole dei can- 
nelli pareggiasse quella delle chiocciole dei tu- 
betti. Questo termine di confronto ci metteva 
a portata di sapere la proporzione degli scom- 
ponimenti dell’aria avvenuti per Puna parte in 
grazia dei soli animali, e per l’altra in grazia 
dei soli gusci. Di moltissime esperienze a que- 
sto oggetto istituite io qui narrerò il risulta- 
mento di sei, voglio dire tre riguardanti i can- 
nelli e tre i piccioli tubi 5 veduto avendo non 
essere discordanti le altre che amo di omrnet- 
tere. La permanenza delle lumache così sotto- 
poste alle prove fu di ore 53. , 
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Gaz ossigeno 


Gaz acid. 

Gazazot. 

distrutto 


carbon. 

prod. 

distr. 

Lumaca del i ,° cannello 

gr. 12 

gr. 5 

gr. 3 . 

del a.? 

gr. n 

g r - 4 -ì 

gr. 3 

del 3 .° 

gr. i 3 

gr. 6 * 

g r - 4 

Lumaca del i.° tubetto 

gr. 18 

g r - 9 

gr. 5 

del 2. 0 

gr. 20 

gr. 6 

gr. 6 

del 3 .° 

gr. 20 

g r - 7 

gr- 4 -i 


§ Lvm. 


Due importanti conseguenze né derivano da 
queste sperienze. La prima, che questi vermi 
non meno che i loro gusci distruggono gaz os- 
sigeno e gaz azotico (meno assai però del se- 
condo che del primo ) e generano gaz acido 
carbonico. La seconda, che la distruzione dei 
due gaz ossigeno ed azotico, e la generazione 
del gaz acido carbonico è più grande in egua- 
glianza di tempo dalla paiate .dei vermi che da 
quella dei gusci. E questa osservazione, che sì 
bene consuona con quella delle lumache sgu- 
sciate dei boschi e dei loro gusci (§ XXIX) , 
è naturalissima, troppo consentaneo essendo 
alla economia animale che cotai vermi a fronte 
dei loro gusci espellano fuori del corpo più in 
abbondanza l’idrogeno e l’acido carbonico, e 
s’impossessino di maggior copia di ossigeno. 

§ LIX. 

Le sei chiocciole che mi fornirono i sopra 
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esposti risultati erano ancor vive dopo di averle 
sperimentate. Ed è osservabile come due di 
loro consunti avevano i gr. 20 di gaz ossigeno, 
che è quanto dire lutto quello che distrugger 
possono tai viventi. 

Per novelle esperienze trovai poscia che an- 
che i gusci coperchiati fanno sparire tutto il 
gaz ossigeno , purché più a lungo dei vermi 
restino nel chiuso. 

§ LX. . 

Non è da dubitare che queste lumache dopo 
l’ averle scoperchiate decompongano l’ aria co- 
mune, semprechè la temperatura il permetta, 
veduto essendosi nou aversi tale decomposi- 
zione in quella del cannello, quando sono co- 
perchiate, se non al di là dei.gr. X 8 (§ LVI). 
Dirò adunque che al gr. X 10 l a distruzione 
del gaz ossigeno e la produzione del gaz acido 
carbonico fu in breve tempo sensibile nelle lu- 
mache senza coperchio, e si fece l’'una,e l’al- 
tra maggiore in più elevata temperatura. So- 
lamente non ci corrispose sempre la qualche 
perdita del gaz azotico, giacché più d’una fiata 
si tenne fermo ai gr. 80. Per l’ opposito an- 
dando retrogradamente dal gr. X 5 ^ verso il 
gr. o, l’aria comune non solTriva cangiamento 
alcuno, e intanto il batter del cuore in questi 
vermi si faceva più rado e più lento , e al 
grado X 1 era nullo ; ed in conseguenza nulla 
in loro la circolazione. Queste osservazioni ac- 
cordaci con le enunciate ai § XXII e XXIII, ra- 
gionando delle chiocciole de’ boschi. 
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§ LXI. 

Per le ricerche su le chiocciole de’ boschi 
appreso aveva che anche le morte fanno per- 
dere il gaz ossigeno (§ XXXIII). Era molto 
presumibile che operassero lo stesso le lusita- 
niche. Ma la presunzione doveva commettersi 
alla sperienza. Le uccisi, come quelle de’ bo- 
schi, con un momento di acqua bollente. Ma 
sperimentando le morte sperimentai anche le 
vive, per marcare la diversità dei risultati che 
nudamente qui espongo. Fissati tempi eguali , 
le viventi chiocciole distruggono più gaz ossi- 
geno che le morte. Queste però continuando a 
restar chiuse , lo struggono interamente. 

. § Lxn. 

Se poi invece d’ immergere queste chiocciole 
morte nel gaz impuro, cioè nell’ aria comune, 
venivano immerse nel puro , allora in egua- 
glianza di tempo la distruzione di questo gaz 
era di gran lunga maggiore. Ma le conseguenze 
quinci derivate sono tali, che l’esperimento do- 
manda di essere circostanziato. In 8 pollici di 
gaz ossigeno puro rimasero sei chiocciole per 
giorni 7. Scorso un tal tempo, presi ad esa- 
minare questo fluido che ridotto erasi al volume 
solo di 2 pollici. Ma in esso niente più vi tro- 
vai di gaz ossigeno. Gli 8 pollici adunque di 
gaz ossigeno puro si eran perduti. Questo ri- 
sultato nelle chiocciole lusìtaniche quadra mi- 
rabilmente con 1’ altro nelle chiocciole de’ bo- 
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schi tenute medesimamente nel gaz ossigeno 
puro. Quelle erano nove, il gaz ossigeno era 
pollici i5, e tutto venne distruttolo capo a i3 
giorni con la produzione di -j di gaz azotico 
ed -j di gaz acido carbonico (§ XXXVI). 

§ Lxm. 

Nell’un caso e nell’altro, dove è ita a finire 
tanta quantità di gaz ossigeno? Non abbiam so- 
lido fondamento di credere che una parte della 
sua base siasi combinata con l’idrogeno di que- 
sti animali formando dell’ acqua , sendo piò che 
dubbioso se la tenue e scarsissima umidità che 
si attacca alle ‘interne pareti de’ vasi racchiu- 
denti le chiocciole , sia il prodotto di questa 
combinazione, o più veramente della parte ac- 
quosa svaporante dal corpo delle chiocciole 
( § XLVIII ). Direm dunque che questo ossigeno 
siasi combinato col carbonico delle chiocciole 
e prodotto abbia il gaz acido carbonico appa- 
rito nei due sperimenti ? Ma non è ammissibile 
questa ipotesi, attesa la tenuissima quantità di 
gaz acido garbonico generatasi , a fronte del 
moltissimo gaz azotico prodotto. Imperocché nel 
primo esperimento a dirimpetto di. i5 pollici 
di gaz ossigeno scomparito apparve di gaz 
acido carbonico, e nel secondo manifestossi 7 
pollice di questo gaz , e si perdettero 8 pollici 
di gaz ossigeno. Senza che il gaz acido carbo- 
nico , che si manifesta nella respirazione ed 
in questi tentativi delle chiocciole, sembra pify 
presto essere un prodotto dell’ acido carbonico 
preesistente nella massa degli umori animali, 
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secondo che pensava il Lavoisier, e come con 
novelli argomenti mostrerò ne' seguenti para- 
grafi. Rimarrà dunque a conchiudersi che la 
base di questo copioso gaz ossigeno sia stata 
assorbita da cotesti vermi. Che se l 1 assorbi- 
mento succede in loro quando son morti, a 
più forte ragione dee succedere essendo vivi, 
dimostrato avendomi di fatto la sperienza che 
se in ore io, a cagion di esempio, due chioc- 
ciole morte fan perdere £ di gaz ossigeno, due 
vive ne perdon £ m e più ancora. 

§ LXIV. 

• Il motivo ond’ era allettato T impareggiabile 
Chimico francese nell’ adottare che il gaz acido 
carbonico nella respirazione sia un prodotto 
dell’ acido carbonico preesistente negli animali, 
proveniva dall’avere osservato per alcune spe- 
rienze incominciate su ta digestione, che molto 
gaz acido carbonico sprigionasi dalla massa ali- 
mentaria fino al momento in cui si" chilifica. 
Saggiamente' indi riflette che se questo acido 
non passa nel sangue, non vedesi quale esser 
possa il suo uso nell’ animale economia. Ho ri- 
petuto i tentativi lavoisiani ne’ cibi più o meno 
digeriti di diversi animali cavati allora dai loro 
stomachi, e codesto acido carbonico si è a me 
pure con affluenza manifestato. Che poi il me- 
desimo passi dagli alimenti al sangue e ai li- 
quori animali, e ne esca poi fuori per la respi- 
razione e per l’ abito esteriore del corpo, mi 
lusingo di averne una prova diretta, che è la 
seguente. Nell’ accennata ipotesi chiaro è il de- 
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durre che gli animali di fresco ben pasciuti 
abbondano assai più di acido carbonico di 
quello non si osserva nei medesimi, qualora 
sono digiuni e per lunga inedia indeboliti. Molte 
sperienze in numerosi animali a sangue caldo da 
me instituite mi dimostrarmi pertanto una tal 
verità, come esporrò quindi innanzi. Mi limito 
adesso alle chiocciole de’ boschi e alle lusitani- 
che. Restando esse tutto l’inverno senza cibarsi, 
e quando di primavera cominciano ad escir fuo- 
ra , prendendo avidamente ed in copia l’ ali- 
mento per esser tormentate dagli stimoli della 
fame, questa era una' favorevole opportunità di 
accertarmi di questa mia deduzione. Il modo 
eh’ io tenni fu il seguente. 

§LXV. 

Li 4 aprile levato il coperchio ad otto lusi- 
taniche che tutto l’inverno coperchiate io aveva 
tenute in casa , le collocai nel fondo di un ca- 
nestro sopra' foglie di tenera insalata, che fu ad 
esse cibo graditissimo, come conobbi per la 
notabile sua diminuzione, e per apparire più 
foglie dal loro dente trinciate. Poco appresso 
le affidai tutte otto a quattro piccioli tubi di 
aria comune, due per ciascheduno; e nel tempo 
stesso feci la medesima sperienza in altre otto 
lumache simili in quel momento scoperchiate , 
senza punto alimentarle. Dopo ore 3o passai 
all’ analisi dell’aria degli 8 tubetti, e ue ottenni 
i seguenti risultati : 
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Gaz ossigeno Gaz acido 

distrutto carbon. prod. 

i.° pajo di lusitaniche 

di fresco pasciute 20 1 1 

a. 0 20 9 

3 .° 20 1 o 

4 ° . 20 i 3 


Gaz azoto 
distrutto 


4 

o 

3 

2 


1 .° pajo di chiocciole de 1 
boschi digiunanti 20 4 2 

a.° 1 20 8 5 

3 .° 20 7 3 

4 -° . 20 ‘ 9 - 3 > 


Confrontando il gaz acido carbonico pro- 
dotto dalle lumache delle due specie di fresco 
pasciute, con quello delle medesime da lungo 
tempo rimaste digiune, si vede che in un caso 
solo la quantità di questo gaz è uguale in due 
digiune ed in due di fresco pasciute * ma che 
nel restante le pasciute producono più gaz acido 
carbonico che le digiunanti. Ad onta però di 
tale diyario sì le une che le altre hanno pro- 
dotta la intiera distruzione del gaz ossigeno. 

§ LXYI. 

\ 

' La lunga siccità estiva genera nelle chioc- 
ciole equivalenti effetti che la stagione inver- 
nale. Scorre talvolta l’intero ^mese di luglio e 
di agosto, senza che uno spruzzolo di acqua 
caggia dal cielo in più parti del suolo lombardo, 
come è accaduto nel 1797. In tanto seccore, ac- 
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compagnato d 1 ordinario da una calda tempe- 
ratura , le chiocciole nascostesi in ripostigli 
difesi dal sole, chiuse da’ membranacei loro 
coperchi ed a qualche corpo attaccate, quivi 
rimangono fisse, per quella lunga durata di aridi 
giorni e infuocati. Per tanto tempo rimanendo 
digiune dimagran di molto, e più ancora, come 
lio yeduto, che nella invernale stagione. Avvi- 
sai questo essere il tempo di un secondo ten- 
tatiyo , chiudendone diverse così dimagrate , 
ed altre in abbondanza da me alimentate nel- 
l’aria comune col metodo narrato al § LXV. 
Ne supprimo i risultati , bastando qui solo 
eh’ io dica che delle pasciute di fresco più di 
quattro quinti - dieder fuori maggior copia di 
gaz acido carbonico, che le altre per sì lungo 
intervallo prive di cibo. Oltre adunque l’ ab- 
bondare l’acido carbonico negli alimenti presi 
dagli animali , resta provato che il medesimo 
passa nel sangue e ne’ liquori circolanti , in 
quegli individui più copioso essendo che di 
recente ed in copia si sono nutriti. 

Se .poi qualche rada volta egli accade che 
una chiocciola che ha preso l’ alimento forbi- 
sca meno o pari copia di cotale acido , che 
un’altra restata lungamente senza di esso, io 
credo, derivare questa anomalia dal non esser 
passato il cibo in nutrimento per qualche mala 
affezione interna , provenuta forse da inanizione 

[ >er sì diuturna astinenza. E non è avventurata 
a congettura, dopo l’aver vedute diverse chioc- 
ciole appresso un lungo digiuno perire non 
ostante ^che poco innanzi preso avessero cibo. 
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§ Lxvn. 

Terminiamo di far menzione delle chiocciole 
lusitaniche col dire una parola dell’organismo 
dei loro gusci. Questo non si allontana dall’al- 
tro delle chiocciole de’ boschi. Oltre la materia 
terrosa calcarea, l’acido nitrico vi scopre una 
membrana aderente alla faccia esteriore e con- 
vessa del guscio, ed un’altra interna, ch’io non 
potei nettamente sapere se incorporata si fosse 
alla terra, o più veramente attaccata alla faccia 
concava ed . opposta del gùscio. Ambedue le 
membrane portano i caratteri delle sostanze 
animali. 

Il coperchio calcario non era a lasciarsi senza 
qualche disamina. Nella interior superficie ha 
colore gialliccio sbiadato; nell’esteriore, bianco, 
ove deterso sia dalla terra di cui quasi sempre 
è imbrattato ; giacché per osservare il coper- 
chio nel suo naturai sito, conviene cavar prima 
di sotterra le chiocciole. È duretto,. opaco, ha 
la crassizie di ~ di linea ; rompendolo va in 
pezzetti, presso a poco come fa il guscio di 
uovo di gallina. E alcun poco protuberante 
esternamente ed incavato di dentro, e la ca- 
vità mirasi tappezzata da una membrana che 
staccata dalle mollette lascia nuda vedere la 
dura sostanza calcaria. Tutto questo si osserva 
indipendentemente dall’acido nitrico. Ma di esso 
facendo uso, indebolito però secondo il solito, 
nasce effervescenza, come ne’ gusci, e per la 
stessa causa, e struttosi tutto il calcario, si dà 
a vedere una seconda membrana di gran lunga 
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più sottile e più dilicata dell’altra. Codesti co- 
perchi adunque alla maniera de’ gusci risultano 
di due sostanze, 1’ una terrosa, membranacea 
I’ altra. Non mi è caduto in mente se da essi 
pure nasca qualche decomponimento di gaz os- 
sigeno , ma l’ analogia m 1 indurrebbe a pensarlo. 

Cotale coperchio non è però il solo che 
chiuda l’ apertura de’ gusci. Tolto questo che 
è il primo, se ne scopre un secondo al di den- 
tro, sottilissimo, semi -trasparente, niente cal- 
cario , ma tutto composto di esilissimi membra- 
nacei foglietti, che i’uno dall’altro colla punta 
delle mollette si separano. Esso pure chiude 
F apertura, e (Quantunque non osti al passaggio 
dell’ aria, è però bene, anzi forse necessario 
di romperlo per più nettezza delle sperienze, 
quando pertugiasi il coperchio calcaTio, per in- 
trodurrò dell’aria esteriore. Il coperchio calcario 
non lavorasi dalle chiocciole , se non quando 
all’ accostarsi del verno si seppelliscon sotterra. 
In altra stagione il coperchio che fanno è mem- 
branaceo : e però convien dire che la materia 
calcaria destinata a questo uso non preparasi 
dalla natura che sopra inverno, quando giusto 
ve ne abbisogna per garantir l’ animale dalle 
estrinseche iugiurie. 

§ LXVIII. 

; ' 

Ne’ giardini, negli orti ed in più altri luoghi 
vestiti di piauta, dove soggiornali le chiocciolò 
de’ boschi e le lusilaniche , non è infrequente 
a trovarsi una terza e più picciola specie, la 
quale è di colore gialliccio, con fasce brune, 
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col labbro dell’ apertura nero , e dallo Swam- 
merdamio non saprei per qual cagione vien no- 
mata lacche , poiché mi pare avere i caratteri 
dell’ itala del Linneo; e perciò io la chiamerò 
con tal nome. Per tutto l’ inverno conje le altre 
due sta sepolta sotterra chiusa nel suo mem- 
brauaceo coperchio, e in uno stato letargico, 
e ne esce di primavera , ed a quel tempo è 
troppo conosciuta dalla gente di campagna pe’ 
danni che apporta alle nascenti piante frutti- 
fere , massimamente alle viti , mangiandone i 
più teneri tralci. Sì nell’interno che nell’esterno 
ha molti tratti di somiglianza con le due chioc- 
ciole Suora ricordate; ma ne ha pur anche di 
quelli , siccome avverte il prelodato Notomista 
olandese, che essenzialmente ne la differenzia- 
no. Da questo intrinseco divario uasce sicura- 
mente che la chiocciola itala non riproduce mai 
il capo, come è stato assaissime volte da me 
osservato, dove nelle altre due ammirasi que- 
sta singolare rigenerazione (*). Ella quantunque 
molto comune , non suol servire come le altre 
per noi di alimento. 

§ LXIX. 

* » 
Anche questa specie ho io voluto sperimen- 
tare , e dirò non esservi quasi stato tentativo 
su la lusitanica e 1’ altra de’ boschi , eh’ io ri- 
petuto non lo abbia nella presente, sia nell’a- 
ria comune o nel gaz ossigeno, sia nell’ azotico, 


(*) Si guardino le mie Memorie nella Società Italiana 
«opra la Riproduzione delle lumache. 
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facendone la disamina così nelle vive , come 
nelle morte, quando intere, quando sgusciate, 
e quando considerandone i gusci isolati. I ri- 
sultati in ognuno di questi punti di veduta es-- 
sendo stali sommamente analoghi a quelli degli 
altri due fatti di chiocciole già per disteso nar- 
rati, sarebbe superflua e nojosa fatica il de- 
scriverli. 

§ LXX. 

Piuttosto farò una considerazion generale su 
le sperienze instiluite in questa triplice specie 
di vermi, per ciò che concerne i tre gaz, os- 
sigeno, acido carbonico e azotico. Il gaz ossi-i 
geno atmosferico rimane sempre da essi assor- 
bito, se per qualche tempo soggiornino dentro 
all’aria comune. Ed è pur costante che in que- 
sto tempo si genera più o meno del, gaz acido 
carbonico. Ma non è egualmente costante che 
per l’ opposito venga a distruggere del gaz azo- 
tico. Vero è che gli esempli da me ( in campo 
recati quasi sempre dimostrano tal distruzione. 
Questo vuol dire che dall’ ammasso immenso di 
osservazioni o sperienze registrate ne’ miei Gior- 
nali giovato io mi sono di quelle che la fanno 
vedere, e che sono di gran lunga più numerose. 
Non è però che alcune non raccontino il con- 
trario, qualche producimento cioè di gaz azo- 
tico, come sarebbero 3,4,5 gradi , non ostante 
che le chiocciole tuttavia fossero, vive. Questo è 
stato da me osservato in due* circostanze sin- 
golarmente. La prima quando di cibo abbon- 
dante e per loro squisito si sono pasciute: la 
seconda allorché sono vicine al morire. S’ io 
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non vo errato, potrebbe spiegarsi in tal guisa 

Q uesto doppio fenomeno. L’ azotico essendo uno 
e’ principi introdotti negli animali per via de- 
gli alimenti , le chiocciolo possono per P uber- 
toso cibo abbondarne sì fattamente , che il so- 
vrappiù esali in forma gazosa. Ove poi sono 
vicine a mancar di vivere, essendo la macchi- 
netta animale prossima alla decomposizione, è 
credibile che cominci ad aversi un principio 
di uscita di gaz azotico, mostrata essendosi la 

S uantità grande che ne esce nella medesima 
ecomposizione. • * 

§ LXXI. 

Le montagne di mezzana altezza dell' Appen- 
nino, le sue colline, le valli, i luoghi bosche- 
recci, gli umidi prati danno ricetto a diverse 
generazioni di chiocciole, specificamente diverse 
dalle fino ad ora enunciate. Alcuni individui di 
ciascheduna specie procacciatimi parte per le 
mie ricerche, parte per quelle de’ miei corri- 
spondenti ed amici , sono stati esposti a qual- 
che cimento concernente il presente soggeLto. La 
distruzione del gaz ossigeno con producimento 
più o meno grande di gaz acido carbonico si 
è sempre ottenuta. Dopo P essermi valuto delle 
intere lumache, ho messo alle prove i gusci, i 
quali hanno medesimamente operata la distru- 
zione del gaz ossigeno, con questa sola diffe- 
renza , eli’ essa era meno di quella che produ- 
cono gl’ interni abitatori. 
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§ Lxxn. 

Questa facoltà che hanno tali materie calca- 
ree organizzate di appropriarsi quella preziosa 
sostanza destinata a -tenere' in vita gli animali, 
mi risvegliò alla tfaente le uova degli uccelli, 
delle quali i gusci hanno la massima analogia 
con quelli delle chiocciole , anzi generalmente 
dei testacei. Quinci e quindi si trova il calca- 
reo munito di un grado più o meno grande 
di rigidezza, e ne^ tempo stesso congiunto ad 
un tessuto organico. Feti pertanto congettura 
non esser forse lungi dal vero che i gusci delle 
uova degli uccelli assorbissero P ossigeno del- 
F aria comune, nella guisa che fanno quelli delle 
chiocciole. Cosi avvenne effetjtivamente; m^ in- 
nanzi di raccontare il risultato di questo nuovo 
genere di cimenti , fia bene il dire una parola 
della struttura di questi gusci. Egli è da più 
anni che era stato osservato che tai gusci sono 

1 >enetrati da una quantità di forellini, che sono 
e estremità di picciolissimi vasi che partono 
dalla membrana che internamente tappezza il 
guscio, e vanno ad aprirsi alla superficie con 
le loro boccuccie , formando ivi una rete inis- 
sima e trasparente. 

§ LXXIII. 

Quel mestruo Onde mi sono valuto per la 
decomposizione de’ gusci delle lumache, voglio 
dire l 1 acido nitrico , l’ ho adoperato pure met- 
tendovi dentro alcuni piccioli pezzi di guscio 
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di un uovo di gallina. L’acido veniva dilungato 
in modo dall’ acqua , che la effervescenza era 
debolissima , e perciò non vi era a temere di 
lacerazione nel tessuto organico. I pezzetti erano 
stati levati dalla parte ottusa dell'uovo, e per- 
ciò andavano sen£a la interiore membrana, sa- 
pendosi che ivi fa una cavità lenticolare e lascia 
nudo il guscio, bibbi però di che alquanto stu- 
pire nel vedermi apparire, per la incominciata 
soluzione della terra calcaria , una membrana in 
quella parte ottusa che a giudizio dell’ occhio 
ne andava senza. Il perchè dubitando io di 
qualche sbaglio ed equivoco, rifeci la sperienza 
in un guscio levato allora dall’uovo, giacché 
con somma facilità potei in q,ue’ momenti stac- 
care da esso la membrana; ed alcuni pezzetti 
di questo guscio furon riposti nell’acido nitrico. 
Ma scorse alquante ore, si diede a vedere nè 

{ >iù nè meno cotal membrana , che con le moi- 
ette pienamente distaccai da ogni pezzetto; e 
però mi accorsi che di sotto alla membrana 
già a tutti nota se ne asconde un’altra che, 
per li esami attorno fattivi, è alcun poco tra- 
sparente, più dilicata e più fina dell’altra. Quanto 
è poi della parte convessa , ossia della super- 
ficie del guscio , ci trovai quel reticello finis- 
simo e diafano che era già stato osservato; 
ma innoltre potei levare con l’ apice delle mol- 
lette una membrana trasparente e sopra ogni 
credere sottilissima , che guardata colla lente 
si scorge minutamente filamentosa e ricca di 
fiorellini esilissimi. Levate poi queste quattro 
membranuzze, due interiori e due esteriori, i 
pezzetti del guscio , sperati dove il lume solare 
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è più vivo, si scorgono bucherati a mo’ di un 
crivello. Eglino intanto per la privazione delle 
membrane, e per la dissoluzione sofferta dall’a- 
cido, divengon più sottili , ritenuta tuttavia la 
picciola naturale, durezza, per cui scricchiolano 
sotto il dente. Ma se continuino i pezzetti a 
restare nell’acido nitrico, la sostanza calcaria 
distruggesi alla fine del' tutto , lasciando però 
una nbvella sottilissima membrana che prima 
era inzeppata, siccome io penso, da detta so- 
tanza. Questa chimica analisi adunque ,' oltre 
la membrana interiore e la vasculosa esteriore 
già conosciute, mi manifesta. tre altre membra- 
ne» una sottogiacente all’ interiore, l’altra, che. 
accompagna l’esteriore vasculòsa, e la terza oc- 
cultata di mezzo alla parte calcaria del guscio. 

“ . § LXXIV. 

Il primo sperimento ch’intrapresi per sapere 
se il • gaz ossigeno venga consunto dai gusci 
dell’uovo degli uccelli, fu quello di rinchiu- 
dere in 3 pollici d’ aria comune un uovo di 
gallina. Ilo come altrove notato che l’alzamento 
del mercurio ne’ tubi £ un sicuro indiziQ della 
qualche distruzione dei gaz che rj il serrano. Dii 
tempo in tempo andava dunque rivolgendo l'oc- 
chio al tubo dell’ uovo, v curioso di vedere 30 
questo liquido si sollevava sopra la linea ad 
esso frapposta e ajl’aria; e dopo alquante ore 
vidi che sì : e il sollevamento in seguito crebbe 
a tgje, eh’ io argomentai qualche consideràbile 
distruzione essere accaduta, fosse questa dalla 
parte del gaz- ossìgeno, o dall'altra dell’azotico, 
Spallanzani, Voi. V. 8 
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o più veramente in amendue i gaz. Dopo giorni 4 
riconsegnata all’ eudiometro 1’ aria , trovai in- 
tatto il gaz' azotico, distrutti gradi 17 di gaz 
ossigeno , e generati gr. 6-£ di gaz acido car- 
bonico. 

§ LXXV. 

* N 

L’ esperimento non era però pienamente de- 
cisivo se tal distruzione fosse un prodotto del 
semplice guscio , ovveramente vi concorresse 
puranche l’interiore dell’ uovo, per trapelarne di 
continuo la parte più sottile dai forellini del 
guscio. Cercai di togliere • l’ incertezza cimen- 
tando in luogo di un uovo‘il suo guscio. Cosi 
adoperai 5 ma il risultalo sminuì alquanto, sva- 
niti essendo dopo egual tempo e a un di presso 
in egual temperatura gr. i 3 di gaz ossigeno, 
prodotti gr. 6j- di gaz acido carbonico’, e la- 
sciato intiero il gaz azotico. 

% LXXVI. 

1 

Ciò non di manco mi mordeva uno' scrupolo 
se il sovrappiù di consumo del gaz ossigeno, 
che si produce dal guscio quando va unito al- 
F interna sostanza dell’ uovo , si dovesse tutto 
a lèi, ovvero vi concorresse la membrana ve- 
gliente le interne pareti del guscio, giacché nel 
precedente tentativo ve l’aveva lasciata aderen- 
te. A conseguir ciò con esattezza , ed a vedere 
le proporzioni di questo consumo nell’ uovo in- 
tiero, nel gusciò con la sua membrana, e nel 
guscio senza di essa , in un tubo si collocò un 
uovo intiero, in altro tubo il guscio di' un uovo 
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con la membrana. aderente, ed in un terzo tubo - 
il guscio senza di essà. Per tale confronto io 
poteva portarne sicuro giudizio. Scorsi cinque 
giorni l’uovo intiero distrutti aveva gr. 1 8 eli 
gaz ossigeno, il guscio unito alla membrana 
gr. i5 e •£, e il guscio spogliata della medesima 
gr. i3. Appariva dunque che sebbene fa maggior 
distruzione del • gaz ossigeno fosse originata 
dal solo guscio, qualche parte però era dovuta 
a detta membrana .ed agli interni liquori. Altri 
due ripetuti sperimenti , che tralascio di parti- 
colarizzare, mi conferiuaron lo stesso. 

§ LXXV1I. 

Non era quasi a porre in dubbio se a quel 
modo che le uova di galline consumano il gaz 
ossigeno dell’aria, tal consumazione aspettar si 
dovesse da quelle degli altri uccelli. Così dopo 
Tessersi trovata tal facoltà ne’ gusci di due spe- 
cie di chiocciole, si ,è riscontrata negli altri di 
tutte quelle che mi son pervenute alle mani. E 
l’avvenimento tal si è mostrato in cinque o sei 
specie di uova da me sperimentate. Dacché p.oi 
questi gusci alla maniera di quei delle chiocciole 
per putrefazione non si guastano, non peno a 
credere che la consumazione del gaz ossigeno 
dell’ aria provenga in tutto o in massima parte 
dall 1 assorbimento della sua base che ne fanno 
i medesimi. 

§ lxxviii. 

Chiuderò questa prima Memoria col far brevi 
parole di quelle alcune chiocciole che nascon 
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senza guscio, chiamate limaces da’ Sistematici 
e lumaconi ignudi dai Toscani. M’invita in certo 
modo a questa ricerca l’osservazione del Vau- 
quelin sopra il Umax Jlavus del Linneo, eh’ ei 
chiama la grande limare jaurìe des prairies . 
Ne sperimeirtò egli due individui, serrandone 
uno nell’aria comune, l’altro nel gaz idrogeno 
solfprato. Ambidue vi morirono dentro; Ina più 
presto a§sai il secondo, che dopo mezz’ora più 
non dava segnali di vita. Il primo poi aveva 
affatto distrutto il gaz ossigeno, giacché il fo- 
* sforo posto in quell’ aria superstite' più non 
provava alterazione alcuna. 

§ LXXIX. 

Molti individui del lumacone ignudo, agreste 
( Umax agrestis Lin. ), sono stati da me disa- 
minati. Oltre all’ abitare i campi , gli orti e i 
prati, come nota questo insigne Botanico, vive 
ancora e propaga la specie il presente mollu- 
sco nelle nostre case, quali sono le cantine, le 
stanze a piana terra , purché siedo umide , i 
ripostigli dove si tengoii legna, e simili. Sogliono 
escir nottetempo, e per tutto ove vanno lasciano 
spalmata la via di un sottilissimo vischioso glu- 
tine, che ben presto diseccatosi prende un lu- 
strante colore argentino. I siti dove stanziali 
d’inverno sopo i sotterranei, gli angoli più ri- 
posti di alciine camere basse, ed altri simili 
bugigattoli, oltre all’ occultarsi diversi dentro la 
terra, come praticano le chiocciole. E mancando 
essi di guscio difenditore, si restringono in se 
stessi, facendo del loro corpo come un globo. 
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e, in tale accorciata postura si tengono immo- 
bili finché continuano i freddi, vernali. È assai 
più difficile il trovar essi in quel tempo , che le 
chiocciole ; quelli però che a forza di penose 
diligenze mi è riescilo di scoprire, li vedeva 
sempre così rappallottolati , senza moto e letar- 
gici y e la letargia comincia ad impadronirsi di 
loro al gr.- X 2 all’ incirca. . • 

. . § LXXX. : 

Questa specie di lumacone è' stata così bene 
descritta dalle pulitissime penne dello Swam- 
merdamio e del Redi, ch’io peccherei di su- 
perfluità se volessi impiegarvi la mia. Solo mi 
restringerò a notare con questi due Notomisti, 
aprirsi nel lato destro del collo ai lembi d’ un 
cotal suo cappuccio o cocolla un forame, che è 
il canale per dove elitra 1’ aria. Nei lumaconi 

E iù grandi, i quali per lunghezza vanno al di 
i di tre pollici, e dove sono più grossi hanno 
il giro di un pollice; e mezzo* -ho veduto che 
cotal forame, ha il diametro di una linea quando 
è più aperto ,! e 1’ apertura le più volte è ro- 
tonda ed ovale. Si apre e si chiude a volontà 
dell’animale, senza però esserci alcuna alter- 
nativa tra l’aprirsi e il serrarsi. Talvolta per 
più minuti rimane aperto, e tale altra, così re- 
sta per pochi istanti. Se l’occhio rimiri lì rin- 
contro al forame , quando è nel suo maggior 
aprimento , vede che serve di apertura a un 
picciol canale che internasi sotto la regione del 
collo-, formando come una picciola borsa, o 
vescica, che a giudizio del Redi è il polmone 
di questo verme. 
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§ LXXXI. 

Tenendo l’occhio fiso a questo forame , vidi 
girarvi attorno e rapidamente occultarsi in esso 
certi, menomissimi- animaluzzi che mi richia- 
marono al pensiero un curioso vivente chia- 
mato dal Reaumùr l ’ insetto delle lumache.' Ver 
se stesso non ha niente di singolare, confon- 
dendosi con innumerabili 'altri insettucci, e tutto 
al più occupata avrebbe la pazienza di un No- 
menclatore per dargli un nome. Il principale 
suo soggiorno, ed altre circostanze che ora 
siamo per*qccennare, sono però stale bastanti 
onde' interessare quell’ illustre Fisico a farne la 
storia. Abita gli intestini delle chiocciole ; ma 
ivi non ha stabile il suo domicilio, siocome lo 
hanno tante generazioni di vermi negli intestini 
di più altri animali. Egli esce dalle' medesime 
pel podice , e venuto alla superfìcie del corpo 
della lumaca vi corre sopra con prodigiosa ra- 
pidità senza mai trasferirsi al guscio. Pretende 
però il Reaumur che tale escita sia come for- 
zata , succedendo allora quando la lumaca , sca- 
ricandosi de’ suoi escrementi, espelle questi in- 
setti dal suo interno. Eglino intanto qua e là 
si aggirano, aspettando che la lumaca apra il 
podice, ed è in quel momento; che si restitui- 
scono alla cavità degl’ intestini , potendovene 
entrar molti ad un tempo; tanto essi sono nae- 
nomisstmi. 

§ LXXXJI. 

Egli è da molti anni che dietro alle osserva- 
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zioni di questo gran lume della Francia veduta 
io aveva e ammirata in più occasioni questa 
picciola ma dilettevole scena. Io la credeva però 
sol propria delle chiocciole, allorché fissando 
V occhio so i nostri lumaconi , per esplorare 
quel foro che concede all’aria l’ingresso, mi si 
offerse un simil fenomeno ( § LXXXI ). Oltre 
ad alcuni menomi animaletti che movevano, 
come dissi j intorno a quel forame, conobbi, che 
taluno vi entrava dentro, e tale altro ne usci- 
va; e siccome per osservazione del Redi poco 
all’ indentro del forame si apre il canale degl’ in- 
festali , avvisai che l’ingresso e l’egresso da 

D uella parte nascesse in grazia di entrare e 
i escire da quel luogo. Allora però i lumaconi 
non si scaricavano delle feccie; solamente aperto 
ne rimaneva il forame. Il perchè volontariamen- 
te, non a viva forza, ne venivano fuori. Ove 
poi si chiudeva , vagavano nel corpo del luma- 
cone con sorprendente Velocitò , e in alcuni ne 
ho contati nel tempo stesso fin quindici. Se 
bianchi non fossero e non camminassero sopra 
di un fondo oscuro , quale si. è il colore dei 
nostri lumaconi, difficilmente ad occhio nudo 
vedrebbonsi, apparendo atomi o punti di mate- 
ria (*). 


(*) lo non accenno. i risultati delle osservazióni mi- 
croscopiche che ho istituito su di loro, poiché già ven- 
nero pubblicati da Reaumur che ne fece un’esatta de- 
scrizione. 
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§ LXXXffl. 

Ma per tornare donde non senza proposito 
mi dipartii , io diceva che per sentenza del 
celebre medico Aretino quella, specie di borsetta 
che apresi a dritta del collo dei lumaconi è 
l’organo polmonare dei medesimi. Il vero è 
però che non ne ha punto le sembianze. Onde 
per aver qualche lume in questa dubbiosa ma- 
teria , non vi era che ricercarlo dalla parte delle 
sperienze» La prima fu quella di obbligare due 
lumaconi a restar tuffati in un vaso pieno dt 
acqua e capovolto. Diedero subito contrassegni 
troppo aperti di esser ivi male accolti-. Si mi- 
sero in un movimento smanioso , ascendendo 
per le pareti dei vaso, discendendo e tentando 
ogni mezzo alla fuga; e non potendolo, cad- 
dero sul piano al- quale era appoggiato il vaso, 
e perirono. L’ esperimento non era però deci- 
sivo a favore de’, polmoni, sì perchè somigliante 
risultato succede nelle chiocciole, quantunque 
non abbiano veraci organi respiratori, s * P er “ 
chè si osserva in altri viventi cui la natura 
non ha tampoco forniti di qualche cavità in- 
terna per dove possa entrar l’aria. 

• • v 

... % LXXXIV. 

La immersione di altri due lumaconi nel gaz 
idrogeno parvemi un cimento meno equivoco. 
Ma volli accompagnarli con una lumaca de’ bo- 
schi, perchè il confronto poteva esser giove- 
vole. Tre ore di dimora in questo gaz li uc- 
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cisero, .ove la lumaca campò ore 18. Questo 
esperimento, che essenzialmente non discorda 
dal riferito dal chiarissimo sig. Yauquelin, prova 
che di gran lunga cessan più presto di vivere 
i lumaconi che le lumache, qualora venga sot- 
tratta la presenza del gaz ossigeno. 

§ LXXXV. - 

> 

. Pareva dunque che questo gaz a poco a poco 
venendo tolto , più pronta esser dovesse la 
morte nei lungoni che nelle lumache. Era fa- 
cile il saperlo , chiudendo gli uni e le altre nel- 
1 ’ aria comune. In vasetti separati pertanto , e 
con uno per vasetto, ed in circostanze per 
ogni parte eguali , furon chiusi in quest’ aria 
più individui di lumache sì de 1 boschi che lu- 
sitanicbe , come quelli di alcuni lumaconi. Se 
non tutti, il più almeno dei lumaconi perì al- 
quante ore più presto delle lumache. Esplorate 
poscia chimicamente queste arie, appariva che 
in quelle delle lumachè tutto l’ossigeno era stato 
assorbito) non così nelle arie dei lumaconi, . 
almeno di molti, rimanendovi quando 3 , quan- 
do 4 e quando 5 ^radi di gaz ossigeno. Non 
era per questo pero che dir si dovesse che i 
lumaconi assorbon meno ossigeno delle luma- 
che. Conciossiaehè, se-in tempi eguali, dopo 12 
ovvero i 5 ore, a cagion di' esempio , io ana- 
lizzava 1’ aria di una lumaca e di un lumaco- 
ne , l’ assorbimento presso a poco era uguale. 

La cagion del divario nascea da ciò, che i lu- 
maconi morendo più presto, cessavano di as- • 
sorbire 1’ ossigen* che si continuava dalle lu- ' 


/ 
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iliache ad assorbire, poiché morivan più tardi. 
La morie pertanto piu accelerata dei lumaconi 
in un mezzo privo di gaz ossigeno, quale si è - 
il gaz azotico , o in altro mezzo ove il gaz os- 
sigeno si va perdendo, quale si è l’aria comu- 
ne , aveva l’ apparenza di una plausibile pruova 
della esistenza dei polmoni , o almeno di un 
organo analogo in questi viventi. 

§ LXXXVI. 

n 

Ho detto nel precedente paragrafo che molti 
lumaconi nell’aria comune cesAn di vivere non 
ostante che vi rimangano alcuni gradi di gaz 
ossigeno. Con tal modificata espressione dino- 
tar voleva che l’ osservazione non è generale , 
veduto avendo più di una volta che l’ aria in 
cui perito era un lumacone di fresco, restituita 
al «00 eudiometro, e purgata dal gaz acido car- 
bonico , saliva il mercurio fino al gr. 20 ; e 
quindi l’ossigeno era stato tutto assorbito. Qui 
però la parola tutto si deve intendere in un 
senso lato, come intesa l'abbiamo nelle luma- 
che ; cioè a dire che i lumaconi assorbono tutto 
l’ossigeno che può assorbire il fosforo, quan- 
tunque l’assorbimento non sia compiutissimo. 
Imperocché quell’ aria che coll’ eudiometro di 
Giobert faceva credere di essere onninaménte 
spogliata di gaz ossigeno, cimentata col gaz 
nitroso soffriva sempre qualche accorciamento 
di volume ; prova dimostrativa che non andava 
affatto scevra di questo gaz. Quanto è poi al 
gaz azotico, dirò che in queste sperienze, nel- 
P aria comune non ne assorbono punto ; che 
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anzi talvolta ne producono qualche grado: du- 
biterei però che tosse nato dopo la loro morte, 
essendo difficile il sapere precisamente il mo- 
mento in cui nell’ aria chiusa cessan di vivere. 

• § LXXXVIL 

Se f)OÌ l’aria comune invece di ricevere dei 
lumaconi vivi, nè riceva dei morii, tutto l’os- 
sigeno viene pure assorbito, ma in. un tempo 
grandemente più lungo: e laddove .cimentan- 
done dei vivi discreta è la quantità di gaz acido 
carbonico generato, e nulla o pochissima quella 
di gaz azotico distrutto; parlando dei morti, as- 
saissima è là copia prodottasi di questi due gaz. 

§ LXXXV 1 II. 

Fui vago di vederè che accadeva al, gaz os- 
sigeno puro rinserrante alcuni de’ vermi . parte 
vivi ,e parte morti. Mà questo saggio andò con- 
giunto ad altro simile nell’aria comune: e per- 
ciò quattro furono i piccioli vasi sperimentatori : 
il primo chiudeva un lumacone vivo iteli’ aria 
comune; il secondo un altro vivo nel gaz os- 
sigeno; il terzo un lumacone molto nell’aria 
comune; il quarto un altro pur morto nel gaz 
ossigeno. Procurai il perfetto accordo di tutte 
le circostanze, e dopo ore 28 io ne vidi i Se- 
guenti effetti. 
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Gai ossigeno 

Gai acido 

Gai aiotico 

assorbito 

carbonico 

assorbito 

1 *> 

prodotto. 

• 

Lumacone vivo nel- 

* 

> 

l’aria comune 18 

6 

Ò 

• * - 


Gaz azotico 

Lumacone morto nel- 

u / 

prodotto 

l’ aria comune 1 3 

*4 

Lumacone vivo nel 



gaz ossigeno . 4 2 

M 

O 

• _ 


Gaz azotico 

Lumacone morto nel 

. . > 

. prodotto 

1 

gaz ossigeno 37 - 

i 5 

IO 

§ LXXXIX. 

• 


In diversi tèmpi mi sono abbattuto in quat- 
tro altri lumaconi nudi, f ater , albus , Jlavus , 
maximus di Linneo. Questi pure mi hanno la- 
sciato conoscere le seguenti verità; primo, che 
fomiti sono come il lumacone terrestre di quella 
borsetta o canale, scoperto dal Redi, che lascia 
in forse se sia 'l’organo respiratorio;' secondo, 
che assorbono tutto l’ Ossigeno dell’ atmosfera , 
e che viver non possono senza di lui ; terzo , 
che la loro morte non impedisce la continua- 
zione di detto assorbimento. 

: ; §xc. 

Porrò fine a queste investigazioni col cercare 
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di soddisfare a una inchiesta chè mi potrebbe 
esser fatta. Scomponendosi dagli animali il gaz 
ossigeno, il calorico che con esso era combi- 
nato resta libero. Quindi comunicandosi al san- 
gue, produrrà e conserverà il calore animale. 
Questo calore, più o meno superiore a quello del- 
F atmosfera, è proprio degli animali che hanno 
veraci polmoni , come Fuomo, gli uccelli e i 
quadrupedi, che noi chiamiamo animali a san- 
gue caldo. Simil calore non ha luogo in .quel- 
F altr’ ordine di viventi che vengon chiamati 
animali a sangue freddo: e la cagione di loro 
freddezza, ossia di un grado di temperatura 
poco o niente maggiore di quello dell’ ambiente 
in cui soggiornano, deriva dalla lenta decom- 
posizione dell’ossigeno. Tali sono le lumache 
e i lumaconi ignudi. Ma ogni qualvolta questi 
animali sono confinati nel chiuso, e che assor- 
bon l’ossigeno, come si fa palese nel solleva- 
mento del mercurio , se non fanno nascere uno 
sviluppo di calorico sensibile a noi, non ren- 
derassi egli almeno sensibile al termometro ì 
Così potrebbe addimandarmi il lettore- filosofo. 
Questa dimanda io l’avea fatta a me stesso, e 
cercai di appagarla col chiuder per appunto un 
sensibilissimo termometro ne* vasi rinserranti i 
mentovati animali. Ecco pertanto quello che ne 
avveniva. Quando nell’aria comune isolato era 
un Jumaeone od una lumaca, il termometro 
non si esaltava nè punto nè poco. Ma bensì 
ayevasi l’esaltamento di ^ ~ -ed anche 7 di 
grado, allor quando più individui ritrovavansi 
ad un tempo pello stesso vaso. Se pei mi va- 
leva del gaz ossigeno, talvolta un solo indivi- 
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duo ha fatto sollevare di ~ , e più ancora, il 
termometro. E il sollevamento era' maggiore , 
se maggiore ritrovavasi il numero di questi ani- 
mali, giungendo fino ad 4 di grado. Un secondo 
termometro collocato in vicinanza de’ tubi mi 
assicurava che il computo non era soggetto ad 
errore. E 1’ occhio stesso / restava appagato di 
queste differenze. Imperocché il successivo al- 
zamento del mercurio ne’ vasi, e conseguente- 
mente la decomposizione del gaz ossigeno, e 
lo sviluppo perciò del calorico, mira vasi’ pro- 
porzionato al numero degli animali. E cotal al- 
zamento vedevasi più pronto nel gaz ossigeno 
che nell'aria comune, perchè l’assorbimento nel 
primo caso era in ugual tempo più copioso 
di molto. 

§ XCI. 


Conseguenze dedotte dalle precedenti sperienze. 


i. a Non esistono nelle chiocciole lusitaniche 
veri organi respiratore 

2 “ L’aria comune dal cpperchio serrata den- 
tro di loro non ha. per tutto lVinvenio comu- 
nicazione alcuna con la esterna. 

3. a Durante questo intervallo non rimane 
punto da esse decomposta. Si fa tuttavia un 
considerabile calo di peso in codeste lumache. 

4“ Decomponimento dell’aria, che comincia 
ad .aversi quando le lumache sono vicine a sco- 
perchiarsi. i 

5.“ Elleno e i loro gusci assorbono l’ ossi- 
geno dell’aria e qualche picciola parte di azo- 
tico, e generano gaz acido carbonico. 
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G. a L’assorbimento dell’ossigeno e dell’azo- 
tico, e la generazione del gaz acido carbonico 
sono più pronti dalla parte di questi nudi ani- 
mali, che da quella dei gusci che li ricoprono. 

7 a Queste "chiocciole morte assorbono più 
lentamente l’ossigeno dell’aria che le vive: ,tna 
l’assorbimento è assai maggiore quando sono 
nel gaz ossigeno, che nell’aria. 

8. a Fondamenti di credere che il gaz acido 
carbonico, che sempre più o meno apparisce 
nei tentativi delle chiocciole, sia piuttosto il 
prodotto dell’acido preesistente in questi ani- 
mali, che quello della combinazione dell’ossi- 
geno col loro carbonio. 

g. a Lumache terrestri di altre specie , che 
presentano risultati sommamente analoghi ai 
fino ad ora ricordati. 

1 o. a Assorbimento dell’ossigeno dell’aria co- 
mune, che fassi da’ gusci delle uova degli uc- 
celli, egualmente che da quelli delle lumache. 

11. a I lumaconi ignudi sono forniti di un or- 
gano analogo a quello dei polmoni. 

12. a Questi lumaconi muojon più presto nel 
gaz idrogeno, che le chiocciole Jusitaniche e 
quelle dei boschi. 

13. a Essendo vivi non assorbono sempre tutto 
l’ossigeno dell’aria. In questi assorbimenti par- 
ziali o intieri dell 1 ossigeno lasciano intatto il 
gaz azotico. 

i4 a Essendo morti, assorbono l’ossigeno del- 
l’aria, più lentamente però che quando son vivi: 
e allora è più tardo l’ assorbimento nell’ aria co- 
mune che nel gaz ossigeno. 

i5. a I lumaconi nero , bianco , giallo, inassi- 
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mo, quantunque non costi se abbiano organi 
respiratorj, assorbon vivi e morti "il gaz ossi- 
geno, senza cui viver non possono. 

1 6* Le lamache e i lumaconi nel decom- 

I iorre il gaz ossigeno fanno nascere uno svi- 
uppo di calorico bastante per essere avvertito 
dai termometri. 
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DELLA RESPIRAZIONE DI ALCUNI TESTACEI ACQUATICI 


CAPITOLO PRIMO 

i' 

* 

Chiocciola vivipara (Ilelix vivipara Lina.) 
%l ■ ' 

Gli animali fino ad ora da me ^p^rimen- 
talmente esaminati sono stati tutti terrestri , e 
perciò esistenti ilei grembo dell’aria. Ma nel 
medesimo ordine di viventi, e di quegli stessi 
che guerniti Sono di gusci calcar j , ve n’ha un 
numero infinitamente più grande che abita le 
acque, così dolci de’ fiumi, de’ stagni e de’ la- 
ghi,' ec. , come le salsugginose del mare. Dimo- 
strato abbiamo che i testacei terrestri beono , 
per così dire, l’ossigeno sparso per l’atmosfe- 
ra, è che essendone privi," irreparabilmente .pe- 
riscq/io. Ma i testacei acquajoli assorbono an- 
eti’ essi l’ossigeno disseminato nelle acque? E 
cotale assorbimento è loro necessario per esi- 
stere, come lo è pei terrestri? Se la respirazione, 
Spallanzani ,. Voi. V. 9 
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qual ch’ ella sia secdndo le svariami fatte (*) 
degli animali , è una essenziale funzione per 
tutti gli esseri viventi, non è da' dubitare che 
la natura soggettali non abbia alle medesime 
léggi questi ospiti delle acque. Conviene però 
confessare che, si desiderano le prove dirette, 
npu avendo noi su di un tal punto che l’ap- 
poggio delia sola analogia. Essendo pertanto 
colai soggetto e curioso e nobile, e di non 
lieve momento per l’ animale economia, ho sta- 
tuito dietro agli esami sopra alcuni testacei di 
terra d’intraprenderne qualche altro concernente 
gli acquatici. I pavesi .paduli mi fornirono tre 
qualità di crostacei di acqua dolce. 

§n. , 

Il primo fu la chiocciola vivipara (helix vi- 
vipara ( Linn. ) , che per più ragioni poteva in- 
vaghirmi ad esaminarla. Ella partorisce le uova 
non già, ma sibbene i cbiocciolini j ed in ciò 
ió osservo cosa che non so ravvisare in altri 
animali situati come i testacei negli ultimi anelli 
della catena animale. -Questi , sieno oVipnri, sieno 
vivipari, hanno determinate stagioni per isgra- 
varsi dei piccioli , o delie semenze, Per altri 
dalla natura è prescrittala primavera, per altri 
la stale o l’ autismo, .per pochi l’inverno, e 
radissimi sono ‘quelli che per due seguite sta- 
gioni prosiegupno a partorire. Possiam dire con 1 
verità che la nostra chiocciola mette giù j lu- 
machini ad ogni tempo. Per più anni tenute 

, »- * 'v * « 

(*) Fatte in significato di specie. < 


« 
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avendone in casa dentro ad arapj vasi di ac- 
qua, con un foudo di terra fangosa di che si 
nutriscono, vedteva che nella stagione invernale, 
non che nelle tre altre, apparivano sul fango 
lumachine novelle, e solamente di primavera 
comparivan più numerose. La notomia mette 
in maggior lume questa osservazione. Se, destra- 
mente si .tagli il corpo di una dì queste chioc- 
ciole, trovasi la sùa matrice formata di un ca- 
nale, che apresi al di fuora, e che dà. ricetto 
ad un numero più o tuono- grande di feti, che 
sono altrettante lumachine già belle e formate, 
non altrimenti che le madri, le quali le chiu- 
dono in seno. Tale chiocciola ne ha i 5 nella 
matrice, tale altra 25 5 contane una terza 3 ^ 5 , 
oppure 4o> ed in taluna ne ho numerate fino 
a 70. Le più grandicelle sogliono ritrovarsi alla 
regione più bassa dalla matrice, siccome più 
mature e più prossime a venire alla luce. Se si _ 
trasportili dall'utero ad un bicchiere pieno di 
acqua, da prima, siccome specificamente più 
pesanti,, cadon nel fondo, poi con piacevo! sor- 
presa le miriamo esoire* dal guscio con le- corna 
che. spuntan dal capo, lentamente strisciare sul 
fondo, del bicchiere, poscia inerpicare su le pa- 
reti, e venir fino al spinino, dove giunge l’ac- 
qua. Queste chiocciole eran dunque pervenute * 
a maturità, e quindi vicinissime ad escir dalle 
madri. Di che io aveva una incontrastabile prova 
dall’ essermi di mole cresciuti ne’ vasi alcuni di 
questi feti per una specie di taglio cesareo ca- 
vati dall’utero. 
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§ ni . 


Ma qui non finiva quest! aggradevole scena. 
Se l’occhio per addentro alla matrice andava 
più alto, vedeva i feti gradatamente più im- 
picciolire, e da ultimo nou esser più liberi, ma 
in un uovo rinchiusi , che per esser trasparente 
lasciava discernerli con la maggiore chiarezza. 
Erano in parte fuori del guscio ( che già era 
formato), e che si vedevano nuotanti in un li- 


quore, che in que’ primi tempi lóro serviva di 
alimento. Ma queste uova di figura globosa, e 
sottilmente membranose nel guscio, altre eran 
maggiori, altre minori; e queste ultime col mi- 
croscopio espiate lasciavan bensì trapelare 1’ ani- 
maletto quasi un punto di organizzata materia, 
ma privo allora del guscio. Apprendeva io adun- 
que che i piccioli partoriti da questa chioc- 
ciola nàscon dall’uovo, ma dentro al materno 
utero. Questa osservazione 'è preziosa, poiché 
ne istruisce che un animale, che chiamiam vi- 
viparo, perchè mette iq luce i feti, prima do- 
veva dirsi oviparo, perchè i medesimi nascon 
dalle uova , ma dentro alla madre. E la indu- 
, stria degli Anotomici scoperto avendo altri ani- 
mali in questa parte consimili alla presente 
chiocciola , P argomento di analogia c’ induce a 
credere che gli animali vivipari presi in ge- 
neralità ne’ loro primordj abbiano dalle' uova 
tratta la loro origine. » c 
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S IV. 

Non solo per soddisfare la privata mia . cu- 
riosità , qia quella ancora della dotta gioventù 
cui istruisco nelle pubbliche lezioni di Storia 
Naturale e nelle sperimentali accademie, posso 
Con sicurezza affermare di aver aperto una quan- 
tità immeqsa di queste chiocciole senza mai 
averne ritrovata una sola che non avesse nel- 
l’utero le chioccioline. Lo che forte mi diede a 
sospettare che questa specie fosse ermafrodita, 
come lo sono diverse delle lumache terrestri* 
Ma se ha luogo 1’ ermafroditismo , è egli rigo- 
rosamente tale ; cioè a dire senza che un 'in- 
dividuo per la prolificazione abbisogni .dell’al- 
tro , siccome avviene nei polipi di acqua dolce 
e in altri assaisshni vermi; ovveramente nomar 
lo dobbiamo men rigproso, in quanto che per 
questa animale operazione vi è necessaria la 
unione di due individui , come lo veggiamo nelle 
lumache terrestri ? . Ma in ogni individuo di 
queste ultime sono palesi i due sessi, per cui 
una lumaca congiunta ad un’altra dà e riceve, 
feconda e fecondata ripiane: i quali due sessi 1 si 
ricercano invano nello chiocciole vivipare. Dob- 
biam dunque crederle veraci ermafroditi? Per 
esser tali mestieri sarebbe che non si accoppias- 
sero, Ina che ognuna atfes§e in sè la virtù di pro- 
pagare la specie. Nelle visite che per esplorare 
i loro andamenti ho frequentemente fatte a que- 
ste chioceiolé. allorché .vagavano in acque chiare 
e di poco fondo, sono stato attentissimo, mas- 
sime di primavera e di estate , se mai per 
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sorte m’imbattessi in alcune insieme congiunte, 
come tal congiunzione in queste due stagioni di 
sovente avvien che si osservi nelle terrestri 
chiocciole quando alla generazione danno opera. 
Ma separata l’una dall’altra le vedeva mai sem- 
pre. Questo però non mi assicurava die fossero 
veri ermafroditi ; possibilissimo essendo che 
seguissero gli adcoppiamenti nélle ore ch’io, era 
assente. Pensai pertanto ad un esperimento che 
non soffrisse eccezione e che dir si dovesse 
decisivo. Questo era di levai* dall’utero alcime 
lumache già mature e vivaci , e di affidarle a 
più pozzetti di acqua, mettendo ima lumaca per 
ciascheduna. A tale uopo feci fare sei. piccioli 
pozzetti presso Pavia in un terreno per sot- 
terranee sorgive sempre bagnato , e che dopo 
averlo scavato, atto era a custodir l’acqua per 
tutto l’ anno. Di primavera vennero per ~ di 
altezza riempiuti di acqua, e ad ogni pozzetto 
affidai una sóla di tai chioccioline estratta al- 
lori» dalla matrice. Dopo tre mesi feci votare 
i sei pozzetti, ed in ciascheduno la sua luma- 
china si vedeva cresciuta. Rimastavi come prima 
nuov’ acqua, e restituite ad' ógni pozzetto le 
lumachine , ripetei in seguito queste visite , e 
l’ anno appresso erasi più che raddoppiato il 
volume delle lumache ; ma non erano allora che 
quattro. Pensai che le altre due fosser gerite, 
non essendo creelibile .che per terra fuggissero, 
soggiornando sempre nell’ acqua. Le lumache 
nel secondo anno crésciute erano a proporzione, 
e verso il principio del terzo erano ridotte a due 
sole; qlieste però mi diedero la/risoluziqn del 
problema. Imperocché nel fondo dei due poz- 
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zetti dove dimoravano trovai 7 picciolissime 
luroachihe , 3 in *uùo e 4 nelle altre ; e rotto 
il guscio, alle due lumache maggiori , ravvi- 
sai quella progressione di picciole in minóri 
lumachine nelle loro matrici; come nelle .altre 
consimili da me dianzi osservate, oltre a. più 
uova che altre ne occultavano più piociole an- 
cora. Ognuna delhe lumache pertanto essendo 
stata costantemente isolata dalle altre, restava 
dimostrato che questa specie moltiplica senza 
accoppiamento,- e conseguentemente che è un 
rigoroso ermafrodito; prerogativa ch’io non so 
che fino ad ora sia stata trovata in altre chioc- 
ciole congeneri , sì terrestri come acquatiche. 

§ V. 

Finalmente narrerò < un’ altra singolarità non 
già scoperta da me^ ma confermata, essendone 
stato primo inventore lo Swammerdamio. Que- 
sto eccellente Anatomico che ha scritto così 
bene della chiocciola vivipara , ma che igno^ 
rava come succede in lei la fecondazione, era 
preso da meraviglia dall’ avere scoperta -nel suo 
corpo una quantità prodigiosa di globetti cri- 
stallini petrosi ; altri alloggiati sotta il collare,- 
altri nella bocca e nelle corna, altri nella ma- 
trice, altri in altre parti. Ma il curioso let- 
tore amerà meglio sentire questa strana novità 
con le parole stesse dell’ olandese Naturalista. 
« Aprendo il risalto (che si presenta tagliando 
« il lembo o Collare di questa chiocciola ) ci 
« accorgiamo non andar composto che di un 
« ammasso di globetti eguali trasparenti, cri- 
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« stallini, dotati della natura delle pietre; poi- 
“ chè fanno un picciol romore sotto i taglienti 
“ stfomepti. Le corna, la parte superiore della 
« Loeca e molte altre parti del corpo di que- 
“ sto animale ^ono della stessa natura; e suo- 
« nano sotto il dente come grani di- sabbia. 
« Questa materia fa grande effervescenza con 
« lo -spinto di vetriolo. Nelle corna questi grani 
« cristallini sono talmente fitti, che quasi non 
« evvi spazio pei - allogarvi altra parte. 

« Il canale della matrice sembrommi uguaL- 
« mente. composto ili grani cristallini, così nu- 
« merosi , 90 SÌ addensati e ordinatamente di- 
« sposti , come quelli delle -corna , della pelle 
« e del, tortuoso risalto 
Viene egli poi rapito da più grande stupore 
facendo riflettere « essere cosa sorprendente 
« come tutte quéste parti dure e petrose sieno 
« moveVoli e flessibili , e che 1’ animale possa 
« contrarle, distenderle, svolgerle e , farle rien- 
“ trare nel corpo coll’ajutq de’ muscoli e dei 
« tèndini che passano p s’ inseriscono dentro 
« a queste parti. E come (sciama egli) i ner- 
“ vi , le vene e le arterie possono distribuirsi 
di mezzo alle medesime ? » 

§ vi. sV 

f 

Non ostante che da lungo tempo sia già 
di pubblica . ragione .questa singolarissima sco- 
perta , cioè fin da quando nel iy3y fu divol- 
gata la esimia opera dello Swammerdamio in- 
titolata Bibbia Natfirae, tuttavia io non so che 
da altri sia stata posta alle prove ; che anzi 
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non mi sovviene di aver letto scrittore che ne 
faccia menzione. E non. è difficile che sia stata 
posta in non cale , indi caduta in obblìvione , 

E er la stranezza del fenomeno cbe indotti ab- 
ia' i, più a non crederla veritiera. Certi ritro- 
vamenti che hanno tutta I 1 aria di paradossi , 
facilmente si mettono in dubbio,, ed ancor si 
rigettano quando confermati. non vengano, per 
non confarsi «o.n le naturali cognizioni fino al- 
lora da noi acquistate. Ed io ne ho avuto una 
prova in me stesso nella riproduzione del capo 
nelle lumache terrestri , in quella «ielle gambe 
e' della coda delle salamandre , nelle feconda- 
ziopi artificiali in diversi animali , e distinta- 
mente in qualche quadrupede, nell’ accecamento 
de’ pipistrelli , che malgrado la privazione ♦da- 
gli occhi volano sì giustamente, e sì bene come 
quando sono veggenti, ec.: e forse tuttora que- 
sti miei scoprimenti rimarrebbonsi dubbiosi, 
od anche si negherebbono, se coll 1 esito il più 
felice stati non fossero ripetuti in diverse parti 
di Europa da Fisici fededegni e chiarissimi. 
Non vi si richiedevano però che buoni, occhi, 
buone lenti e qualche manuale esercizio nelle 
fine notomie, per verificare le swammerdamiane 
osservazioni. , 

§ VII. 

i 

Uccise alcune di queste lumache che così 
potevansi più agiatamente esaminare, presi dap- 
prima sotto la lente in considerazione le corna, 
che in questa specie sonò due , sendo l’ altro 
pajo sì picciolp, che rendesi appena visibile. 
Da principio non mi saltava agli pochi che la 
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sostanza animale, io intendo la cutej delle fibre 
carnose, delle. membrane, ec.; ma con acconci 
ferruzzi minutissimi aprendo queste parti, e con 
proporzionate mollettine dolcemente stirandole, 
vi scorgea di mezzo dei punti cristallini , duri , 
resistenti alla punta dei- ferruzzi , che tosto fi 
riconobbi per quelli che lo Swammerdamio de- 
scrivé. Erano effettivamente, oltre ogni credere, 
numerosi. Estratti dal sito nativo , e con lente 
più acuta nel porta-oggetti considerati , si ve- 
devano, la più parte di, orbiculare o di bislunga 
figura , e delia picciolezza dei. granellini di are- 
na. Vi feci cader sopra una gocciola di acido 
nitrico, e* ben presto cón effervescenza si sciol- 
sero 5 perù argomentai che fossero particelle di 
carbonato calcario. A questo esame successe l’al- 
tro della parte superiore della bocca, indi quello 
della matrice } ed. in questi tre luoghi mi ap- 
parve egualmente la numerosissima quantità de- 
gl’ immensi globettini scioglientisi negli acidi , 
siccome notato aveva lo Swammerdamio. .Dirò 
inoltre che levate le corna , il di sopra della 
bocca e la*- matrice, e posto nell’acido nitrico 
if rimanente delle lumache sgusciate, eccitavasi 
la schiumosa effervescenza , che dava a divedere 
nascondersi in altre parti del corpo quegli am- 
massi di particelle calcarie. Con piacere conobbi 
adunque essersi apposto al vero il Naturalista 
dell’ Olanda. Quel prodigioso numero di bolli- 
cine, uscenti dall’àcido nel tempo della solu- 
zione di queste particelle petrose, mi dava ogni 
motivo di -credere che fosse gaz acido carbo- 
nico. Volli però averne un decisivo argomen- 
to,- con la calce stemprata nell’acqua. E per- 
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chè il risultato fosse più sensibile, riposi quattro 
di tai chiocciole sgusciate nel suddetto acido, e 
feci che le ascendenti numerosissime bollicelte 
entrassero in un tubetto- pierio di acqua, che im- 
mediatamente intorbidi con precipitazione della 
calce, ch’io trovai convertita in carbonato cal- 
cario. • v ; • > 

.§Vffl. 

Ma cotal fenomeno è egli privativo in que- 
sta lumaca? Dir noi saprei : posso solamente 
accertare di non averlo risdont,rato nelle luma- 
che terrestri nel primo capitolo mentovate j non 
avendo io mai veduta effervescenza di sorta, 
quando sgusciale le immergeva negli acidi, ni- 
trico e solforico. Vero è .che in questi liquori 
tuffate mandavano qualche bollicina , ma senza 
romore ed effervescenza , due cose che mani- 
féstavansi Della nostra tumàca , e le bollioole 
erano di aria comune che del pari si svilup- 
pavano, immerse le lumache di terra nella sem- 
plice acqua. 

% ix. • ■ - 

/ 

Lo scopritore stenta a comprendere come 
possa aver luogo la pastosità , la pieghevolezza 
di tante parti dell’animale, così sovraccariche di 
quelle dure granella petrose. Ma osservo esser 
poste in modo queste granella , che non mai 
formano un tutto unito , separando una parte 
animale dall’ altra ; ma sihbene essere dissemi- 
nate a certe regolari distanze, per cui non 
viene altrimenti impedito l’esercizio delle na- 
turali funzioni. 


1 
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§ X. 

' . • r n •< ' 

Ma come <sì è raccolta sì gran farragine di 
granelli calcarei nel corpo di queste chiocciole, 
e d’onde n’ è derivata la origine? La spiega- 
zione non mi sembra difficile ad arrecarsi. Egli 
è certo che questa materia essenzialmente è la 
stessa • che quella che forma la porzione inor- 
ganica del guscio. Solamente è più pura , sic- 
come è più puro il carbonato calcalo cristal- 
lizzato (spalo calcario) che il carbonato amorfo. 
Sappiamo che la parte calcaria che entra nella 
formazione del guscio si filtra prima nel corpo 
dell’animale. Se questa non abbonderà di trop- 
po > sarà tutta impiegata nel guscio. Ma se vi 
sarà sovrabbondante, una porzione rimarrà nel 
corpo dell’animale, fissandosi a que’ siti dove 
potrà più facilmente adattarsi. E questo sarà 
il caso presente. La produzion delle perle mette 
più in chiaro la spiegazione. Sappiamo che que- 
sta vaghissima naturai produzione oltre al rin- 
venirsi aderente al guscio di certe conchiglie, 
annida talvolta dentro al corpo dell’ animale. 
Nel Bosforo Tracio presso Terrapia di Costan- 
tinopoli si facea pescare una conchiglia, i cui 
animali spesso racchiudevano picciole perle, e 
d’ ordinario quanto più erano picdiole , tanto 
più si trovavano numerose. Egli è abbastanza 
noto che la loro produzione, come ‘quella che 
succede nelle perle, non è che un’abbondanza 
del liquore destinato alla produzione de’ gusci, 
il quale oltre all’ accùtnularsi in piccioli cumuli 
su di loro a cagionò di certe particolari circo- 
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stanze , va qualche volta a depositarsi nell’ in- 
terno stesso degli animali. Altrettanto dobbiam 
dire de’ cristallini globetti della nostra chioc- 
ciola, essendo èssi in fondo della stessa nafura 
delle perle, cioè a dire, ambidue' questi corpi 
carbonati calcarj. ’ \ 

v* . . §xi. ; : . . 

•, * . ' » , » . *. 

Le acque di alcuni fiumi, e quelle di molte 
paludi, stagni, laghi e fossati sono quasi tutte 
popolate dalla chiocciola vivipara, la qume per 
conseguenza .sì può dire sparsa per tutta. l’ Eu- 
ropa. Rozzamente conica è la figura del nicchio, 
con l’ apertura accostatesi all’ orbiculare , la 
quale allorché l’animale è chiuso jn casa viene 
perfettamente dal coperchio serrata. Questo co- 
perchio differisce essenzialmente dagli altri delle 
specie congeneri. Non è membrappso nè cal- 
cario, ma di una sostanza simile al. cornò, o 
piuttosto alle unghie, di cuidia l’elasticità e l’o- 
dore se venga bruciato. Resta poi finché vive 
l’ animale tenacemente attaccato alla parte in- 
feriore del suo corpo , e può spingerlo fuori 
ove a'lui piaccia, e allora esce egli dal nicchio, 
e si trasferisce da luogo a luogo, e> va in cerca 
di alimenti ; e può del pari tirarlo in dentro 
chiudendosi nel nicchio ed applicando all’aper- 
tura ih coperchio che a lui .serve di difesa e 
sicurezza contro le ingiurie esteriori. Alle prime 
brine autunnali queste chiocciole Abbandonano 
i luoghi- qve 1’ acqua è molto sottile , é si ca- 
cano dove è più alta, e, quivi immobili restano 
fino a passata la intiera invernale stagione. Al- 
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lora escono da que’ nascondigli, e imprendono 
lentissimamente a vagare in cerca di cibo, su i 
fondi di que’ luoglii acquosi-, nè mai escono 
dall’acqua. : 

§xu . 

Dice lo Swammerdamio che queste chiocciole 
nuotano roversciate su l’acqua, allungando cioè 
ed allargando la parte inferiore del corpo, da 
lui e da altri Naturalisti chiamata pi^de della 
chiocciola ; il qual piede, nel tempo dèi nuoto', 
è rivoltato all’ insù. E. da questo lato ci paragona 
la chiocciola vivipara all’altra acquatica, ch’egli 
appella cqmnne , per andare a nuoto in tal gui- 
sa. Colai modo di muoversi a fior di acqua 
avendo relazione diretta con la respirazione, 
io non doveva ommettere di verificarlo su i 
luoghi. Già fino da quando io era professore 
di Filosofia nella- Università di Modena non mi 
era sconosciuta questa lumaca , per ritrovarsi 
abbondevolmente *ie’ celebratissimi fonti che 
attorno sorgono ili quella illustre città. E di 
essa ragiono nella Prelazione alla mia traduzione 
italiana della Contemplazione della Natura , , come 
di un animale che meriterebbe di esser’ muti- 
lato del capo, per vedere se si .rifacesse, sic- 
come- quello rilassi di alcune terrestri chiocciole. 
Fino d’ allora nelle acque modenesi prendeva ad 
osservar questa chiocciola^ non già quale og- 
getto che interessar poteva la respirazione de- 
gli. animali, poiché a quel tempo io non aveva 
i« mente codesto grande problema 5 ma curioso 
di' tener dietro alle naturali sue abitudini, e a 
quella tra le altre di stare a. galla e di nuotare 
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su le acque, come ci fa supere l’Osservatore 
olandese. Ma le vedeva sempre muòver pigra- 
mente su que’ fondi pantanosi, senza che mai 
ne galleggiasse una sola. Dove ‘per lo .Contrario 
galleggiavan di molte appartenenti a quelle spe- 
cie ch’egli chiama comune. Nella mia perma- 
nenza in Pavia, che ora è di anni 28, non è 
corsa estate che da quelle acque morte tratto 
non abbia io stesso di quelle chiocciole per la 
ragione di sopra memorata (§XV):; ma sempre 
con picciola rete pescar le doveva dal fondo, 
senza mai vederne una sola- alla superficie del- 
1 * acqua. Malgrado adunque un numero sì pro- 
digioso che mi è caduto sotto occhi, non 
essendomi mai abbattuto Su di una lumaca an- 
dante secondo la postura che vuole lo Swarn- 
naerdamio , mi è forza in questa parte iL con- 
fessare di non potermi accordare cbn lui. E 
l’esempio della chiocciola acquatica comune die 
si vale di cotal nuoto superficiale , pare sia- anzi 
una pruova della impossibilità nella vivipara di 
nuotare per cotal guisa. La prima, come egre- 
giamente osserva questo Scrittore, è nel lembo 
corredata di un tubo, donde ella inspira ed 
espira l’ aria , quando lo fa sporger dall’ acqua ; 
quindi riempiuto esso di aria , e la cavità dei 
suo corpo , e perciò- fatta più leggiera dell’ac- 
qua , non può non soprannuotare alla medesi- 
ma. Tale organismo non esiste nella chiocciola 
vivipara, per la notòmia stessa che ne dà qué- 
sto autore. E quantunque il suo lembo abbia 
più aperture, onde ricever l’aria, non vi si in- 
sinua però inai sì abbondantemente, che renda 
questo animale di minor gravità specifica del- 
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F acqua ; e però se una di queste chiocciole , 
quando anche è uscita dal guscio, e che l’aria 
è entrata. per que 1 meati, si metta sopra l’ac- 
qua , immantinente va al fondo. 

. . f §X111. 

L’organo destinato alla respirazione dell’ac- 
qua, sono secondo lo Swammerdamio certe ap- 

{ >endici; cinque delle quali appajano sotto il 
etnbo senza aprir l' animale, e le altre più as- 
sai numerose hon si manifestano che aprendolo, 
e si trovano per il lungo aderenti alt’ intestino 
retto. Sono membranose, e da lui si credono 
le branchie, per essere nella posizione e nella 
struttura analoghe a quelle di diversi animali 
acquajuoli. Non recando, egli in mezzo veruna 
prova diretta della sua asserzione, pensai di 
cercarla io , attenendomi all’ effetto che si ma- 
nifesta nell’ acqua in vicinanza delle branchie 
veraci. Questo consiste in un movimento più 
o meno periodico e costante dell’ acqua che 
è portata alle branchie, e che in seguito viene 
come respinta dalle medesime, o veramente ad 
altra parte cacciata. Così operano i pesci per 
la cui gola questo liquore entra nelle branchie, 
e ,da loro ne esce. E per valermi di animali 
collocati nell’ordine delle nostre chiocciole, un 
analogo movimento lo ammireremo nei due uni- 
toli che formeran l’argomento dell’entrante ca- 
pitolo. 

• § XIV. 

I * 

■ ✓ 

Doveva dunque a somma cura indagare se 
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'symil cosa scoprite io poteva nelle nostre chioc- 
ciole.. Egli è evidente ché a conseguir, ciò col- 
locar , doveva una chiocciola iij modo che uscita 
fosse dal guscio,. e potessi in tal posizione co- 
modamente guardarla. 1 l’alito io ottenni col farla 
ascendere su le pareti di un tubo di vetro bianco 
ripieno di acqua. E polche imprendesse questo 
viaggio, non mi. abbisognava che ij' volerlo j 
cioè a dire lasciar cadere in fondo al tobcfmna 
lumaca di fresco pescata-. Ella non indugiata 
ad ’eseire, e ad inerpicarsi sol vetro coti tutta 
.quanta là lunghezza del piede, ciré pel suo' vi- 
scoso umore Vi rimaneva fermamente attaccato.. 
La lentezza sua • nell' andare era ‘tale, che non 
vedevasi il -suo passaggio - da Tuogo a luogo, se 
non se fissando un' pnnto sul vetro per -dove 
passar dovila,, al quale sensibilmente accqsta- 
vasi, e da ultimo'col piefdg copriva. Notai che 
corsero 18 minuti prima che uno di tali indi- 
vidui facesse il viaggio di utr piede: chiamerei 
questa chiocciola il, bradipo o tardigrado delle 
sue congeneri. L’ andamento sopra ogni creder 
tardissimo di questo animale, non creando.net- 
l’acquada.menoma 'agitazione, mi metteva a por- 
tata di accorgerai per tutto attorno il corpo 
di lui se qualche piccibl movimento periodico- 
eccitavàsi. Ma dalla parte dello branchie 'e in 
qualunque altra rimase ognor l’ acqua in per- 
fettissima quiete. 

« 

L’andamento di queste lumache imprigionate, 
me’- tubi è solito farsi dal basso alf alto, cer- 
cando elleno per l’ aperta superior parte ' una 

Spallanzani, Voi . V * - io 
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fuga^ ma come giungono dove termina l’acqua , 
quivi si arrestano, lasciando però sporger da 
essa qualche picciola porzione del corpo. Per- 
venute adunque a quella sommità, vi dimorano 
immobilmente r . sporte fuori dal guscto le parti 
anteriori del .corpo. Cotesla pertanto si era Ima 
nóvella postura per èspiare il gioco delle sup- 
poste branchie, e le cinque' specialmente che 
si rendevau visibili (§ XIH). Ma qui neppure 
1 acqua che le attorniava*, e quelìa che da presso 
corrispondeva al rpstantp del corpo, . non ma- 
nifestò mai .verun. sensibile comipovimeuto, an-’ 
c?ra che venisse ' mirata con occhio di lente 
armato, e che i tubi, per essere investiti dal 
ra ggi° s0 ^ are i fossero riscbiaratissimi. Ad accer- 
tarmi vieppiù di quanto ora accenno, colorava 
1 acqua con Visibili atometti di matèria roésa,, 
i 'quali ad un movimento <li acqua ai nostri 
sensi impercettibile venendo agitati, dovevano 
ammonirmi dell^ realtà del medesimo. Ma fru- 
straneo fu pure tale artificio, per cui vieppiù 
mi confermai che quelle appendici non fossero 
branchie, non potendosi qualificar per .tali quelle 
parti che non , ììe hanno punto lè funzioni. Què’ 1 
Notomisti medesimi che esercitatissimi sono 
nello scoprimento delle minute parti de’ minuti 
ammali, e facilissimo che prendajno abbaglio su 
gli usi che da loro sh attribuiscono a queste 
parti, ogni qualvòlta . non essendo ben cóno- 
sciuU cotesti usi, son^ forzati ad indovinarli, 
«edi tacendo le descrizioni delle interne ’partj 
del lumacone domestico, dà il nome di vaso 
sperqiatico a quella parte che dallo Swammer- 
.papno si appella matrice. E forse fchi sa che 
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ambidue non si sieno ingannati, quantunque 
uomini sómmi nelle anatomie de*’ viventi di ul- 
timo ordine. . • w ' • r, 

' , • . ... . § xvi. . . ; 


Iq doveva dunque escludere dalle chiocciole 
vivipare le Granchio , e ’ qualunque altro organo 
che ne facesse ìej veci coll’ attirar l’ acqua e ri- 
gettarla. Ma essendo opinione quasi cotonine 
che ad ogni inspirazione , dici^m qosì,' dòli’ ac- 
qua, le branchie assorbono una porzi.on di os- 
sigeno nascosto in lei, dovrénio adunque cre- 
dere che la vita di essi non abbisogni di un 
tal principio ì A chiarir questo plinto avvisai di 
obbligare alcune di questq chiocciole a restar 
tuffiate meli’ acqua, alla quale sovrastasse una 
data misura di- aria coknune. Rifletteva) che se 
nato fosse dell’ assorbimento di ossigeno nell’ ac- 
quei^ l’ ossigeno dell’aria disceso sarebbe all’ aq- 
qua. per ragione dèlia comunicazione e déll’ e-, 
quìllbrio eh’ io immaginava' 'che fosse tra questi 
due ossigeni. E. però P ossigeno dell’aria- scerbar ! 
doveva in ragione dell’ assorbito ossigeno del- 
l’ acqua. A tal fine chiusi sei lumache in un tubo 
per metà pieno di acqua, per l’altra metà di , 
aria.- Una pietruzza per un filo legata ad ogni 
chiocciola vietava loro di salirq sul vetro a toc- 
car l’aria. Il volume dell’acqua, e per conse- 
guenza delf alia , era quello di pollici n circa. 
Ve le. lasciai dentro ore 72 ,: e la temperatura 
in questo tempo (era Ir fine di dicembre) fu 
tra il grado X 3, 'e 4- Quivi stettero sempre 
più o meno fuori del guscio; e quando le ca- 
vai dal tubo tutte sei, erano vive. Mta la prò- 



1 43 . SULLA. HESP1HA210NE 

porzione : del gaz ossigeno e del gaz azotico in 

? uelfaria rinchiusa ' fu trovala da stessa che nel- 
aria libera. 'Secondo le mie congetture pareva 
dunque che le lumache niente assórbito aves- 
ser di ossigeno. Questo esperimento per me non 
era tuttavia decisivo per motivo dellà bassa 
temperatura, mercè’ -cui veduto abbiamo che le 
terrestri chiocciole rendousi inette a tale as- 
sorbimenti), ^quantunque hi altra meuó fredda 
attissime sieno a produrlo.-- ' • ' ^ 


•• ^ XVII. . 



t 


Verso fa metà, del seguente rrjai^d, segnando, 
allora il termometro il gr. li.®, rinnovai nello 
medesime ^circostanze l 1 esperimento con sei al- 
tre lumache vivipare lasciate ore 80 nel tubo. 
Qui la diminuzione del gaz ossigeno della so- 
vrastante aria fu sensibile, picciola però, cipè 
di Ultimai questa ricerca per un terzo sag- 
gio nel mese, di agosto, salito allora il termo- 
metro al. gr. a r°. Lo sCemamento del gaz .ossi- 
geno in quéste ore. 8o - era cresciuto, giunto 
essendo a Le lumache- dopò ognuno di questi 
tre Saggi seguitavano a vivere. Mi mordeva però 
uno scrupolo , eccitatosi in me da qualche non 
irragionevol cospetto che il gaz ossigeno dell’à- 
ria atmosferica assorbito venga dall’ acqua , -dòpo 
l’ aver dimostrato questo assorbimento quan- 
tunque lentissimo, quando il gaz ossigeno puro 
è in contatto con l’acqua (*). Ma lo conobbi 


(*) V. Chimico Esame degli sperimenti del sig. Got- 
tling, del sig. Abaie Lazzaro Spallanzani , ec. In Mo- 
dena, 1796. 
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insussistente , almeno nel; proposito nostro, giac- 
ché nella temperatura di gr. X 2I *° e 23.° Pa- 
ria restata per ore 80 sopra )’ aequa -tiel tubo 
senza chiocciole , perduto aveva circa di gaz 
ossigeno', quando .nelle, medesime cìreostaiize , 
ma coli sottovia le luhiaebe, perdutine avea.,-. 
Cotal perdita era pertanto seguila in grazia delle 
lumache / nè Si, polena spiegare se non suppo- 
nendo «he la quantità di ossigeno perduto fòsse' 
stata . assorbita- dall’ acqua per l’ assorbimento In 
Ossa prodotto da quésti testacei: Ed essendo 
essi privi di brànchie e di òrgani analoghi pèr 
la respirazione, -è giuoco forza inferire che la 
cute del còrpo sia in loro destinata a -questo 
uffizio. Rimane adunque provato che quantun- 
que il costante loro soggiorno sia l’acqua, hanno 
tuttavia bisogno come i testacei- terrestri del gaz 
ossigeno atmosferico. Marj^questa prova, e nelle 
altre clxe riferirò, nel restante di questo Rapi- 
tolo, temetti che non. vi si potesse iiìfranirnetter 
" l’ errorp , trascurando una caqtefa., benché ap- 
parentemente di poco o niente conto. Le òhipc- 
ciole di questa specie , che soggiornano nelle 
acque stagnanti dei piccioli paduli ~e di alcuni 
fossi, kanqq quasi sempre, il guscio sopravve- 
stito da un. esercito di verdi piantine micro- 
scopiche, che difficilmente, si levano, per es- 
servi troppo tenacemente attaccate. Le altre che 
stanziano nel fondo de’ fiumi , presentano per 
l’ apposito il gusoio pulito e liscio, -su cifi ap- 
pariscono alcune zòne trasversali c nericce, clip 
restali copèrte nelle chiocciole di acquenhorte 
da quella foltissima vegetante pelùria. Era pos- 
sibile che da codesta materia derivar potesse 
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qualche chimica alterazione, sia nell’acqua, sia 
nell’aria, quando in questi due - fluidi secondo 
la diversità . delle circostanze vi' teneva impri- 
gionate le chiocciole. E però stimai più sicuro 
partiti) r adoperar quelle del Ticino, per andar 
scevri i gusci da ogni sostànea straniera. 

. ■ ‘ , ; §xvra. ; ■ : 

» . . • * : 'i 

Dal sullégató esperimento ne veniva dunque 
che le nostre chiocciole viver non possono in 
un mezzo che vada privo di ogni gaz ossigeno. 
La illazione era tròppo giusta, e comprovata 
venne dal fatto. L’ acqua di che a metà riem- 
piei un tubo, era stata poco prima per quanto, 
mi fu possibile,' purgata dall’aria, pet averla 
fatta bollire, poi sottoposta al voto pneuma- 
tico ; . l’ altra metà del tubo era occupata dal 
gaz azotico. Entro del tubo chiusi sei lumache 
del Ticino^ ed in altro tubo ne riposi .altre sei : 
ina l’acqua trovatasi come era stata tratta dal 
pozzo, e là sovrastante aria era comune. Nel 
secondo tubo le lumache vivevano' ancora dopo 
sette giorni, ed il consumo di gaz ossigeno 
ascendeva a quando nel primo erano- già 
perite dopo Ù terzo 1 giorno. 


; , -, § XIX. . ■ • - . ■ 

Quantunque abitatrici dell’acqùa, sembra però 
che queste lumache non ricusino di sottoporre 
cjualehe parte del corpo alla impressione del- 
I aria. Così quando sono chiuse nei vasi, cer- 
cano quasi sempre di recarsi al sommo dell’ac- 
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qua, finché emergano alcun poco da essa, ed 
in tal posizione dimorano a lurtgo (§ XV). Vero 
è che. non così di spesso usand nelle acque 
dove nascono e moltiplicano. I vasi dì acqua 
in cui si rinchiudono, sono una prigione per 
esse', donde a tutta cuta cercano di liberarsi ; 
e però si alzano verso la sommità che termina 
con l’aria. Ma è certo egualmente che quantun- 
que non escano mai del tutto dalle paludi j da- 
gli stagni, fossi o fiumi, ec., non di rado però 
si recano alle sponde', dovè alzasi appena una 
lama di acqua , con porzione del còrpo risal- 
tante 'da essa, e quivi trattenendosi' mostrano 
di compiacersi della influenza dell’ aria. ' Direm 
noi dunque die la continua immersione nell’ac- 
qua sia toro nociva 'per noti somministrare 
ad esse abbastanza di ossigeno, e che però si 
espongano all’aria per assordirne' dose maggio- 
re? Ma è egli vero che le chiocciole, quando 
un cdtal poco rilevami dall 5 acqua,' beono più 
di cotale principio., che allor quando vi restano 
onninamente immerse? Era credìbile, e la cre- 
denza nuliamenó ■voleva ‘ essere avvalorata dal 
fatto. ’ ' < . • , 

V • 8» ' v, 

A tal fine sei chiocciole vivipare furon po- 
ste in un tubo capovolto, per una metà riem- 
piuto di acqua e per P altra , di aria* comune, 
ma tutte Sei lasciate libere, acciocché potessero 
venire alla sommità; e perchè i confronti- nel 
lungo còrso dei 1 tentativi di questo , mio libro 
erano , troppo necessarj per gipdicare. diritta- 
mente, fu ripetuto contemporaneamente l’espe- 
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rimcntp con altre sei" chiocaiole, ma- per via 
di un peso' /orzate a restare sul fondo del tubo. 
Le prime sei , di fatti ascesero 'fino alla linea 
che divideva l’acqua dall’ aria , e \conforme, il 
solito Sovrastava et questo liquido, una picciola 
parte del corpo; tale fiata però d’iu cima del 
tubo andavano al fondo. ' Così rimasero i due 
tubi per cinque giorni, e nel, principia del se- 
sto portai J’ analisi' a queste due arie, restando 
tuttora viverle dodici chiocciole. L-’ aria delle 
sei, restate sempre' nell 1 aóqua immerse, perduto 

f t £ I ^ , r - 

aveva . — - di gaz ossigeno';, quella delle altre 

sei , veputè quando loVo- piabeva a fior di ac- 
qua, né avea perduto e furono trovati-/» 
quest’aria ^ di gaz acido carbònico; Egli è evi- 
dente che questo • sovrappiù di gàz ossigeno 
distrutto proveniva dall’ assorbimento maggiore 
della sua base, fatto dalla porzione del corpo 
delle lumache, la quale era in 'Contatto con l’a- 
ria. Intanto poi queste somministrano gàz acido 
carbonico, perchè tutto dall’ Sequa non è as- 
sorbito, come accade nelle altre per la conti- 
nua permanenza ih tal liquore, nella supposi- 
zione che quivi entro se ne generi. 

§ xxi . 

Non era quasi da rivocarsi in dubbio che 
l’assorbimento del gaz ossigeno atmosferico 
fosse anche maggiore, e forse anche intero , 
quantunque volta le chiocciole stessero intiera- 
mente nell’aria. Conveniva ciò ifondimeno l’ac- 
certarsene sperimentalmente; lo che feci col 
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confinante tre sopra il mercurio io pollici 5 di , 
aria comune, Dopo giorni tre .analizzata que- 
st’aria, perduto aveva gr. f) di gaz ossigeno, 
e prodotti 3 di gaz acido carbonico. Con le 
medesime circostanze Vènne rifatto l 1 esperi- 
mento r fuor solamente che. lasciar volli per 7 
giorni de tré lumache imprigionate. In quest' alia 
sparito era tutto il gaz ossigeno, con la pro- 
duzione vperò di gr. 7 ' di gaz acido carbonico. 
Questa razza di .-chiocciole .non solo assorbe 
adunque l’ ossigeno dell’ acqua', ma quello pure 
dell'aria, benché assai più copioso. Nòn sólo 
le; tre sperimentate prima erano vive dopoula 
fatta estrazione dal ìuhp, ma si ,pure le altre 
tre sperimentate dopo, malgrado la privazione 
di tutto il gaz ossigeno. Vero è però, che sé 
dopa l’ averlo assorbito intieramente ai seguiti 
a lasciarle per più ore in quel gaz mefitico, 
periscono indubitatamente; di che mi sono cer- 
tificato-col fatto. Lo che pruova la necessità in 
doro dell' ossigeno per vivere ancora fuori .del- 
l’acqua; Ed egli è appunto in grazia di tal prin- 
cipio che. ci{ vivono a lungo. Ne ho-di molte 
custodite in vita per oltre un' mese in un .ca- 
nestro, colla sola precauzione* di tenerle dentro 
al musco umettato. Quivi restavano immobili 
coll’ apertura' del guscio ' socchiusa. 

■ ■ § xxii. 

•*v 

Mi si potrebbe domandare , a > che prò que- 
st’ ossigeno dell’ atmosfera per .animali- destinati 
a vivere dentro, le. acque , e che qifàndo ven- 
gon rimossi, dopo qualche tempo periscono? La 
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risposta trar si potrebbe dalle premure che mo- 
stra la natura per la conservazion della specie. 
Questa qualità di testacei annida sovente in 
acque di poco fondo, e conseguentemente sog- 
gette a venir meno. Se dotati fossero della fa- 
coltà di certi insetti acquaiuoli , che mancando 
lóro cotal liquidò sì trasferiscono- altrove a cer- 
carne dell’altro, o col beneficio dei piedi, o con 
quello delle ali, non indugierebbero a recarsi 
ad altre acque vicine. Ma la loro lentezza in- 
finita quando sono dentro dell’acqua, e la loro 
immobilità quando si trovano sù l’ asciutta ter* 
ra, non permettendo loro di cangiar domici- 
lio , ivi stesso paorrebbono , se l’ assorbimento 
dell’ossigeno dell’aria non li tenesse per ’ qual- 
che tempo in vita. Frattanto non è rado che 
quel luogo divenuto asciutto si ricppra di ac- 
qua, o per pioggia caduta,, o per irrigazioni 
fatte dagli uomini, o per espansione di qual- 
che fiume vicino. Così molte di queste Chioc- 
ciole se non sempre, più vòlte almeno, segui- 
tano ad esistete in grazia di questo animatore 
principio. Nè soltanto le chiocciole acquatiche, 
ma sibbene molle altre qualità di anitaali, più 
alto collocati nella catena dei viventi, 'e per 
sino fra gli stessi poppanti, sono debitori a 
questo vivificante principio della lóro vita , 
quando per avventura restano schiavi dell’ a- 
sciutta terra. 

- • ' § XXIII. 

~ . j • 

Ignoro se l’ossigeno atmosferico attratto dai 
gusci di queste chiocciole s’insinui dentro di 
esse, e concorra a tenerle in vita, óvvero se 
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con essi soltanto si solidifichi. Certa cosa è al- 
meno che lo assorbono pienamente , quando 
separati dall’animale rinchiudonsi nell’arra .co- 
mune. .Onde i gusci di queste chiocciole co'n- 
suonano con quelli delle chiocciole terrestri , e 
convengono pur? nell’essere organizzati, scor 
prendoyi' l’acido nitrico una. membrana aderente 
alla convessità del guscio, densetta àn?,i che 
no, di un càstagno sbiadato e di -s*ottilir fibre 
comporta, tendenti, tutte ad un versò. E se una 
intiera chiocciola si consegni a questo, acido, 
se non si vedesse per la effervescenza la. dis-' 
soluzione -del carbonato .calcario, si «cederebbe ' 
clve rimanesse nella 'sua integrila, per via della 
membrana che ritiene la perfetta configurazione 
della chiocciola con le sue circonvoluzioni. 


•' § XXIV,. ' ' 

I lumacliini ancor. feti, se si levino dall’utero, 
e si serrino nell’aria comune, la spogliano del 
gaz .ossigenò j come le- chiocciole madri, nò più 
tie méno: se non che la loro mole strabocche- 
volmente minóre, dimanda di essere compen- 
sata dal' maggior numero. 

I * ' . I • . 

■- §xxv. 


Queste chipcciole, eziandio morte, seguitano 
ad assorbire l’ossigeno,. con due osservabili dif- 
ferenze però,-! 1 una che 1’ assorbimento in pro- 
porzione è minore j l’altra che producono gaz 
azotico, quando essendo vive lo lasciano come 
lo hanno trovato. 

I 
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. .. 'i § XXVI' . ■: . , . 

* . * •*. r ■* _ •' . 

Conseguenze dedotte dalle precedenti sperienze. 

' ' V. • • ] *- ; ■ : ’• 

■ i. a Chiocciola acquatica vivipara clifi parto- 
risce i feti in ogni stagione dell’ apno. 

,a. a Nati dall’uovo dentro dell’utero.- 
>3.® Animali vivipari verisimilmente statL da 
principio ovipari. . "... • 

4* Questa chiocciola dimostrata ermafrodita 
nel senso* il più rigorosa »• • . - 

5 “ Grani petrosi cristallini prodigiosamente 
sparsi nel corpo di queste chiocciole. 

-G.® Sono -mancanti di branchie, e di ogHi al- 
tro organo ^destinato alla respirazione. 

7 .® Immersé nell’ acqua assorbono il suo os- 
sigeno^còl mezzo. délla^ cute. . . ’ • 

. 8 .® Immerse nell’ aria comune ne assorbono 
.tutto 1 ’ ossigeno , senza accrescimento . o' dimi- 
nuzione del 'gaz azotico. - ’ ! - . 

9 ® Operano altrettanto ifeli cavati dall’utero, 
io.® Gu^ci di queste chiocciole dotati nel- 
l’aria della medesima virtù assorbente. 

i i. a Queste chiocciole dopo morte seguitano 
?id assorbire l’ ossigenò, ’ * 
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CAPILO L O fi.* 

• * r 1 » 

Mitolo- delle anitre ( Mytulus atiatftius ) ' — • 
Mitolo dé cigni \ Mytulus eigueus. Linn.) 

• "* ‘ > ' . , . * ( * 

: §, xxm 

/ * *+ * 

Venendo chiamato 1 anqtinus il primo mitolo*; 
per servire in alcuni paesi $ alimento alle ani- 
tre, ho creduto poterlo denominare mitolo delle 
anitre , conle mitolo de' cigni il-sèeondo, per 
appellarsi cjgneus ^quantunque ignori se Cotat 
mitolo si mangi da questi , uccelli, Le - naturali 
abitudini nell’ uno e nell’altro fra sè, molto so- 
migliàno.^ Àmbidue frequentarlo le\ acuìre morte 
e lievemente correnti ; si tongdn nel fondo senza 
maj ascendere alla superficie; accostandosi il 
verno cercano le àcque profonde, o si-. seppel- 
liscono nell’arena; il moto progressivo nell uno 
e nell’altro è lentissimo, ed il pieccanismo del- 
l’andare è lo stesso, facendo uscire a guisa di 
hngu a. dall’apertura del guscio bivalve una por- 
zione del corpo. Vanno pure del pari presso a 
poco nella grandezza , e 1 giungono i maggiori 
a pollici 7 in lunghezza sopra pallici' 3f di 
larghezza ;• solamente là; crassi Zie del nicchio 
nel mitolo de’ cigni è -assai maggiore > che nel 
mitolo delle anitre. Queste sonò almeno le os- 
servazioni da me fatte su le acque paludose di 
Pavia, e soprattutto in que’ siti dove una volta . 
.correva il Po, ed ora è stagnante, e dai pe- 
scatori si noma Pò morto.' . 
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< ■ /.'.§ xxvm. -, « ; 

I • t . • • 1 ■ 

Questi due testacei espirano l’acqua; e que- 
sta potrebbe essere la ragione che non abbi- 
sognano di venire alla, superficie per sentire 
l’influsso dell’aria, come lo sente la. lurtìaea 
vivipara, per ragione probabilmente contraria, 
di esser 'priva oioè degli organi re$piratorj del- 
1 ’ acquai Ad* accertarsi di questo importante fe- 
nomeno , è necessario Collocare sù qualche pia- 
no , a. cagioni' d’esempip, d’ un bacino, i due 
mitoli , pd infondervi -l’ acqha y fino a che ue 
reàtin coperti all’altezza d’un pollièe circa.' Ove 
questa non sia punto agitata , non tardano ad 
aprire un tal poco Ja estremità menu ottusa 
del guscio, ed a -lasciare apparire -un lembo del 
corpo. Seorron tuttavolta 20 minuti e 

più,, senza che nasca alc,un movimento nell’ac- 
qua o npl tintolo; ma improvvisamente le due 
valve apertesi osservano con impeto espellere 
una picckila quantità di acqua. Si chiudono in 
seguito , pd indi a • poco di. nuovo riapronsi 
come prima, e scorsi alcuni. altri minuti espel- 
lono di nuovo M cbn.Wta quantità di acqua. 
Succede . nu.ovo serramento e nuovo aprimento, 
e nelle, valtfe nuova espulsione di questo fluido; 
e cotal gioco progredisce senza fine, Egli è poi 
evidente cbè ad ogni aprirsi delle valve entra in 
esse presso a ,poco tant’ acqua , i quanta ne ave- 
van mandata fiiori serrandosi. Si na dunque 
una costante periodica alternativa dell’ acqua die 
va dentro ai mitoli e di quella- che ne esce ; ; 
che è quanto dire, si ha respirazione dell’acqua. 
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Ed essendo alla superficie del corno di questi 
animali visibilissimi due ordini di branchie, se- 
condo che osservò il primo lo Swamtnerdamio', 
dobbiam pensare ch’elleno assorbaoó l’ossigeno 
dell’acqifa, quando nel serrarsi delle valve resta 
per alcuni minuti imprigionata dentro di essi. 

§ XXIX. 

Ad averne tuttavia più sicura contezza ottimo 
consiglio riputai tenerne, qualche gioruo alcuni ' 
nel fondo di un tubo rovesciato', pieno in parte 
di acqua ed in parte di ari? "comune : -metodo 
da me osservato nelle chiocciole vivipare ac* 
quatiche;,se non elle a queste attaccar doveva 
un picciol peso, percliè non avessero forza d’i- 
nerpicarsi .sul . vetro e salire a toccar 1’ aria , 
quando nei due - mitoli non facea mestiere di 
ciò, per essere • astretti per. natura a giacer seni-. 

f ire nel fondo dell’acqua. Volsi primieramente 
a mia curiosità -al mitolo delle anitré, metten- 
done due in uno di questi tubi con acqua ed 
aria così preparati.- La temperatura fu tra il 
gr. i5.° c i6»' e ^. Spingendo là dentro l’oc- 
chio ricercatore, io vedova i’ enunciato costante 
moto di respirazione dell’ acqua , ed in altro 
sito dell’apertura del guscio una porzione uscita 
dell’animale, la quale rappresentava come un 1 a-, 
la; che però ad ogni forte commovimento del- 
l’acqua scappava dentro, e cessato questo’, tor- 
nava fuori. Per sette giorni rimasero nel tubo 
i due mitoli senza. mai perire, e nell’ ottavo tro*- 
vaia avendo l’aria rinchiusa mancante di di 
gaz ossigeno , ne veniva per dritta conseguenza 
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che la base di -^-centesimi di questo gaz era 
«tata assorbita dai due testacei; meroè il quale 
assorbimento altrettanti gradi di gaz ossigeno 
eran passati dall’aria comune all’acqua, per 
l’ affinità che lia cotal liquore pon' essa gaz. 

§ xxx.. . ; 

*. v . . ; C' ’ * * - • . 

Vennero in seguito preparati due altri tubi 

con due miloli per ciascheduno ; se non che 
adopprai in mio gaz ossigeno puro, e nell’altro 
gaz azòtico , con acqua sottpvia purgata dal- 
P aria, Come hpHe chiocciole vivipare accennai 
( § XVIII ). Giorni nove dòpo la operazione 
vivevano ancora i due roitoli del tubo del gàz 
Ossigeno» sminuito jierò di quando dopo 
tre erano già .periti gh altri del gaz azotico. Con- 
frontando i tre riferiti . saggi , si vede die i mi- 
foli delle anitre assorbono 1’ ossigeno dell’ ac- 
qua ; -che ne assórbòn dì più quando questo 
gaz comunica col medesimo nello stato di pu- 
rità; o che, Ja dorè vita neri può sussistere in- 
dipendentemente da è, sso. ! < • " ' :< 


§ XXXI. 

• V * •» j • 

1 » , * ■ « •• 

1 untoli presenti fuor di acqua campano meno 
delle chiocciole vivipare; tanto però che basti 
per esperimerrtarfi vivi per molle ore nell’aria. 
Prima , però- di farlo conveniva sapere, se chiuso 
essendo ih guscio, come spesso succede allor- 
ché sono fuori dell’acqua; questo guscio richiu- 
desse dell’aria, esser potendo die sotto l’e- 
sperimento quésta ne uscisse, e òhe mescolatasi 
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alla comune V alterasse più o meno pèr le ree 
qualità che dentro all’animale poteva'.avere con- 

S tte. Ma aperti a forza sott’ acqua i gusci di 
individui , non mandàròn mai fuori una 
la di aria-:- mandavan bensì dell’ acqua , se 
li' apriva all’aria, oppur dentro al mercurio nel- 
1’ apparecchio pneumatico. Poteva io • dunque 
sènza tema di errore intraprendere il divisato 
tentativo, siccome feci, e di cui toccherò so- 
lamente il risultato -, e questo fu che > uno di 
questi mitoli assorbe’ quasi del. triplo di ossi- 
geno quando è rinchiuso nell’aria, che jrton già 
quando è nell’acqua; e perciò iti breve tutto. 

3 uanto il gaz ossigeno dell’ aria viene a par- 
ersi. • - • , 

§ xxxn. V ' 




. * . * y , . / s i - 

Non si lasciò d- intraprendere il medesimo 
ciménto con mitoli uccisi, i quali nell’aria in- 
generavano il medesimo .assorbiménto ; e que- 
sto del pari si ottenne da’ soli gusci -, a riserva 
di eseguirsi con . maggior , lentezza. Intorno a 
che è osservabile che- una valva grandissima di 
questi mitoli, fatta in pezzetti minuti, e restata 
parecchi giorni, nell’ aria , ed assorbitone tutto 
quanto l’ossigeno, tornò .. due altre volte con- 
secutive ad : assorbirlo di nuovo, 'per averla io 
doe altré volle sottoposta alle prove. 

§ XXXIII. 

A mano a mano eli’ io sperimentava il mitolo 
delle anitre, sperimentava l’altro dei cigni; co- 
sicché quella qualità/ e quel numero di cimenti 

Spallanzani , Voi. V. 1 1 

' > 
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che sono stati tentati e descritti intórno al pri- 
mo, sotto stati pure eseguiti in riguardo al se- 
condo. Più di un divario vi è intervenuto, non 
però mai rilevante per modo clie, alterasse l’i- 
dentica essenza dei risultati di ambe le parti. 

Il perchè avendo fatto parola di quelli del tìn- 
tolo delle anitre, io mi credo di avere per par- 
lato degli altri del mitolo de’ cigpi. 

6 XXX FV. 

...■ ' ■ ■ , V 

. * • ** * , 

Nelle narrazioni delle cose osservate in que- 
ste due specie di nlitoli ho raccontato gli as- 
sorbimenti dell* ossigeno , e ne ho fissate le 
quantità , ove questi testacei ' si trasferiscono 
dall’acqua all’aria. Ma nulla ho piai detto del 
gaz azotico. Espressamente me ne sono aste- 
nuto per non recar noja al lettore con inutili 
ripetizioni, giacché .ad ogni tentativo dovuto 
avrei ricontare lo stesso. Piacemi dunque in 
una sola- volta qui riferire che quando gli ani- 
mali eran vivi, fosse poco o 'molto o tutto 
il gaz ossigeno. distrutto , il gaz azotico non 
cresceva mav, nè sminuiva, rimanendo sèmpre 
nè più nè meno gli Questi crosfaqei quando 
sono in vita hanno dunque affinità Con l’ossi- 
geno, non mai con l’azotico ddFarja. Ma dopo , 
mòrti , quantunque ritengano cotale affinità , ac- 
crescono però di mplto il gaz azotico dell’aria, 
per la effusione ché allora fanno di quésto prin- 
cipio derivato dalla putrida fermentazione. 

% 

• . • » 
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In un tratto-di penna tocoherò tre conchiglie 
di mare, le angustie del tempo conteso aven- 
domi di esaminarle convenevolmente. Quando 
a Venezia nel settembre del iyg5 io esaminava 
il . fosforeggi amento della .seppia officinale, rac- 
contato nel mentovato mio. Opuscolo , Chimico 
esame degli esperimenti del si g. Gottling, m’in- 
vogliai di lare uno o due saggi sopra la respi»; 
razione dell’ ostrica edulis s è jacoboea , e sul 
mitolo edulis del Linneo ; tre testacei che in- 
sieme. ad altri vendonsi d^i pescatori in quella 
città, per prendersene abbondantemente. nell’A- 
driatico. Siccome però , allorché quivi si ven- 
dono'j sono d’ ordinario già morti , ed a me 
troppo premer clovea di averli vivi, ne andai 
io stesso con loro alla pescagione , e pigliati 
che . erano appena ,, li riponeva in capaci Vasi 
pieni' di acqua marina , indi in Venezia li spe- 
rimentai, praticando que’ mezzi di che valuto 
mi sono he’ testacei- di acqua dolce. 


. , • ' % XXXVI. 

; • ■_ • . n.« • * • 

Io qui dire non posso se abbiano gli organi 
respiratorj, mancato essendoti;». l’agio di osser- 
varli iute ri orni ente 5 nè se quésti, organi pos- 
sano almeno argomentarsi da qualche regolare 
movimento periodico dell’acqua che facòian ve- 
dere attorno di essi } posciachè sebbene nel 
breve tempo che dato mi fy di osservarli non 
potessi scoprirlo, non oso tuttavia affermare 


■ o 1 
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che non vi, fòsse. Affermerò bene essere sicu- 
rissimi, perchè, dirò così, toccali con mano 
i seguenti risultati avveratisi in ognuna delle 
tre conchiglie. Prinjo , che in -essi si ha 1’ as- 
sorbimento dell’ossigeno dell’ acqua marina , J pa- 
lesàutesi per la diminuzióne del gaz Ossigeno 
dell’ ària sovrastante all’ acqua. Secondo , clip 
1’ ossigeno lutlp ‘ (juailto si assorbe da loro j 
quando sono nell’ aria comune. Terzo , che so- 
vrastando all* acqua "marina purgata dàll’ai'ia il 
gaz -azotico . più presto vanno a morire , che 
non già sovrastandovi I’ aria cpmune: Quarto , 
che i loro gusci spogliati dell’ animale 1 e .rin- 
chiusi nell* aria,; manifestano questa assorbente 
facoltà per T ossigenò: * ‘ 

§' XXXVII. 

Ma la manifestali pur anco essendo immersi 
nell’ acquò? Conseguito essendosi nell’aria que- 
sto assorbimento di ossigeno dalla lumaca vi- 
vipara (§ XXJII, Menu II, Oap. I) , e' dei mi- 
toli delle anitre e dei cigni (§'XXXIT, Mera. II, 
Cap. II ) , poteva per èssi, cadere Ja. stessa di- 
manda; ed era di maggior momento. questa ri- 
cerca, che l’altra su l’ assorbimento dell’aria 
comune,' giacchia infine l’abitazione di questi 
animali sono le acque dolci e le Salse. Vero è 
che qualche assorbimento di questo principio 
si osserva- nei medesimi ,' abbehcliè nell’acqua \ 
immersi, secondo che alibiam dimostrato; ma, 
restava in dubbio se ili tale effetto fossero- i 
gusciyi. parte , oppure s'e tutto dovesse attri- 
buirsi agl’ intèrni , viventi. A chiarir il vero, era 
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dunque necessario sperimentare i soli gusci j e 
parjàndo di' quelli elei testacei, di acqua dolce, 
erano essi ili Pavia a una disposizione quando 
voleva. • Cimi così fu de’ tre testacei <li mare , 
ppr essermi nata in melile la eftctluazion di 
questa idea dopo l’ esser partito dati 5 Adriatico. 
Presi pertanto il partito di impiegarvi i gusci 
delle due 'ostriche etlulis e jaeoboea, e def ini- 
tolo fidiilis , i quali* nella picciola serie delle con- 
chiglie io possedeva nel privato mio. gabinetto. 
Vennero pertanto i gusci di questi sei testacei 
adulati ad .altVettanti tubi 'arrovesciati , fino a 
Una data .mitezza -pietà di acqua e nei rimanente 
di aria. In una temperatura piuttosto alta vi 
stettero nove giorni. Allora accorto essendomi 
di , qualche . sollevamento nell’ acqua dei tubi , 
saggiai chimicamente 1’ aria di ciascheduno. La 
' dipiinuzio'ne del ...gaz ossigeno era sensibile in 
tutte sei, pièciola perì), giungendo la maggiore 

a Nello medesime qjrcostanze in un set- 

ÌOO ' • * -, . • . . " 

timo tubo venne confinato il medesimo volume 
di acqua sola je di aria, per vedere quale nei 
nove giorni -stato fosse l 1 assorbimento dell’ os* 
sigenò deU’ acqua , ma. questo' non oltrepassò 
e però rimaneva dimostrato' che P assorbimento 
dell’ ossigeno dell’ acqua ciré hassi in questi 
testacei, deriva in qualche picciola parte dalle 
spoglie crostose òhe li rinchiudono. 



1 


lG6 SULLA RESPIRAZIONE MEMORIA 8EC0HDA 

% xxxvm. 


Conseguenze dedotte dalle precedènti sperienze. 


i* Milolo delle anitre, e quello dei cigni for- 
niti di branchie. 

2 . ® Dentro F acqua assorbono il suo ossigeno, 
e privi di essa ne mnojono 

3. ® Rinchiusi uell’ aria assorbono tutto il suo 
ossigenò, senza toccar punto il gaz azotico. 

4- a Questo assorbimento ■ osservato in loro 
dopo morte.» . r ‘ • • : 

5“ Fenomeni analoghi nelle ostriche edulis 
e jacoboea , e nel . nàtolo edulis. 

6, a I gusci di questi' cinque bivalvi e delle 
chiocciole vivipare rinserrati nell’aria ne assor- 
bono tutto l’ossigeno, e qualche parte dell’os- 
sigeno dell’ acqua , quando vi sono immersi. - 
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RIFLESSIONI E NUOVI .TENTATIVI CONCERNENTI 
I CROSTACEI FINpRA ESAMINATI 

. . ed alcuni Animar di ordine diverso 


/ §I - . • - 

Le ricerche intorno alla respirazione di di- 
versi animali nella classe de’ venni ^ono state 
il soggetto delle due già esposte Memorie, Nella 
prima si Sono prese ad, esame alcune chioc- 
ciole, paVte vestite del guscio e parte svestite, 
abitatrici soltanto della .terra, e perciò attor- 
niate- di continuo dall’ aria. Si è veduto esistere 
in loro veraci organi respiratorj ad assorbire 
T ossigeno dell’aria, e cessar di vivere man- 
cando còtesta sostanza. 'Così questi animali di 
sangue freddo si affanno in questa 'parte cogli 
altri di sangue caldo, se non che Tassorbimenlo 
1 dell’ossigeno è più celere in questi,, maùpinore. 
Se un picciol quadrupede, se un uccellq in i5 
* minuti, a cagipn d’esempio, distrugge^ di gaz 
ossigeno, affinchè -ottengasi la medesima distru- 
zione da una phiócciola vi abbisogna di molte 
e molte ore. Ma quest’ultimo animale arriva in 



l68 SULLA RESPIRAZIONE 

fine a distrugger quasi tutto l’ossigeno - , laddove 
un quadrupede, un uccello morendo ne lascia 
sempre. intatta qualche porzione. Quando ver- 
seranno i miei discorsi sopra la- respirazione 
degli animali caldi , inoltrerò come gli uccelli 
e i quadrupedi, da nominarsi r allora, non di- 
struggono quasi mai .l,, ma ora 17, ora , 
e sovente solo i 5 . Nè si può dire che' non ne 
slruggan di più a motivo, del gaz acido carbo- 
nico prodotto che li;, uccide 5 giacché farò .ve- 
dere che facendolo anche assorbire dall’alcali, 
a - mano a mano che si genera, se ne muojono 
nulla meno, lasciandone sempre intatti alcuni 
centesimi. L’ assorbimento jn e&si più pronto 
nasce dal frequentissimo gioco dei polmoni, 
che per così, diré ad ogni istante rimandando 
Faria ; che hanno attratta, la spogliano inces- 
santemente di qualche parte di ossigeno 5 dove 
cotal .gioco è incomparabilmente più lento e 
più raro nelle chiocciole. . Ed essendo elleno di 
vita grandemente più tenace, e quindi . più de- 
sistente a* quelle cagioni 1 che ne la ponno to- 
gliere, di quello lo sieno gli animali a sangue 
caldo- (e;ne ho una prova decisa nella produ- 
zione- del capo reciso), seguitano esse a, vivere 
nella privazione, o almeno.in quella, somma ino- 
pia di gaz ossigeno,- nella quale .soccombono 
gli animali di calda temperatura. E. questa si 
è la cagione ónde adsorbito tutto' F ossigeno 
che. possono assorbire , la- durano ancora per 
un po’ di tempo, e vivono qualche ora nel gaz 
azotico oppure idrogeho. Diceva assorbito tutto 
l’ossigeno che possono assorbire, non avendo 
le chiocciole la facoltà di- assorbirla interissi- 
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inamente, ma rimanendone sempre - 2 - circa 


loo 


per giungere l’alzamento .del mercùrio nell’eu- 
diometro >a 21 e non più, siccome nel decorso 
delle due Memorie è stato avvertito. . 


Il 


' Egli è osservabile come questi animali va- 
dano di uni accordo perfetto col fosforo di Kuo- 
ckel, che ordinariamente non distrugge di gaz 
ossigeno che e la cagióne;, facilmente ne -è 
la medesima, in quanto che da ultimo la pro- 
porzione del gaz azotico con quella del gaz 
ossigeno è sì altamente cresciuta, che i, po- 
chi atomi di questo ultimo gaz di ogni in- 
torno avviluppati dall’altro, non possono più 
essere attratti da questi due corpi*. È degno di. 
considerazione un altro; tratto di analogia tra 
i nostri animali e il fosforo. Credevasi che que- 
sto combustibile si appropriasse l’ ossigeno, ed 
in cpnsegaenza ardesse in ogni stagione. .Ma 
con palpabili esperienze dimostro in altro mio 
libro che non comincia a. tarlo fuorché al 
grado sesto circa, e che . in più .bassa" tempera- 
tura non può combinarsi con l’ ossigeno. Pro- 
porzionalmente accade lo stesso v qelle- nostre 
chiocciole. Quelle de’ boschi, lasciano intallo 
l’ ossigeno dell’.aria comune al, grado della con- 
gelazione, e le lusitaniche in un grado meno 
freddo. . ■ . . * 


(*) Chimico Esame, ec. * 
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Che se nulla sia questa combinazione del- 
1- ossigeno, con le chiocciole, si arresta il moto 
de’ polmoni , quello del cuore e della circola- 
zione. Questi fenomeni j e la stessa loro con- 
nessione sono patentissimi in questi animali. Ba- 
sta levar via la porzione della massima, vóluta 
del guscio, la quale copre i polmoni, lo che 
agevolmente riesce per non essere punto attac- 
cata al " corpo dell’ animale. Allora sveltamente 
si mettono in. veduta il polmone, il fora donde 
in essi entra l’aria, il gonfiamento e lo. sgon- 
fiarsi del medesimo, le pulsazioni del cuore, ed 
in alcuni vasi il circolar degli umori. E giun- 
giamo ad osservar tutto , senza offendere le 
chiocciole; é quindi una {fi importante osserva- 
zione si rende preziosa: tanto più ch’io ignoro 
esservi animale dotato di polmoni, in cui questo 
triplice fenomeno sia osservabile ad an tempo 
e dir possiamo nel medesimo luogo , , e senza 
aprimentb o taglio del corpo. Una chiocciola 
dunque così preparata , se d’ inverno si faccia 
passare da una temperatura artificiosamente 
calda ad una graduatamente meno .dolce, l’al- 
zamento .e 1’ abbassamento de 2 polmoni più di 
rado si eseguisce , I9 bàttute del cuòre sono 
meno frequenti e più. lente, ed il liquore bian- 
chiccio e semi-trasparente, che tien luogq del 
sangue, sminuisce ne’, vasi il suo moto. E; sedn 
fine verrà trasferita al grado idei gelo, se non 
subito, almeno poco dopo il polmone, perduto 
il suo ritmo, cadrà in sò stesso senza più ri- 
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cevcr l’ aria dal foro , il cuore pochi minuti ap- 
presso cesserà di battere' e gli umori di cir- 
colare. Se per più ore; anzi per più giorni la 
chiocciola si terrà in quella bassa temperatura , 
continuerà la privazione del moto in queste par- 
ti.Per l’opposito si rianimeranno ove l’animale 
si riconsegni alla dolce temperatura primiera. Il 
primo a muoversi è il polmone, che lento lento 
prende a gonfiasi e sgonfiarsi ; poi rinascon le 
vibrazioni del cuore , e contemporaneamente il 
giro degli umori. 


Nè si dicesse che la cessazione del moto 
in questi t organi è l’effetto semplicemente del 
freddo, e la repristinazione lo è del calore. Gcm- 
ciossiachè in una temperatura ancqr calda suc- 
cedon gli stessi fenomeni, allorché una chioc- 
ciola si -rechi 'dall’aria comune ad un gaz mefitico 
qualunque: Qui riferirò l’osservato di due chioc- 
ciole spogliate della spira maggiore, ed esami- 
nate nel gaz azotico contenuto in un trasparente 
tubo di cristallo; essendo hi temperatura a gr. iao. 
Per 1 1 . minuti tutto procedeva come nell’aria 
comune. Il foro che mette al polmone si apriva 
e serrava; e quésto viscere riceveva il gaz-azo- 
tico, e lo rimandava, corno ve'devàsi dall’intu- 
mescenza é dalla detumescenza; e il batter del 
•cuore seguitava ad esser frequente, e continuata 
ne era la circolazione. .Ma scorsi gli i r minuti, 
il foro è restato aperto senza più chiudersi, fi 
polmone, è divenuto floscio senza più gonfiare, 
il' cuore ha perduto il naturai ritmo , e la cir- 
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colazione è venuta nulla. Le due chiocciole che 
dapprima strisciayano sulle pareli del vetro si 
soiio arrestate , e in seguito più non si sono 
mosse di luogo; erari però vive, come appariva 
dal coltrarsi in toccandole. Cinque ore sono re- 
state in questo stato- sepza perir tuttavia. Prima 
di restituirle all’ aria comune ho introdotto nel 
tubp un sottilissimo cannello; e perché in que- 
sta introduzione non yi entrasjp dentro il mer- 
curio, Cui doveva attraversare, raocomàndato 
aveva alla cima un bocconcino di carta all' in- 
giù piegata , e die dopo levai. Alla parte Infe- 
riore del cannello era legata una vescica piena 
d’aria comune. -Fatta entrar essa cima nell’a- 
perto foro di una" chiocciola, cominciai a, leg- 
germente introdur ‘Parie nel polmone, obbligan- 
dolo còsi a . gonfiatosi , poi la ritirava ; -àlidi con 
altra introduzione vi faceva entrare nov’ aria; e 
così ópepai in più riprese. E questo tentativo 
non andò senza, effetto. Vidi adunque con 
piacere che poco appresso cominciò da se a 
gonfiarsi e sgonfiarsi il polmone,, e, battere il 
cuore, se. non chetai moviménti presto fini- 
vano :'ricóminciav4n però dopo • l’ introduzione 
d’aria novella nel foro che-, mette .ai polmoni. 

-• V'.- § 

All’ aria comune sostituito nella vésci'ca del 
gaz azotico, e per cannello' introdotto nel pòi- . 
mone dell’altra chiocciola, il quale da qualche 
.tempo congiuntamente aK cuòre era immobile, 

6" gonfiatolo a diverse riprése, come operato ' 
'aveva con l’aria, non fu mai che questo vi- 
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scère si movesse da se. L’animazione del pol- 
mone e del cuore èra dunque un effetto del 
gaz ossigenò, lo che; confermato mi viene 'dal 
trasporto dèlie due chiòcciole nell’aria aperta. 
Imperocché ppcò appresso il polmone, il cuore 
e la circolazione ripresero e conservarono il 
primièro, movimento .y e però le due. lumache 
rotta la sopravvenuta immobilità , ed escite 
quanto più potevano dai guscj, Si diedero a 
strisciare sul piauò dove io le aveva collocate. 
Ella è adunque, evidente la connessione stret- 
tissima del gaz ossigeno con la ..Vita, 'dipen- 
dendo questa massimamente dal movimento del 
èuoVe, ed>ri movimento del cuore dall’azione 
immediata ;di questo gaz, mancando la quale 
céssano le sue pulsazioni. 

1 y VI. 

- * «, • 

v: 


Grafie alle belle osservozioni dèi Lnvoisièr e 
dei Lavoisiani , la respirdzione degli animali non 
è più. oggigiorno secreto: i principali suoi fe- 
nomeni con la scoperta del gaz- ossigeno si 
.. sonò felicemente spiegali : si è dimostrata la 
decomposizióne cui* egli Va soggetto ne’ vasi 
polmonari ,, senza la quale cessiam di vivere. 
Con. tale princìpio si è apco resa -ragione di 
altre rifiéssibili circostanze che accompagnanó 
questa ammiranda funzionò animale, la quale 
o in nessun. modo, ò' con erronee' dottrine si 
spiegava dagli antichi. Ma la presente mia Os- 
servazione fatta in un' animale che agli occhi 
non filosofici è riputalo vile e spregievole,. ar- 
disco dire che apporta non picciol lume «dia 
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teoria dell’illustre Francese. Ella dimostra che 
la irritabilità del cuore/ per la quale ei si contrae 
nel passaggio del .sangue dentro di lui , dipende 
essenzialmente dalla combinazione dell’ ossigeno 
con questo caro mascolo, e che mancando esso 
cessanó le sue pulsazioni. E quantunque in una 
immensità di animali il gaz ossigeno atmosfe- 
rico non vada immediatamente a., toccare il 
Cuore, ina sibbene i polmoni, la surriferita os- 
servazione ci persuade però che insinuatosi nel 
sangue polmonare si porti mediante la circola- 
zione a combinarsi col cuore, per tener viva 
e svegliata la muscolare sua azione. 'E quanto 
io qui narro quadra appuntino, con le interes- 
santi e luminóse spèrienze dèi chiarissimo Hum- 
boldt, di volo toccate nella prima Memoria 
(§ XLVIlI). In un suo scritto letto all’Istituto 
< Nazionale di Parigi egli riferisce di avere sco- 
perto che l'acido muriatico ossigenato è un po- 
tentissimo stimolo per Ja irritabilità animale. 
Dei diversi fatti che in prova di tal verità egli, 
reca in esempio, io jie. 1 addurrò un solo che 
non può meglio tornare al nostro proposito. 
Nell’ occuparsi sui fenomeni . dèli? elettricità ani- 
male sottopose a quest’ acido il c,uòrq d’ una 
rana che più don batteva., Erasr talmente per- 
duta l’irritabilità, clie ogni stimolo meccanico 
non poteva risvegliarla. Per avere un confronto 
gettò prima questp euqre nell’ acido muriatico 
ordinario, senza veder però movimento di sor- 
ta. Ma per P opposito si rinnovellarono le pul- 
sazioni , e divenner maggiori , dopo di averlo 
messo nell’acido muriatico ossigenato. Esse con- 
tinuarono per alcuni' minuti , e dopo Tesser ces- 
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sale si riprodussero per la novella umettazione 
di cotesto acido. " • . 

' \ 

Ma se la -vita animale è talmente collegata 
con l’ossigeno, che mancando questo, manca 
ella pure, perchè cessa il moto del cuore, donde 
è adunque che le chiocciole posson vivere e 
e vivon di fatti l’inverno indipendentemente da 
esso? Imperocché allora de lusitaniehc non de- 
compongono punto l’aria comune { cui a guisa 
di suggello ermetico rinchiude déntro di esse 
il caleareo coperchio, e qdelle de’ bosfchi la la- 
sciano intatta nel grado deh gelo. Quando nella 
fredda stagione scopersi questo fenomeno, e che 
poscia Jo trovai come in opposizione con l’al- 
tro che si osserva nella soave e nella calda tem- > 
peratura, non lasciai di farvi sopra qualche ma- 
tura riflessione, per. vedere se con la diversità 
delle stagioni si poteva spiegare die in una non 
abbisognasse!' ' di óssigeho per vivere, e nell’al- 
tra senza di esso perissero. Narrerò pertanto ciò «• 
che a me parve potersi dire, lo che se non to- 
glierà il nodo, potrà almeno rallentarlo. Quando 
le chiocciole si cibano, lo che accade per più 
mesi dell’anno, introducono con gli alimenti 

E er via della digestione l’ azòtico e l’acido car- 
onico, portati in giro dalla massa degli umori. 
Vengono poscia dagli stessi umori recati alla 
cute , ed esalano 3 altrimenti sommamente cu- 
mulati ne’ loro* corpi li farebbon perire. Affin- 
chè escano dunque questi due principj nella 
debita proporzione, è necessària la circolazione 


I 
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degli umori, ed in conseguenza il molo, del 
cuorei Cessando adunque cotestó moto per la 
mancanza dell’ossigeno, cesserà la circolazione, 
e però non verranno espulsi l’idrogeno e l’acido 
carbonico , e quindi le chiocciole verranno a 
perire. Cominciando poi a raffreddarsi la sta- 
gione, esse cessano di alimentarsi e diven- 
\ tan, letargiche. Cessando gli alimenti, più non 
entranò nei loro corpi questi due principj , v e 
perciò allora non havvi bisogno di espellerli; 
La mancanza pertanto nella letargia dei movi- 
menti del cuore e della respirazione non nuo- 
cerà alle chiocciole , le quali in conseguenza 
potranno continuare a vivere, indipendentemente 
dall’ossigeno, d’una vita però menoma , quale 
si è quella che si osserva nella letargia. ’ 

'•••>' % vili. 

Nón crederò tuttavia ehe in cotale. stato (fili- 
azione siavi piena quiete nei liquidi, giacché 
allora si dovrebbon dir morte; almeno noi non 
** abbiamo altra idea della morte. Penserò piut- 
tosto che nelle medesime continui qualche ben- 
ché invisibile movimento, cagionato da un resto 
d’irritabilità nella fibra muscolare, manifestando 
le chiocciole, se vengon punte, qualche leggiera 
contrazione in se Stesse, abbénchè comprese 
da profondò letargo. 

i IX. - ' * 

Ma cotesto strano fenomeno della sospension 
temporànea del regolato movimento de' polmo- 


) 
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ni, del cuore e della massa dei liquidi, è ella 
esclusiva in questo genere di viventi , oppure 
si estende ad altri che. come loro dormon (l’in- 
verno? Tali sono Le rane, le salamandre, le 
serpi e diversi quadrupedi, tutti forniti di cuore 
e di polmoni membra,nosi o vescicolari., A luo- 
ghi più opportuni scriverò nelle .seguenti Me- 
morie le cose su di un tal articolo manifesta- 
temi da questi animali ; ma voglio qui ora 
anticiparne una relativa al sonno letargico , delle 
iharmotte , per confarsi troppo Lene con le os- 
servazioni fatte sui nostri testacei. Dissi a prin- 
cìpio- di questo libro che il rigidissimo verno 
del^»79^ mi fio. opportunissimo per osservare 
i cangiamenti cui nell’ organica economia van 
soggetti gli animali letargici. 1 Tra questi io fa- 
cevo frequenti esami su due marmotte che 
mezzo addormentate mi vennero verso la metà 
di gennajo , e che in seguito furon prese da 
profondissimo sonno. Quando seno' svegliate i 
segni della respirazione si veggon manifestis- 
simi dal dilatarsi e dal restringersi de* fianchi, 
come si osserva nei cani, ne’ gatti ed. in/al? 
tri quadrupedi.. •Cominciando in esse l^indor- 
mentameuto, questo ségno diventa minore, ed 
ove passato sia in vero .letargo , egli è nullo. 
Allora la marmotta tiene chiusi gli occhi, non 
è più distesa, fa arco del proprio corpo, ac- 
costando il rnuèo -ajl’és tremi tà del ventre, ed in 
tale positura' giace immobilmente. Dove prima la 
sentivani calda , adesso è divenuta fredda ; la 
bocca strettamente chiusa, i denti corno inchio- 
dati. Si può rotolare fra le mani, gettarla in 
alto, malmenarla senza che dia il menomo in- 
Spallanzani , Voi V. 12 
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dizio di vita. A dir tutto in una parola, ella è 
una vera immagine della morte. Trovandosi in 
tale stato le due mie marmotte , mi giovai di 
quell’ acutissimo freddo per esporne una ai se- 
guenti tentativi. 

' §'X.- • 

Primamente la chiusi nell’aria comune in una 
campana di vetro, immersa nel mercurio dell’ap- 
parecchio pneumatico , che presso ad una fine- 
stra aperta veniva esposto di notte al grado 125 
tale per più ore era il freddo di quella notte. 
Sappiamo che se un gatto .0 un cane si chiuda 
in un recipiente d’aria comune, oltre il tentar 
la fuga , la respirazióne diventa , affannosa , ed 
in brere cessa di esistere. Là marmotta pre- 
cida si tenne là dentro come se stata fosse 
una pietra ; ve la lasciai tre ore e mezzo , e 
in, quél tempo non alzossi il meuomó che dal 
suo livello il mercurio. Prima di levarla, presi 
di quell’ aria in un vasetto per chimicamente 
assaggiarla. -TroVai che non avéva sofferta la 
più che picciola alterazione,, cosicché ne’ suoi 
principj non differiva punto dall’aria libera della 
stanza dove feci l’ esperienza. In virtù di que- 
sta osservazione io non poteva trarne altra con-, 
seguenza, senonchè nella dimora fatta da quel 
quadrupede nel recipiente-, la sua l'espirazione 
era stata nulla. E. di vero trasferita la marmotta 
ad una temperatura assai meno rigida, cioè a 
quella del gelo, ed ivi lasciata, manifestò un 
filo, dirp così, d’ inspirazione e di respirazione, 
eh’ io ravvisai , per una picciolissima intume- 
scenza e detumescenza periodica e costante ne’ 
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fianchi. Non cessò in lei per questo il letargo , 
ma si fece soltanto meno intenso. 


i . - . ' ' 

Il freddo che in qùe’ giorni continuava for- 
tissimo mi diede campo di far novelli cimenti 
sul mio quadrupede, dopo T averlo fatto tor- 
nare al primiero letargo, coll’ esporlo di nuovo 
nella seguente notte alla più acuta rigidezza del- 
1’ aria , dove il termometro marcava il — 12 ^. 
Venne dunque collocato nellp stesso recipiente, 
il quale in questa seconda sperienza era pieno 
di gaz acidp carbonico. Fu messo in sua com- 
pagnia up ratto ( mus rattus) t che quasi mor 
mentaneameute morì. Quattro furon fore che 
la marmotta s|etté in quel mortalissimo gaz , 
senza mai lasciar vedere movimento di sgrrta. 
Venne poscià di Incavata, e fatta passare ad 
un ambiente men rigido , e allora la respira- 
zione pel movimento- dp’ fianchi in lei ravvi- 
sata manifestò che il gaz acido carbonico non 
P aveva ^uccisa! , .; 

■ ; ' . § xn. , . ■ •• ■ v 

... I 

La soggettai in fine ad un terzo esperimen- 
to, in apparenza meno aspro degli altri due, 
ma che per lei- fu fatale. Ho detto che la tem- 
peratura del gelo non la illetargiva pienamente j 
e che allora la respirazione, avvegnaché tenuis- 
sima, era sensibile. In tale stato le feci provale 
per la seconda volta il gaz acido carbonico. 
Due cose poco dopo notai *, 1’ una che si per- 
dette quel vicendevole alzamento ■ tenuissimo 
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ed abbassamento laterale, 1’ altro che il corpo 
della marmotta si stese quasi a linea retta , 
quando a prima, Siccome abbiam detto, faceva 
arco. Il sopravvenuto cangiamento mi diede a 
temerò non fosse perita , siccome non senza 
mio rincrescimento avvenuto era di fatti, poi- 
ché trasferita coll’ aria comune in una tempe- 
ratura atta a risvegliarla più non tornò in vita. 


• ' % XIII. ‘ , 

- ■ «, 

. Io qui non prenderò a ragionare su questo 
fenomeno , che sarà d’altro luogo il farlo. Av- 
tertirò solo sul proposito mio che le circo- 
stanze di questo animale a sangue càldo* sono 
identiche a quelle dei nostri testa.cei a sangue 
freddo: cessata in lui la respirazione nel più 
forte cfel torpore, più non abbisognava -dell’ os- 
sigeno , ma sì bene quandp rinvenne. Le chioc- 
ciole , scudo letargiche , perdono la forza at- 
trattiva dell’ ossigeno ; e la natura ha (atto che 
iq quel tempo non siano più necessitate a va- 
lersene; per l’opposito privò di quel princi- 
pio , quando sono • svegliate , irreparabilmente 
periscono. 

, * § XIV. L • • 

• t ' > , 

• 'h -i 

_ r > 

Ma elleno, durante l’assorbimento diluito 
l’ossigeno , a^orbono le più volte qualche por- 
zione d’ azotico. Dirò con illibato eandore ohe 
quando dapprima mi accostai a queste ricerche 
io ero prevenuto del contrario ; e la preven- 
zione mia for»dava«i sulle sperienze bellissime 
del celebre Jurine di Ginevra, esposte in una 
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sua Memoria coronata 'del premio dalla Società 
medica di Parigi, per Te quali egli provava che 
l’aria espirata-, dagli uomini accresce la quan- 
tità del gaz , azotico. 1 Ma è avvenuto tutto il 
contrario ; e nelle chiocciole senza guscio non 
accade accrescimento o" diminuzione di questo 
gaz : e un momento di riflessione mi ha ap- 
preso non essere punto a stupire, attesa* l’in- 
finita discrepanza di natura, di organismo, di 
bisogni nella catena degli esseri che formano 
il mondo animato. E quanto 40 sono per dire 
nel decorso del libro mostrerà sèmpre più 
chiaro che il meccanismo della respirazione 
non è in più punti generalizzabile nella tota- 
lità degli animali , ma che per conseguire il 
medesimo fine la natura ha seguito strade di- 
vèrse secondo la diversità di tali esseri; e que- 
ste Strade non arriveremo mai a conoscerle^ 
se non colla luminosa guida della osservazione 

non fallacè é dell’ esperienza. < 

* r» . * . ' • ■ , 

- ; • . § XV. - 

Ma abbiamo veduto che le chiocciole quando 
ancora hanno cessato di vivere, non cessano 
d’assorbire l’ossigeno. Solamente lo assorbono 
in minor copia che vivendo. Questa osserva- 
zione prova due cose, che* d’ una porzione del- 
1* assorbimento nè è l’autore il polmone ed il 
cuore , e che d’ un- altra ne è il restante del 
corpo dell’ animale : v e se lo è dopo che è mor- 
to, non evvi ragione che noi sià ancora quando 
è vivo. Pensala io p'erò che per la mancanza 
di vita disorganizzandosi le chiocciole venissero 
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a poco a pocp a perdere l’affinità chimica che 
hanno con l’ossigeno. Non ile eh» però sicuro, 
e poteva certificarmene , . lasciando operare la 
natura da sè • e il tentativo meritava d’essere 
intrapreso. 

§ XVI 

« , • » • ; 

' V . . 

Alcune lumache de’ boschi ed altre lusitani- 
che furono separatamente collocate in più va- 
setti nell’ aria comunè. Dopo ore 3 o eran già 
perite, fallo l’assorbimento di tutto l’ossigeno. 
Mi proposi di continuare gli esami dell’ aria , 
spirate ogni ore 3 o y. rinnovando per ciascuna 
volta l’ària comune, ma spogliando lelumache 
de’ gusci per meglio osservarle. Essendo di que* 
giorni il termometro tra il grado i 3 e i6, la 

t intrìda fermentazione non era di molto acce- 
era ta. Dopo ore adunque 3 o giacché morte 
stavano nell’aria chiusa, cominciavano a far 
sentire un odor disgustoso : 'si conservavano 
però intiere anche _ nelle parti più dilicate,piu 
tenere. 'Analizzata l’aria, il gaz ossigeno era spa- 
rito. Non parlo degli altri due gaz , acido car- 
bonicò ed azotico, generatisi in questa e nelle 
seguenti sperienzg, essendo il gaz ossigeno l’u- 
nico oggetto delle attuali ricerche. Dòpo ore 60 
la -putrefazione pi era innoltrata , manifestandolo 
il puzzo accresciuto , il colore cangiato nelle 
carni e la maggiore loro mollezza. Ma il gaz 
ossigeno, niente meno che nei preceduti due 
oasi, era mancato. Scorse ore 90 le chiocciole 
si eran ridotte ad una stomacosa putrefazione^ 
massimamente le parti più tenere , come il fe- 
gato. Tuttavia l’aria chimicamente analizzata, 
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si trovò del tutto spogliata del gaz ossigeno. 
Passate le ore 120 il fetore senlivasi meno spia- 
cente, le parti dilicate spappolavano, e le. mu- 
scolose prima sode e consistenti, divenule eran 
mollissime. Pure il gaz ossigeno pienamente era 
mancato. ' . ' > 

§ XVU. 

Non così fu dopo ore i5o, essendo stato 
r assorbimento di ed il fosforo assorbito 
avendo gli altri Ma qui la massa de 1 corpi 
delle chiocciole si era assaissimo sminuita per 
la perdita de’ -componenti principi , e sopra 
tutto dell’ azotico abbondantissiraamente appa- 
rito, in forma gazosa: e però poteva dirsi che 
la virtù di appropriarsi l’ossigeno continua ad 
aversi nelle chiocciole morte a putrefazione in- 
cominciata , venuta al colmo e quasi finita, 
che è quanto dire, finochè l’animale non è an- 
cor ricotto a piena decomposizione. E giova 
avvertire che cinque sono stati gli assorbimenti 
di tuttó l’ossigeno atmosferico, uno quando le 
chiocciole eran vive., e quattro dopo morte , 
senza aversi un punto di saturazione, al di là del 
quale le chiocciole noh potessero ricevere ulte- 
rior ossigeno. -E questa assorbente facoltà dopo 
morte e fino allo sfacellamento della macchina 
animale si è trovata la stessa nelle altre specie 
di chiocciole, senza eccettuarne i lumaconi ignu- 
di , come ne lo dimostrano lfe fatte sperienze 
in ogni circostanza alle riferite similissime. 
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' , • • 

% XVIII 

■ , . c . ■ . . - ■ •* - ’ ^ 

Sappiamo quanto possa il calore accompa- 
gnalo" dall’acqua nel macerare' le carni, come 
il veggiamo nella lessatura. Sottoponendo ad 
essa le chioccole, verrebbe ella a distruggere in 
lóro tal facoltà ? La ricerca non essendomi pa- 
ryta inutile, piacquemi di recarla ad effetto, col 
far bollire a lungo nell’acqua alcune chiocciole 
a segno che le .parti soverchiamente mollificate 
stentavano a tenersi bene insieme. In tale stato 
vennero affidate al chiuso dell’ aria comune , 
voglioso di Vederne l’esito, il quale mostrò che 
la bollitura niente avea alterata la forza assor- 
bente dell’ ossigeno , tanto ne’ prlpcipj , come 
ne’ progressi delta putrida fermentazione^ 

§ XIX. 

Nel render ragione dello sparimento del gaz 
ossigeno in tutte queste sperienze , io ho sem- 
pre asserito 1 che la sua base per una forza chi- 
mica vènga attratta dalla fibra animale quan- 
tunque morta-, e si condoni con lei quando 
ancora ritrovasi in attuale decomponimento. E 
l’asserzione mia appoggiasi a valide ragioni 
apportate nelle due "Memorie, dove provo che 
il gaz acido carbonico non è il 'risultato del- 
l’ossigeno delF aria , combinatosi col carbonio 
degli animali, per esservi ragioni di fatto che 
persuadono che l’acido carbonico, già esistente 
in loro, ne esce in forma gazosa, e che quindi 
resta a inferire che lo sparimento dell’ ossigeno 
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ha veruna parte col medesimo. Trattenendomi 
io in queste nuove sperienze, ho pensato ad un 
novel tentativo che d’ una maniera ancor più. 
decisa potea mettermi in chiaro di tal verità, 
e quest'era di chiuder i testacei in un mezzo 
che andasse scevro da ogni gàz ossigeno. Im- 
perocfchè o non avevasi allora gaz acido carboni- 
co 5 e questo er;f un incontrastabile, argomento 
che la produzione di lui dipende dall’ ossigeno, 
che è quanto dire che è un prodotto! della 
combinazione di tal principio col carbonio def- 
l’ animale. Oppure si ha questo gaz presso- a 
poco come quando f testacei sono nell’ aria co- 
mune-, ed in quel caso rimane dimostrato ch’ei 
dunque nori dipende dall’ ossigeno dell’ aria,, e 
cotiseguentemente , che risulta dall’acido carbo- 
nico sprigionatosi dalla massa di questi ani- 
mali. Primo mio divisamente fu .quello di rin- 
chiudere due chiòcciole in un tubo capovolto 
Fipieno d’ acqua bollita poi sottoposta al vuoto 
bojleano. Finché vissero; mai non apparve fluido 
aeriforme permanente nel tubo. Morte clip fu-' 
rono , cominciarono a mandarne fuora , e dopo 7 
_ giorni ne potei racqogliere un pollice che potè 
servir, di misura à riempierne uno de’ miei eu- 
diometri. * V • - . . 

» L’analisi chimica mi .dimostri» che conte- 
neva ~ di gaz acido càrbonico, e cheril rima- 
nente era un miscuglio 'di gaz idrogeno ed 
azotico. Questi £ essendosi ottenuti indipenden- 
temente dall’ossigeno atmosferico, era. dunque 
ivide'nte che provenivano dall’acido carbonico 
sviluppatosi da que’ due testacei. Le chiocciole , 
die qui rammemoro , eran quelle de’ boschi : 



1 86 SULLA RESPIRAZIONE 

ina nel tempo istesso in altri tubi d’ acqua spe- 
rimentava separatamente le. chiocciole lusitani- 
die, il di cui fluido aeriforme prodotto fu tro- 
vato comprendere di gaz acido carbonici». 

/•••. • §xx. 

* • i V 

Io poteva contentarmi di questi due saggi 
che ad evidenza comprovano l’assorbimento 
deljf ossigeno. Pure mi si offriva un altro mezzo 
per certificarmene sempre più, sicurissimo in- 
sieme e comodissimo, vQglio dire col mettere 
i nostri testacei in qualche gaz mefitico, come 
il gaz azotico e l’idrogeno. Solamente facea di 
mestieri di averli puri j e quanto è del primo 
gaz, io lo ottenni tale coll’ estrarlo dalla parte 
fibrosa v e ben lavata del sangue fresco , trat- 
tata con l’ acido nitrico nell’ apparecchio idro- 
pneumatico, secondo che insegna l’illustre chi- 
mico Berthollet. Cinque chiocciole lusitaniche 
stettero in cinque tubi di questo gaz per ore 4o, 
e quando ne le estrassi non solo eran morte, 
pia dominciavano a putire. Le cinque misure di 
gaz, azotico erano uguali, e ciascheduna em- 
pie, va appuntino un eudiometro. Restituite que- 
ste -misure una dopo i’ altra al medesimo, eu- 
diometro^ e notato il grado che marcavano, indi 
lavatele qon la calce stemprata nell’acqua, 
vidi prodotti dalla prima chiocciola £ di gaz 
acido carbonico, dalla seconda 9, dàlia terza 6, 

dalla quarta — ì. , e dall’ultima 8. Era dunque 

evidente che il gaz acido carbonico qua appi- 
rito proveniva in origine dall’acido carbonico 
delie chiocciole. 
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§ XXI. 

Ma ignoratasi se questo acido fosse derivato 
dalle chiocciole quando eran vive, oppur mor- 
te, o più veramente se risultasse da questi due 
stati. Continuando però a viver le chiocciole 
per più ore nell’aria azotica, era facile venirne 
in chiaro: ma ben mi accórsi che mi sarei 
procacciato lumi maggiori- sperimentando a un 
tempo le chiocciole e vive e morte ih tubi se- 
parati di gaz azotico e d’aria comune. Prese 
pertanto misure eguali di questi duè fluidi, 
quattro chiocciole si misero nel gaz azotico, 
é quattro altre nell’ aria. Non solo eran della 
rhedesima, specie j cioè lusitaniche, ma di eguale 
grandezza e vigore, e tolte dal medesimo luogo. 
Dopo ore 12 levate dai tubi e ritrovatele vive, 
passai agli esami dei due .fluidi diversi, ed ebbi 
a stupire come - fosse maggiore la quantità del 
gaz acidoi carbonico nel gaz azotico , che nei- 
F aria comune •' >*' - r >. v • 

' t’ . • 

• , . . Aria comune. ' , ■ \ f • 

i i . ' • ■ ' ; • -• • 

, Gaz acido carbonico prodotto. • 
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Gaz azotico. 


Gaz acido carbonico prodotto. 
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S XXII. 


C . ' 


In tre casi adunque le chiocciole del gaz azo- 
tico produssero piu gaz àcido carbonico che 
quelle dell’aria comune; e nel <quatto in ambe- 
due i fluidi questo gaz fu eguale. Essendo però 
il divario non molto grande * pensai che deri- 
var potesse dalle stesse chiocciole, in quanto 
<?he nel gaz azotico se ne fossero abbattute tre 
fornite di alcun poco di più di quest’acido. Se 
però accidentale o no fosse tal differenza , era 
facile a scoprirlo, ripetendo più d’una volta il 
medesimo esperiménto; lo che operai in sette 
altre chiocciole cimentate nell’aria comune, ed 
altrettante nel gaz azotico. Non discendo a’ par- , 
ticolari , bastando solo eh’ io dica , che quan- 
tunque il gaz acido carbonico in due casi fosse 
alcun poco minore nel gaz azotico che nell’a- 
ria coniune, negli altri cinque casi però era 
maggiore; lo che sufficientemente convince dalla 
costanza del fatto. > 
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§ xxm. * . - ; 

< * . ✓. * , ■ 

Dai tentativi nelle chiocciole vive passai a 
quelli nelle morte, facendole perire nell’acqua 
bollente. I saggi intrapresi con queste chiocciole 
nell’ aria comune e nel gaz azotico non sono 
stati inferiori di nomerò agl’instituiti nelle viven- 
ti. Il gaz acido carbonico non mancò mai in am- 
bidue i fluidi di farsi palese tanto più copioso,' 
quanto più lunga era la dimòra dei testacei nei 
tubi. Ma qui tornò in campo la superiorità del 
gaz acido carbonico nel gaz . azotici, parago- 
nato a quello dell’ària comune. 

§ XXIV. 

> Il gaz idrogeno, giacché proposto mi ero di 
sperimentare anehe questo, me, .lo procacciai 
col mezzo del ferro e dell’acido, fosforico al- 
lungato, e per averlo purissimo, usai il metodo 
espresso.nel più volte citato mio Chimico Esame 
degli esperimenti del sig. Gottling. Diverse chioc 1 
ciole parte vive e parte morte furono separata- 
mente cpllocate in questo gaz, ed ugual numero 
nell’aria comune. 1 due fluidi, dove eran le vi- 
ve, vennero esaminati prima che morissero. Il 
gaz acido carbonico si ebbe da un lato e dall’ al- 
tro, ma con la solita differenza di essere le più 
volte alcun poco maggiore nel gaz idrogeno che 
nell’ aria comune. Trovossi lo stésso divario bel 
medesimo gaz delle morte, sicché il produci- 
mene) del gaz acido carbonico nel gaz idro- 
geno si ebbe a un di presso come si era con- 
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seguito nel gaz azotico. Io (jui non prenderò a 
cercare per che cagione la quantità del gaz 
acido carbonico nei due gaz mefitici azotico ed 
idrogeno superi F altra nell 1 aria comune : con- 
chiuderò solamente; che per le surriferite spe- 
ranze rimane evidentemente provato che il gaz 
acido carbonico che producesi dalle chiocciole 
sì vive che moke nell’ aria comune non ha di- 
pendenza di sorta coll 1 ossigeno atmosferico , 
merìtrè si ottiene in pari quantità,, ed anche 
maggiore in questi due gaz mefitici ; è che in 
conseguenza il gaz ossigeno, che perdesi per 
la presenza- di questi animali , viene assorbito 
nella sua base dal medesimo, ancor dopo morte. 

§ XXV. w /■ • ■ -• 

<Ma questa fprza assorbente dell’ossigeno che 
continua nella fibra animale ancorché morta e 
decomponentesi , è ella propria soltanto di que- 
sti testacei, oppur domina ampiamente nel re- 
gno animale? L' istituto propostomi di scrivere 
della respirazione nelle diverse classi de 1 viventi 
non dovea permettermi che io perdessi di ve- 
duta, un puntoci interessante; perciò a dovuti 
luoghi discenderò à particolari dettagli. Qui sol- 
tanto in mia' volata di penna, per servire all 1 e- 
rudifea curiosità. de 1 miei leggitori, dirò di avere 
scoperta tal facoltà nella classe degli insetti, in 
quella dei pesci, e più alto salendo, ne 1 quadru- 
pedi ovipari, nelle serpi, negli uccèlli, ne , 1 qua- 
drupedi-vivipari e nell uomo stesso. Gli animali 
adunque presi in generalità, quando più non 
respirano, quando per la cessazione della forza 
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animalizzalrice cominciano affacciarsi e a de- 
comporsi, l’assorbimento dell 1 ossigeno, fino al- 
meno a un dato tempo, continua in essi, e però 
non sono i soli polmoni che fan consumo di 
«ma parte dell] ossigeno dell’atmosfera, ma an- 
cora l’abito esteriore di ogni essere animato. 

j * 

§ XXVI. 


Ma le nostre chiocciole, ci lian dimostrato 
che oltre la parte carnosa e molle, la dura an- 
cora e calcaria, cioè quella de’ gusci di che 
vanno vestite, s’imbeve dell’ossigeno atmosfe- 
rico, nè lascia di farlo quando da lungo tempo 
si può dir morta, perchè separata dall’ animale. 
Di ghe nella prima ^Memoria riportato abbiamo 
un insigne esempio ne’ gusci della lumaca po- 
maria, ché da diciotto mesi. spogliati essendo 
del proprio vivente', pure assorbivano lutto l’os- 
sigeno di una data misura d’aria. Farò io men- 
zione di una nuova .osservazione su di essi in- 
trapresa , più strana ancora , ma egualmente 
verace. Scorto avendo che i gusci staccati dalla 
lumaca acquatica vivipara struggevan solt’ acqua 
il gaz' ossigeno in essa disseminato, mi venne 
all’animo la bizzarra idea di cercar che acca- 


deva , operando un a simile tentativi) ne’ gusci 
della pomazia, quantunque per natura sia questa - 
di 1 terra , non d’ acqua. Quattro di loro rimasero 
per 1 7 , giorni nel fondo di un tubo inverso 
contenente poi. 5 d’acqua, con di sopra pol- 
lici a d’aria comune. Per l’addotta ragione io 
mi sarei aspettato che dopo questo tempo que- 
sta dose di aria non fosse stata per niente chi- 
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ìnicatnente alterata. Pure 1’ alterazione fu tale , 
che più non rimaneva di lei che il solo gaz 
azotico. Ebbero aduuque quei gusci il potere 
di assorbire' l’ ossigeno dell 1 acqua rimpiazzato 
da quello dell’aria, e fora 1 anche iti seguito ,0 
in tutto o in parte consunto. 

;§ xxvn. , 

Ma a qual uso cotesto assorbimento di os- 
sigeno fatto, generalmente dai gusci delle chioc- 
ciole terrestri? Forse per solidificarsi con la 
loro sostanza, e far parte essenziale di essi? O 
più veramente per tragittare, almeno in parte, 
agli interni animali per concorrere, alla conser- 
vazion della vita? Succedendo l’assorbimento 
in assenza ancora degli animali, sembra inne- 
gabile l’ incorporamento in loro di questo prin- 
cipio: ma non sono restio nel credere che dove 
van congiunti cogli animali, una porzione faccia 
ad essi passaggio pei muscoli tendinosi che le- 
ggano l’animale al guscio,- e per cui questi due 
corpi , formano un tutto solò: Appoggio la mia 
ferma credenza all’ aver veduto che i semplici 
gusci delle chiocciole lusitaniche rinchiusi nel- 
l’aria comune assorbon più ossigeno che i me- 
desimi forniti del loro animale, ma imprigionato 
in guisa dal coperchio calcano, ch’ei non co- 
munica punto coll’aria esteriore. 

§ XXVIII. 

Se dall’analogia tra i gusci e i loro animali 
dedotta dal comune organismo ho argomentato 


mk.vkuua te rìsa ij)3 

che i primi siano abili ad assorbire l'ossigeno, 
come veduto aveva che lo erano i secondi, e 
se r argomentazione mia si è trovata non fal- 
lace, la medesima analogia, derivata dal mede- 
simo fonte, mi ha fatto pensale che debba av- 
verarsi la stessa cosa nei gusci dell uova degli 
uccelli, ed il-fe^pe successo ha corrisposto al 
mio pensamento. E siccome si è fatto vedere 
che usa parte dell’ossigeno assorbito dai gusci 
delle chiocciole passa ad esse, e verisimilmente 

f ier concorrere al sostentamento della lor vita, 
o stesso passaggio dell’ ossigeno all’ interiore 
delle nova si è dimostrato ne’ loro gusci, e si- 
curamente la cagione ne è pure la stessa; anzi 
il bisogno dell’ossigeno qui lo veggo maggiore. 
La irritabilità del cuore, per cui stimolato dal 
sangue si contrae, dipeude essenzialmente dalla 
combinazione dell’ossigeno con questo vital mu- 
scolo. Questo stato di Combinazione si ha ne- 
gli uccelli mediante il polmone: ma quest’or- 
gano comincia , in loro ad agire isboccati che 
Siano dall’uovo. Nel tempo adunque che vi re- 
stali dentro necessaria era un’altra via per cui 
l’ossigeno penetrasse nel loro, cuoricino, e que- 
sta via sono sì sqàtilissimi pori del guscio. Du- 
rante pertanto il, tempo- della covatura, oltre 
agli altri ullizj che porta questo prezioso cal- 
careo invoglio, evvi l’ essenzialissimo di recar 
l’ossigeno a questa molla maestra, per cui ella 
entra in attività, vi anima l'embrione, si svi- 
luppa, e ghigne a maturità. E nel. venir luon 
del guscio privo da questa parte di cotale vital 
principio, lo riceve immediata mente dàll altra 
de’ polmoni, postisi in giuoco in grazia di esso, 
Spallanzani, Voi. V. *3 
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per. cui nasce la respirazione; nè lascia di vi* 

vere* Facimale » finché questa non lasqia di agire. 

. * • » , • , . 

§ XXIX. ; .•■ ' ,- v ; . . ■ 

Iv . - . .. *. * • 

Ma T ossigeno che penetra i gusoi.de 1 volatili 
ha un altro potere su- di essi quando sono em- 
brionici, ed è quello, secondo ch’io avviso, di 
colorare in rosso il sangue. Per confermile os- 
servazioni d’incliti Chimici e Fisici adesso è 
notissimo che per via xlelf ossigenazione il san- 
gue acquista color, rossò più vivo 1 e brillante. 
Ma nessuno, ch'io sappia finora, si è occupato 
della prima origine di un simil colore. Solo da’ 
Fisiologi si è? detto che da principio il sangue 
è giallo, che in seguito piglia il cplQr rugginoso, 
che. questo per gradi va crescendo.' finché va 
a mutarsi in rosseggiante. Nel mio libro intito- 
lato de’ Fenomeni della Circolazione osservata 
nel giro universale de’ vasi, là dove espongo i ri- 
sultati delle sperienze della prima Dissertazione^ 
prendo ad esaminar qnesto punto fisiologico j 
ed a me pare che tale varietà, di colóri sia un 
ottica illusione, non trqvandq in. realtà • che il 
color rosso, ma spocessivàràenle per l’intensità 
accresciuto.- Tornando al presente assunto il gio- 
varmi di' queste- mie sperimentali ragioni, ed 
essendo più anni che questo libro, stampato in 
Modena nel '773, piu non si trova vendibi- 
le (.*), non sarà fuor di proposito lo trascri- 
verne l’articolo, per indi spiegare la produ- 
ci Nel tomo, precedente di questa edizione trovasi 
riprodotto d libro qui citato.- N * 
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zione della rossezza del sangue coti la dottrina 
dell’ossigeno. 

g XXX. 

u Presentemente si ammette da tutti come 
<t cosa ^giudicata che il sangue degli «ninnali ne’ 
« primi tempi del loro vivere è giallo., poi ac- 
;« -quista il color di ruggine, ed infine di-venta 
l«'rps80. ». ' Primaevum sanguini s coiorem Jlavum 
esse ; qui per varios -rtibi ginosi eoloris gradii s 
in ruborern confirmetur , - * stabilisce l’Haller 
!« nella sua -grande Fisiologia-, appoggiato alle 
[«sue osservazioni intorno al pulcino 5 e prima 
;« di' .lui dietro a simili Osservazioni era stato 
|« stabilito da altri Mediai ed Anatomisti pur 
!« sommi, quali sonò tra gli altri un Malpighi , 
;« un Senac». " 

§ XXXI. .< 

. . ■ -j." '* - : • - . • ; 

v « Dato, com’era^ a questo genere di esperi* 
[« menti , era troppó naturale elle doveva io 
« pure iutertenermi in questa ricerca*, non già 
« cOn animo prevenuto ai trovarci quauto inse- 
> guano i menzionati celeberrimi scrittori , ma 
« tol solo desiderio di cederci quanto nuda- 
u mente era per manifestarmi la- natura. Tale 
« appunto essendo l 1 inalterabile -mio metodo 

nelle cose eziandio le più universa Unente ali- 
;« bracciate j ma ohe dipendono dai fatti , di 
1« -prescindere dall- autorità ancorché •rispetta-, 
« bilissima di chi le ha stabilite", ullor quando 
« discendo a un pratico esame de’ medesimi 
«.fatti».." >s- 
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§ XXXII. 

« E per venire al pufcinó, posso dire di aver 
« veduto ifr ptire nel suo sangue simili tinte, tro- 
« vaio avendolo effettivamente ne’ primi giorni 
« della covatura giallognolo, rugginoso e ros- 
« siccio. Ma (Questi tre colori non ve' li trovava 
« in tempi diversi, ina contemporaneamente. 
« Nell’ ora quarantesima della covatura spiccava 
« il giallognolo nel più sottile de’ vasi, ma nel- 
“ l’ ingrossare di eSsi degenerava insensibilmente 
« in color di ruggine, il quol colore era assai 
« risentito, dovè ì vasi eran massimi. Ma il 
u sangue del cuore appariva di un colore tra 
« il rugginoso ed jl rosso ( Esp. " 1 1 5 )/ • Nòn 
« parlo di ore anteriori alla quarantesima, non 
« avendoci allora veduti nè colore nè circo- 
« lazione. I medesimi Ire colori si presenta- 
« rono dopo il secondo giorno, se non che il 
« giallo era • quello che feriva meno la vista 
« ( Esp. 1 16 ) ”. ’ . 

| XXXIII. 

* *’ , , / T ' 

« Questi tre colori , -contemporanei ini metle- 
« Vano in‘ qualche confusione. Non sapeva ca- 
« pire come il giallo, se stalo fosse il color 
« primitivo del sangue, confinato fosse a sog- 
“ giornar solamente alle stremità de 1 vasi. Cre- 
« sceva la mia confusione al vedere che quel 
« sangue che nel cuore era rossigno, arrivando 
« nel grosso de’ vasi arteriosi si faceva ruggi- 
« lioso, poi assumeva il color giallo, giungendo 
« ai loro confini. Così non capiva come dopo 
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« di essersi conservato giallo nelte vene piu 
“ sottili, ricomparisse rugginoso dov’ erano più 
“ ampie, ed in fine si facesse rosso all’ entrare 
« nel cuore -Questi tre colori nel medesimo 
<• -sangue circolante dentro ai medesimi vasi mi 
« metteva in qualche diffidenza che simili colori 
« non fossero lutti reali, ma che qualcuno fosse 
« V effetto di qualche^ illusione ottica fino ad 
« ora non avvertila. Non poteva contemplar 
« questi vasi senza chef occhio non rimanesse 
« altamente investilo dal colore del tuorlo sot- 
« toposto che vivamente galleggiava attraverso 
« della chiara. Questo fondo giallo mi diede a 
«'temere netti fosse egli fautore di 1 quell’ in- 
« ganno. E voglio dire che quantunque . esser 
« potesse che il sangue fos*le tutto di un co- 
« lore, cioè. rosso, pur vi fosse pericolo che 
« venisse • a perderlo , jsd assùmesse il color 
“ giallo nelle estremità venose e arteriose per 
“ esser ivi a cagione dell’ estrema sua scarsezza 
“ sopraffatto di troppo dal giallo d$l tuorlo. 
« Ed essendolo meno dove i vasi erano più 
« grosserelli, per esser ivi il sangue più rac- 
« colto venisse un colore tra il giallo e il rosso, 
« cioè quel di ruggine. Riassumesse in fine il 
« rosso naturale dentro al cuore, perchè quivi 
“ poco ci potesse il giallo del fùorlo, a motivo 
« di esser là dentro più copioso il sangue che 
« .altrove ». ! _ 1 • v . 

§ XXXIV. 

t 

/ • ’ ' A 

« Questo mio dubbio mi parea fondato, per- 
phè appoggiato ad un fatto. Que’ vasetti cu- 
« taneì nelle salamandre che serpeggiano su le 
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-« fascìe giallo-dorate del petto ; e del ventre nòn 
« appajono tutti d 1 un colore. 1 più grandicelli 
“ sono leggermente rossi , del color della giug- 
«• gioia , i meno grandicelli e i sottilissimi in- 
« chinano al giallo ' ( Esperi 63 ). Eppuré tal 
v diversità di- Colori non nasce che dall 1 impres- 
« sione più :o meno viva cagionata su que’ vasi 
u dal giallo sottostante essendo dimostrato che 
« ogni -genere di vasi finora noti nelle salaman- 
« dre conducono tutti il rosso globulare liquore, 
« come in tutte le mie sperieuze si rileva ». 

. ' -§ xxxv. - >t~. v 

• - ■ - ■ 4 •; 

u Un altro fatto anche più .immediato, per* 
« chè tratto dai vasi stessi del pulcino, mi rat- 
« fermava in cotesta idea. Se il sangue per 
« lesione cagionata a’^pasi 'né. usciva da- que’ 
« luoghi ove mostravasi gialliccio © rugginoso, 
«■ tosto che ragunavasi attorno alla ferita pren- 
« deva jl colore rossiccio ( Esper. vi 5 ). Dun- 
« que, diceva io, quel giallo e quel rugginoso 
« non sono colori proprj del sangue. La se- 
« guente sperienza fu poi dimostrativa. Nella 
« terza Dissertazione parlo dell’ artificio di tras- 
« 'portar sopra un disco di vetro i vasi del 
« pulcino, ilfesa'la circolazione (Esper. 37). Qua- 
« ora dunque in questo trasporto mi riesciva di 
« far che sul disco non si attaccasse punto di 
“ tuorlo, sparito il giallo ed.il rugginoso, ros- 

seggiava tutta la massa del sangue. Solamente 
« all’ assottigliarsi de’ vasi scoloriva il rosso 
« (Esper, 87) ». ' 1 . 
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§ XXXVI. 

« A confermazione di -tutto questo aggiuugo 
« un nuovo fatto (Non l’ho descritto.nell’espe- 
« rienzo del pulcino, perchè eseguito dappoi ). 
« Qualche rara .volta .prima dell’ora quarante- 
« sima detta cavatura ho veduto un principio 
« di circolazione. Qualche altra volta non ho 
« potuto vederci che una macchia puramente 
« giallèttà. -Ora colai. pacchia diventava eossìc- 
« eia, sé destramente la trasportava -sul -disco 
« senza mescolamento di tuorlo. Impuntandola 
« allora con lente accissima , .si scopriva nul- 
« l’altro lei essere che un tessuto -reticolare di 
« vasellini nascenti.»/- *•. ■:> . ^ 

« Quqsti fatti mi ^determinarono adunque, 
« volente nolente , a statuire che il primitivo 
« colore del sangue nel* pulcino non -è altri- 
« menti il giallo / ma si bene il rosso,, quau- 
« tunque allora sia leggèrissimo 1 , per non aver 
“ ricevuto, ’diciam. così, che la prima màuo dalla 
« natura ; e- solamente in processo dp tempo 
« divenire più intento, fino ad' acquistar quel- 
« 1’ acutissima color di scarlatto che è proprio 
,« del sangue ». -, ; 

,-gxxxm ... ^ 

/ « Dagli animali caldi non si allontanano punto 

« i freddi; anzi non mescolandosi in questi nè 
« tuorlo nè altro corpo di simjl colore , non 
« ci ha parte alcuna quella seducente mistura 
« di rugginoso e di giallo. Parlo de’ girmi 
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« delle rane. Ne’ primi tre giorni da che sono 
u nati il sangue è in essi di niun colore 
« ( Esper. i 45 , i 46 >. Nel quarto comincia a 
« rosseggiare , -solo però dove i globetti sono 
« più raccolti, cioè'* dentro al . cuore, ed ivi 
« anche debolissitnamente ■'•(■ Esper. 1 47 ? 1 48 )• 
« Anzi per molti giorni consecutivi l’upión de’ 
* globetti è talmente necessària perchè, abbiasi 
« qualche rossezza, che fin ne 1 primi giorni se- 
« dicesimo e diciottesimo ih sangue dentro a’ 
« vasi di minor diametro mostrasi ancor tra- 
« -sparente (§ CLilV, GLV). Nel giorno vigesimo 
« secondo si è- giù trasfuso il rossore - a tutta 
« la massa del sangue, fifcri d’efisere più smorto 
u ove i vasi sono più sottili (Esp. i 5 6 ). In 
« seguito di rosso del sangue non fa che acquà- 
ia stare' ulteriori gràndi d’ intensità ». 

« G qua notisi in passando la rilevantissima 
« differenza intorno ai rosso del sangue tra gli 
« animali caldi e gli animali freddi. In quelli 
\ «-.saltano già fuori, come è detto, i principi di 

« un tal colore non ancor compiuto il secondo 
« giorno della covatura , in questi solamente 
« nel quarto da che sano -nati. Ne’ primi ac- 
• « quistato ha già il sangue nel primo giorno 
« un bellissimo color di porpora {Esper. 137) , 
« e ne’ secondi nel cinquantesimo è ancor di- 
« lavato {Esper. 162), e solo nel sessantesimo 
« secondo, o, a dir meglio, nel settantesimo 
« primo uguaglia nella pienezza del rosso il 
« sangue degli adulti animali {Esp. j 64 , i65). 
« Il pochissimo o niun calore ne’ girini e il 
« calore sensibilissimo nel pulcino credo che 
« concorra in tutto o in gran parte a produr 
« questo svario ». 
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§ xxxvm. 

Così io scriveva, or fa intorno a ventiquattro 
anni sul colore primitivo del sangue , dimo- 
strando che è rosso , ma sommamente dila- 
vato,, che in seguito questo colore va crescendo 
per gradi , è che da ultimo diventa porporeg- 
giante. Volendo in qualche modo spiegare per- 
chè nei primi tempi è sommamente smorto , 
uso le parole per non aver ricevuto , diciam 
cosi, che la prima marto della naturai spie- 
gazione, a vero dire, troppo generica e vaga, 
ma/ ohe - allora non poteva essere, migliore per 
non essersi fatta ancora la grande scoperta dei 
due componenti dell’aria,' cioè a dire, gaz idro- 
geno e gaz azotico. Ella è adunque la base dèi 
primo gaz, che siccome pei’ la sua combina- 
zione accresce il rosso del sangue negli animali, 
così lo crea ne’ primi tempi del lor nascimento. 
Quanto è adunque degli embrioni degli uccelli 
dentro all’ uovo, egli è in grazia dell’ossigeno 
penetrante il guscio e combinantesi col loro 
sangue, che colorasi in rosso. Ma così fatta os- 
sigenazione succedendo a poco a poco in. ra- 
gione dell’ ossigeno che successivamente entra 
nell’uovo, esso, colore atìderà prendendo una 
tinta a mano a mano, più forte, fino a dive- 
nire per la piena ossigenazione rubicondissimo. 
Questa crescente gradazione del color rósso noi 
la veggiamo in più metalli ossigenati dallo stesso 
principio. ■' 
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§ XXXIX, 

Si è poi notato come questa colorazione suc- 
cede con lentezza di gran lunga maggiore ne- 
gli animali di sangue fredcjo^ recentemente nati, 
quali sono le ranocchiette sotto- 1’ apparenza di 
vermi, E quantunque allora conosciuta non fosse 
l’ossigenazione e le sue 'leggi , ho la compia- 
cenza di avere in certo tal modo dato nel se- 
gno , col dire , che se il rossore del sangue è 
carico nel pulcino, quando nelle- ranoccliiette è 
affatto smorto , la differenza probabilmente de- 
riva dal calore quasi nullo in queste ultime e 
sensibilissimo nel primo: sapendosi che l’ossi- 
genazione tanto più facilmente si ottiene, quanto 
il grado di temperatura è più elevato. 

' §xl. ’ ' : / 

I testacei terrestri ci hanno aperta la via agli 
acquatici, e questi pure meritano un momento 
di riflessione. Alcuni di essi hanno vere bran- 
chie per respirar l’ acqua , come i due mitoli 
dell’ auitre e dei gigni 5 altri però ne sono 
sprovveduti, come sono le chiocciole vivipare 
acquatiche. Gli uni però e, gli altri assorbon 
l’ossigeno, ed. hanno bisogno di assorbirlo, e 
l’assorbimento si ha non solo dalla parte degli 
animali, ma da quella de’ gusci. Mancano esatte 
osservazioni per sapere se altri testacei d’acqua 
dolce o di mare, la cui moltitudine è infinita', 
abbiano o no gli organi respiratorj : siccome 
però anche a quelli che ne vanno senza, fi di 
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mestiere cotal principi» vitale , P analogia è for- 
tissima per inferire che lo stesso deliba dirsi 
egualmente degli, altri. Esso adunque si è quel 
principio Che tiene in vita, questa . immensità 
di viventi acquatici , v -come il medesimo fa sus- 
sistere P altra immensità di viventi terrestri. 
Le acque del mare attraggono l’acido Carbo- 
nico die in quantità prodigiosa si sviluppa in 
forma gazosa dalla respirazione , dalle combu- 
stioni j dalle decomposizioni dei due regni or- 
ganici, e<;.j v ec. Questo v acid» si comunica per 
via degli alimenti, e si combina cpl. corpo dei 
testacei e co’ loro gusci calcarei, che sempre 
ne abbondano. Esse acque attraggon pure, ben- 
ché con grande lentezza, l’ossigeno atmosfe- 
rico,* che passando ai testacei , concorre pron- 
tamente alla loro conservazione.-- • ■' 

gXLll 

- ■' 1 r. 

Ma che avremo a. pensare- di una/ straordi- 
naria moltitudine d’àltri vermi abitatori essi 

P ure delle acque marine,, denominati zoofiti per 
abito esteriore somigliante alle piante, quan- 
tunque sienQ*weraci animali? Tali sono gli.al- 
ciqni, le aertulwie, le pennatule, le madrepore, 
le tubnlarie, le millepore, il corallo, le escare, 
le gorgonie, le cellularie ^ ec. , ec. E sappiamo 
che ciascuno di tai -generi .in molte specie. ri- 
mane diviso. Vanno eglino provveduti di bran- 
chie o d’organi analoghi per lo respiro? 1 Che 
diremo di un’altra tribù non meno - numerosa 
di vermicciuoli, non fissi ai proprj corpi come 
i zoofiti , ma vaganti in quella immensa conca 
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d’ acqua ? La grande tenuità di tai viventi , la 
semplicità di loro struttura, le osservazioni di 
quelli che; li hanno discoperti o illustrati , , di- 
rette per lo più a tutt’ altro fino al presente che 
ad investigare gli organi della respirazione, sono 
la -verace cagione della oscurità in che siamo 
su cotal punto di organica economia. Nel Me- 
diterraneo, nell’ Adriatico ed in altri mari ho 
esercitata la mia diligenza intorno, a moltissimi 
generi di cosiffatti animalucci , e di alcuni do 
un cenno nella Società Italiana. Diversi sotto 
i miei occhi creavano nell’ aequa marina col 
mezzo di "agitate librette de’ loro corpi una sot- 
tilissima corrente che andava a precipitarsi nel- 
1’ apertura destinata dalla natura à ricevere gli 
alimenti; ed intanto alcune particolette ineschiate 
all’acqua entravamo negli animali per un finis- 
simo cannellino. È dunque chiaro die l’ufficio 
di quell 1 agitazione di fibre serve per introdur- 
re, mediante quella corrente, il cibo in quella 
qualità di viventi. Un massimo numero di essi, 
quali sono i zoofiti, sono vincolati a corpi o 
calcarj o dì altra natura ; quindi non possono 
andare in. cerca di alimenti , ma dalla natura 
sono stati 'Organizzati in modo «he gli alimenti 
vanno in traccia di loro. Vero è che se si eccet- 
tui quel correr dell’acqua alla bocca degli ani- 
mali , nessun altrò movimento mirasi attorno 
di loro per cui sospettar si possa dell’esistenza 
di un organo analogo alle branchie; ma siamo 
noi sicuri che l’apertura di cotest’ organo non 
sia injterna, situata cioè dentro la bocca, dove 
del continuo va a battere quella corrente? Di 
più, quantunque questo. innumerabile popolo di 
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minuti viventi non 'andasse corredato di alcuua 

Ì jarte lavorata a bella posta dalla natura per 
a respirazione , norr potrebbe tutto il capo es- 
sere destinato a questa funzione, succhiando, 
diciatti così, l’ossigeno dall’acqua la quale lo 
attornia ? Non. ce uè somministra un chiaro 
esempio la chiocciola vivipara ? 

§ XLII. 

' . > 

E di vero che l’ossigeno sia necessario a 
questi animaluzzi dimoranti nell’ acque salsug- 
ginose del mare, l’analogia c’induce a crederlo 
per quelli che vivono nell’ acque dolci , e che 
di tanto per la struttura e per le naturali abi- 
tudini somigliano ai marini. Io parlo degli ani- 
mali infusorj , così chiamati per nascere , cre- 
scere e moltiplicare in quell’ acqua dove si 
trovano infuse delle sostanze vegetabili o ani- 
mali, che per la fermentazione a poco a poco 
si sfibrano e si scompongono, e che servono 
di alimento a questi minutissimi viventi. Il loro 
organismo in moltissimi almeno è- dei più sem- 
plici, costando di una sottilissima vescichetta 
racchiudente una moltitudine di granellini, senza 
la piu picciola apparenza di viscere, nè di si- 
stema vascolare, non ostante che siano la più 
parte trasparentissimi. Avendo io però in esa- 
me,, sono già più anni, il sistema della gene-, 
razione degli animali del Needham e del Buffon, 
e massimamente essendo da loro appoggiato 
alla natura di questi esseri microscopici , con 
istudio particolare io mi feci a considerarli in 
più versi, e cercando tra questi se viver pos- 
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sono indipendentemente dall’ aria comune. Vidi 
adunque che confinati nel vuoto, quantunque la 
durino più che innuuierabili altri animalk, pure 
dopo un tempo più o men lungo soccombo- 
no. E però se tai viventi, che nella classe dei 
vermi si può - dire che occupano gli ultimi gra- 
di, abbisognano della presenza di cotal fluido, 
ho fondamento di credere che a più di ragione 
il simile debba dirsi di tutti gli animali più 
alto situati nella medesima classe. 
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> LETTERA PRIMA 
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J ' '■ '< . « 

• .« • ■‘i / • * r 

■ >' - *. V • Pavia , 1 1 dicembre 1 79 3 . 

r j * / * . 

o letto eón vero piacere e con piena mia 
soddisfazione gli Elementi di Fisica (*) compi- 
lati dal dottissimo suo signor jzio (abate Eandi) 
e da lei-,: i quali pel metodo, per la molta e 
scelta erudizione, per la solidità delle dottri- 
ne, per la dirittura del criterio e per la pre- 
cisione e chiarezza Con cui sono scritti/ a me 
sembrano interessantissimi -e al sommo proEcui 
per la studiosa gioventù :• e. questa prima parte 
troppo invoglia di veder la seconda , la quale 
sicuramente non le saràq>er ogni titolo inferiore. 
Io però, come sincerissimo estimatore del di- 
stinto merito suo, mi rallegro seco lei di que- 
sta novella produzione, e vivamente la ringra- 
zio dell’obbligante dono che'ha voluto farmene, 
e prego la bontà sua di presentare le mie con- 
gratulazioni ed i miei ringraziamenti eziandio 
al suo sig. zio Professore, quantunque. non 'ab- 
bia 1’ onor di conoscerlo che per fama. . ’ 

Colgo questa opportunità per comunicarle ufta 
recente cqriosissima mia scoperta, la quale, a 
mio avviso , è nel numero di quelle che sono 

(*) Phìsicae experimerìtalis lineamcnta ad Subalpi- 
no s. Pars prima. Taurini , 179^. 

1 , , - 

Spallanzani, Voi. f ^. *4 
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vere, senza essere Verisinnli. . Intorno a tale sco- 
perta distesi già nelle scorse vacanze una lunga 
Memoria diretta all’ illustre mio amico sig. Se- 
nebier, cbe porta il Seguente titolo , dal quale 
potrà aver un' idea della medesima : Memoria 
deir abate Spallanzani sopra di alcune specie 
di pipistrelli che dopo di averle acciecate, ese- 
guiscono piintualmente col volo tutti que’rttir 
Jles sivi movimenti nell! aria ohe da loro si fatino 
quando sono veggenti , e che eseguir non si pos- 
sono da altri volanti animali, se non se colla 
scorta dell occhio. Ella potrà ben vedere che 
di primo, lancio non mi son fatto ad acciècar 
pipistrelli, per cercar se dopo 1* acciecamento 
velano cotne, prima. Sono giunto a tale scopri- 
mento guidato- da una serie di raziocini e di 
sperienze che la brevità di ima lettera mi .vieta 
di comunicarle per ora. 

In due modi" possiamo acciecare urr pipi- 
strello, o toccando ed abbruciando la còrnea 
con un sottil ferro arroventato, oppure con la 
punta delle ibrbicette facendo uscir i bulbi de- 
gli occhi , poi recidendoli. Qualche volta l’ani- 
male per tal modo gravemente offeso stenta 
a volare, ma in seguito facendolo prendere il 
volò in una stanza chiùsa, di giorno e di not- 
te, veggiailio che col ministero dell’ ali vola 
iD francamente tir essa stanza: osserviam di più, 
die prima di- giugnere all’ opposte pareti, sa 
piegare e tornare addietro, sa destramehtè scan- 
sar gli ostacoli , quelli , voglio dire, delle mu- 
raglie, d’una pertica presentatagli per attraver- 
sargli il cammino, della volta della stanza, degli 
.uomini die si trovano in essa, 1 e d’altri corpi 
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che posti venissero , nel suo vuoto per cercar 
d’ imbarazzarlo: a fai’ breve, mostrasi così bravo' 
ed esperto nè’ suoi movimenti in aria j come 
fa un, altro che abbia gli cèchi. Solamente qual- 
che volta,, per la stanchezza nel volare,- cerca' 
di attaccarsi o alla volta o alle pareti, e se 
non sieno tanto liscie vi si attacca in effetto} 
il che pur fanno i Veggenti. 

Tutte le specie di- pipistrelli die ho potuto 
trovare f e fino ad ora sono cinque, cioè le 
nominate da Daubenton e da Buffon , lefer à 
chevai grand et petit, la pipistreile , lanoctu-' 
le , la chauue souris) sono -egualmente dalla 
natura privilegiate ad esclusione degli altri ani- 
mali) forniti d’ occhi , come gli uccelli, i qua- 
drupedi , gli amiibj , i petfei , gl’ insetti , giac- 
ché dopo aver accrecati più individui -di que- 
ste? cinque classi .eli viventi, operano veramente 
da ciechi ne’ rispettivi loro movimenti. 

l 'Signori Senebièr e de Saussure non hanno 
fino pd ora potuto ripetere i mici tentativi a 
motivo della corrente fredda -'stagione, e nella 
nostra Lombardia non esiste ora che la pipi- 
slrelle di Buffon, clic difficilmente; si può tro- 
vare per restar rintanata ne’ fessi de- muri e 
sotto le tegole dei tetti.' Io era ■ persuaso che 
l’ altre quattro ricordate specie ddla pipistreile 
molto più grandi svernassero pfesso di noi} 
ma mi sono accorto che no , trovato avendo 
che accostandosi il verno partono dulie nostre 
contrade, e>,non. vi, ritornano che all’ apparir di 
primavera. Questo fatlo è almeno sicuro per le 
mie osservazioni nella nostra Lombardia. Quanta 
accada ai pipistrelli di costà, lo ignoro, od ella 
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ini farà distinto favore , se si compiacerà di 
significarmelo. ; 1 

Il signor Senebier, che mi fa l’onore di tra- 
durre in -francese il mio Viaggio alle Due Sicilie, 
ha avuta la compiacenza di tradurre altresì la 
mia Memoria sui Pipistrelli; ma amo che non 
esca nè in italiano né in francese, se non venga 
confermata la mia Scoperta da piò d’ un va- 
lente Fisico. Vero è che è stata da me ripetuta 
con esito felicissimo a Modena ed a Parma alla 
presenza di diversi chiarissimi professori, ma 
di questo non ison contento. Bramo àncora che 
me assente afono ripetuti i tentativi da diversi 
dotti e celebri professori di diverse università; 
e per questo ne ho già scritto a Bologna, a 
Pisa , a Padova , e - per l* istessa ragione mi 
prendo l’ardire' di scrivere anche a lei, pregan- 
dola di voler ripetere gli sperimenti. Se per 
Sorte le riescisse di trovare, durante l’inverno, 
qualche pipistrello , probabilmente sarà letar- 
gico, e perciò inetto a volare. Un blando, gra- 
duato calore lo richiamerà in piena vita e lo 
renderà abilissimo al volo. Quando' ella vegga 
in lui Questa decisa abilità , lo acciechi e ne 
noti i risultati, facendolo volare in una stanza. 

AÌ leggere queste miè rozze carte, facilmente 
s.1rà in lei nato un pensiero che fu il primo a 
venirmi alla mente , e vo’ dire che qualche 
altro senso supplisca alla mancanza degli oc- 
chi, sopi attutti il tatto, oon l’esempio anche de’ 
-ciechi. Non potrebbe credere quante e quanto 
variate esperienze su d’ un tal punto io m’ab- 
bia fatte , le quali però hanno tutte déposto 
per la negativa ; onde io quasi inclino a cre- 
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dere , almeno fino al presente , che al difetto 
degli occhi supplisca un novello organo o senso 
che non abbiam nói, e del quale in conseguenza 
non potremo mai aver idea. Ma su tale articolo 
aspetto la primavera per far nuove sperienze, 
giacché dalla mia venuta a Pavid ne’ primi di 
novembre scaduto fino al presente non ho po- 
tuto avere un sol pipistrello, anche pagar vo- 
lendolo a caro prezzo, e perciò fino ad ora 
non ho potuto far vedere la mia sperienza ad 
alcuni illusori miei colleglli che si compiacciono 
delle curiosità naturali. ' * , 

Mi pregiò d’essere con la maggior stima e 
col più parziale attaccamento. 

• * * ’ * r f. ' * . 

1 ' *, -, 

; , \* . • , ' r \ • 

RISPOSTA 

> * , 

K 

Torino, 21 dicembre 1793. 

- • .e ' - r / - • 

La pregiatissima lettera di V. S. IH. fu di 
sommo piacere al mio zio ed a me , si pel giu- 
dizio favorevole de’ nostri elementi che ci torna 
multo pretiosius auro , sì per la scoperta co- 
municataci, degna veramente del suo gran no- 
me, sapendo che 

* 

Il perder tempo a chi più sa , più spiace. 

Io non mi tratterrò nell’ esprimerle i nostri sin- 
ceri ringraziamenti * ma le dirò che appena 
letto il suo preziosissimo foglio , pensai tosto 
al modo dì procurarmi un sufficiente numero 
di pipistrelli, che mi riesci di trovare in alcuni 
sotterranei disabitati, e questi souo tutti della 



3l4 LETT. SU DI UN NUOTO SENSO 

stessa specie, cioè le fir à chèval di Danben* 
ton, seconda specie. Sinora furono inutili le 
ricerche in altri siti. ” 

La stessa sera' cominciai a farne volar di- 
versi per le camere , ed opponendo varj ba- 
stoni al loro passaggio , osservai che general- 
mente gli scansavano destramente } ma qualche 
volta non so se per fo spavebto, giacché pel 
medesimo percuotono soventi colle ali il viso 
e le mani di chi li va raccogliere ove abbon- 
dano , o per inavvedutezza urtavano colle ali 
nei medesimi. Determinai pure presso a' poco 
il tempo che si mantenevano- in aria senza pren- 
der riposo. Di poi con grossi aghi roventi bru- 
ciai loro gli occhi che nel rompersi fanno un 
piccolo scoppio assai sensibile,- C facendo pe- 
netrare alquanto fagO arroventato diverse fiate, 
ho affatto distrutto P organo della vista prima 
di eccitarli a volare. Alcuni immediatamente 
dopo P operazione , altri dopo qualche minuto 
di riposo presero il volo e schivarono nel vol- 
teggiare i moltiplicati ostacoli che metteva nello 
spazio che doveanb percorrere , quasi meglio 
di quando erano della vista- dotati. Per render 
la prova più decisiva gli ho fatto volare in 
uno spazio chiuso largo 4 piedi circa, lungo 
due trabucchi ed alto poco menò, per obbli- 
garli a, frequenti giri, e poter occupare la mag- 
gior parte del vano con bastoni ed altrr corpi. 
Ma gli acciecati animali sapevano , cangiando 
sempre opportunamente direzione, evitare ogni 
Ostacolo, nè mai si videro urtare nei muri, e 
ben di rado toccavano colle ali i bastoni frap- 
posti. Provai a lasciar gocciolare sugli occhi 
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cera di Spagna accesa, ed accecarli in questa 
guisa, lasciandovi minestrato di cera assai largo 
dà ambe le parli 5 gli animali mostrarono dj^ 
soffrir maggiormente per quest’operazione, ma 
• non perdettero tuttavia il senso, dei corpi in 
vicinanza, ^ed alcuni dopo» un’ora volavano come 
i veggenti, altri che non volarono alla sera , 
al mattino seguente dodici ore dopo l’ opera- 
zione erano snelli come gli altri. Un fenomeno 
particolare mi presentarono per lo più tanto i 
pipistrelli- veggenti che gli^ciecati, e questo 
si è di fuggir piuttosto la -mano od il gatto, 
che altri corpi inanimati, quantunque agitati in 
poca distanza di modo ^i. far vento. Questo mi 
fece sospettare die l’ odorato potesse essere la 
scolta dei loro movimenti, perciò suggellai con 
cera lacca nel modo .suddetto le narici a di- 
versi animali, e tutti .tosto dopo l’ operazione 
urtavano nei corpi g cadevano 5. uno perù il 
giorno dopo yola^a liberò ; avendo di nuovo 
esaminato il suggetyo f lo vidi bucato di un pic- 
ciol forellino corrispondente alle narici, vi ver- 
sai sopra una goccia idi '.cera fusa, ed ecco 
farsi un montieello). indi aprirsi di nuovo un 
picciolissimo foro j ciò che fu pure di varie 
altre gocciole ; ma toccando la goccia di cera 
lacca appena caduta con un corpo fredda, l’ho 
indurita, ed allora l’ animale cessò di essere 
snello come prima, anzi gettato in aria, dopo 
brevé vólo cadeva. Suggellai anche il naso ad. 
altro veggente e soffrì come 1 ’ antecedente. Le 
orecchie suggellate pella stessa guisa non im- 
pedirono i soliti movimenti tanto nei veggenti, 
quanto negli acciecati. Tutte queste spericiize, 
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ed altre cbe per brevità ommetto, le feci in 
compagnia dello zio e de’ signori avvocati Se* 
condo Fontana e Carlo Bertini, indi le ho in 
parte con ugual successo ripetute sopra sei pi- 
pistrelli col sig. Carlo Giulio professore di Ana- 
tomia in questa università , e coi dottori Gio. 
Batista Anforni ed Ippolito Botton. Rispetto 
alla loro scorta de’ moltiplici movimenti qualun- 
que essa sia, credo che si riduca al tatto, cui 
parati che si possano rapportar gli altri senti- 
menti, non sembrandomi necessario ammettere 
più specie di sensazioni , bastando una sola in 
natura modificata in varia guisa; per quanto 
però osservai seguendo la volgar divisione dei 
sensi , direi essere il tatto , se non avessi al- 
cune osservazioni che si oppongono; direi che 
con celerità tanto grande che non si può di- 
stinguere, toccano cogli estremi delle ali i corpi 
attorno ai quali si aggirano. Ma il ripiegar cam- 
mino certe volte alla distanza d’ un piede , il 
fuggir la roano ancora assai discosta, farebbe 
piuttosto giudicare essere l’odorato la loro gui- 
da , nel che mi confermerebbe 1’ osservazione 
della distinzione che fanno i pipistrelli anche 
acciecati dei corpi animati che fuggono molto 
più. Ma fofse; ciò proviene dalla respirazione; 
ed il loro tatto è cotanto delicato, che sentono 
l’atmosfera dei corpi che fa la riflessione' della 
luce, od altra più sottile ed «stesa. Le vipere 
acciecate pare che si mostrino quasi come i 
pipistrelli nei loro movimenti. 

La brevità d’una lettera e le occupazioni gior- 
naliere per la stampa della seconda parte della 
Fisica non mi permettono di estendermi di più 
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sopra un soggetto qui consacro tutti i ritagli 
liberi di tempo che pos^o avere. Sono con la 
maggiore ; ec. > 

* ' t , > ’ ' ' ' ’’ 

‘ . LETTERA SECONDA 

V ! , • • ' • ' 

Pavia, li 29 dicembre 1793; •’* 

; . • , .. ' < ) . ». .. \ ' 

Ricevo l’obbligante foglio di V. S, 111., nel quale 
si compiace comunicarmi lè sue sperienze in- 
torno a quella ^ specie di pipistrello chiamata 
dai signori Daubenton e' Buffon le fer à die - 
vai , le quali quantunque in breve tempo da 
lei eseguite, e nel mezzo di rilevanti occupa- 
zioni d’altro genere, pure non lasciano d’ es- 
ser bellissime, e palesano abbastanza che il loro 
autore è esercitatissimo nella difficile arte di 
rettamente sperimentare. Quindi sono state da 
me lette con vera soddisfazione e piacere; \e 
tendendo esse a confermare una mia scoperta; 
dehbo sapere alla sua cortesia grado moltissimo, 
e professarle la mia più viva e più sincera ri- 
conoscenza. < 

Oltre all’avere aqciecati i pipistrelli con ago 
arroventato, veggo che in alcuni ella dia ese- 
guita quésta operazione col lasciar gocciolare 
su’ loro occhi della cera di Spagna accesa, e 
che allora non Ostante che non /perdessero il 
senso de’ corpi in vicinanza , pure mostravano 
di aver sofferto di più, nè facean vedere quella 
speditezza ngl volò che si ammirava negli al- 
tri col -ferro rovente spogliati degli occhi. Non 
era difficile il prevedere questo divario. L’ago 
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rovente non fa che distruggere l’ occhio : la 
cera lacca accesa , oltre al produrre il medesirao 
effetto, brucia col cocente suo calore le parti 
che attorniano l’occhio, giacché, per quanto 
picciola fìa questa goccia, sarà sempre, più 
estesa dell’occhio de’ pipistrelli, che è piccio- 
lissinjo , ed in alcuni pressoché un punto. In 
questi cimenti dell’ acciecaruento uopo sarebbe 
di non. cagionare altro dolore, altro danno a 
questo picciolo volante quadrupede , se non se 
quello che viene in conseguenza dell’ occhio 
levato. *• •: . v 'ó • 

Ella avrà osservato che distrutto quest’ or- 
gano rimane una cavernetta dove esso prima 
esisteva. Qui volli andar contro ad una- cavil- 
latone che mi poteva esser fatta , e ehe in 
effetto qualcuno non lasciò dopo di fafmi; e 
questa si è, che restando forse alcuni filamenti 
delforgano visivo adèreuti alle pareti della ca- 
vernetta , questi venissero affetti dalla luce de’ 
corpi , esteri ori , per cui ne nascesse la sensar 
zion della vista, non gi£ chiara e distinta, ma 
confusa, sì però che bastasse per vedere come 
in barlume gli oggetti. Questo cavillo però venne 
tolto dall’ avere io turato col vischio la pro- 
dotta cavernetta , è sul vischio applicato un 
rotondo pezz.ettino di cuojo, stendcnfesi anche 
molto al di là della conferenza della cavernetta, 
poiché ad onta di thle ostacolo i pipistrelli ac- 
cecati conservavano nel volare quella regolar 
dirézione , quella destrezza e velocità , cjuell’ av- 
vedimento e prontezza uel declinare gli oppo- 
sti corpi che osservansi uegli illesi e qei sem- 
plicemente acciecati. Se vorrà prendersi la pena 
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di far questa prova, io mi lusingo che la tro- 
verà sicurissima ; tale almeno replicatamentó è 
riescila a me. 

Ma è troppo naturale che . la Saggia sua cu- 
riosità non “poteva esser contenta di vedere ' 
che i pipistrelli 1 - accieeati eseguisser qate’ rego- 
lati movimenti in 1 ' aria che si fanno dai non 
àeciecati ; voleva anche tentar di scoprire quale 
si fosse l’ agente o la potenza, atta supplire a 
quella della visione. -Ed essendo i sensi Je risorse 
principali e più grandi negli animali, ella a ra- 
gione ijupiega una parte della sensatissima; sua 
lettera nell’ indagare se alcuno degli altri sensi 
pòssa far le veci di quello dell’occhio. E dopo, 
alcuni ingegnosi ^tentativi io la veggo inclinata 
u credere che questo senso sia il .tatto, *e for- 
s’ anche preferibitmente 1’ odorato. - 
a Peccherei in soverchia prolissità non com- 
patibile co’ discreti ii miti d’una lettera, sequi 
mr fbeessi a raccontarle la numerósissima mano 
di esperienze relative rie- pipistrelli' agli altri 
quattro sensi , per vedere se me riescisse di 
scoprir quello - che negli accieeati tiene luogo 
dell’ occhio. Altronde crederei di peccale in con- 
trario, se sopra questo punto rilevante io ser- 
bassi un intero silenzio. E però tenendo una 
via di mezzp, mi contenterò di comunicarle un 
saggio» di queste mie sperimentali indagini, e 
amerò sentirne T imparziale suo sentimento. 

Il tatto. Supponendole con lei dilrcatissimo 
nel pipistrello, certamente questo senso è assai 
lusinghiero. Aggirandosi egli acciecato in nna 
stanza , e rasentandone le pareti , la reazione 
della : colonna dell’ aHa , frapposta a lui -e alla 
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vicina parete, facendo qualche impressione con- 
tro il suo corpo, dovrà in certo modo avver- 
tirlo della vicinanza di quel corpo solido, quindi 
volendo lo declinerà. Con questa breve teoria 
si potrebbe render ragione di assaissimi altri 
fatti analoghi. 

i . Ma primieramente io dubito forte che que- 
sta delicatezza di tatto nei pipistrelli sia mera- 
mente precaria, per. essere questo animale ve- 
stito di pelo, come la massima parte degli altri 
quadrupedi , e (sappiamo che in essi il tatto 
si è l’ultimo dei sensi, ossia di tutti U meno 
perfetto. < - ' . , > 

a. Secondariamente i fenomeni che passo 
ad accennare, e che si sono avverati sotto i 
miei occhi e alla presenza di più amatori di 
Storia Naturale, non si aocordan punto con que- 
sta’ ipotesi. Facea volare un pipistrello senz’oc- 
chi in un larghissimo e lunghissimo sotterraneo 
die verso la metà di sua lunghezza piegava ad 
angolo retto. Il pipistrello infilava 1 il mezzo lon- 
gitudinale del sotterraneo f e giunto all’angolo 
retto, piegava, passando da un braccio all’altro 
del sotterraneo,* non ostante che nella piegatura 
l’animale volante fosse lontano di molti piedi 
da ognuna delle due laterali pareti. 

3. La volta di quel sotterraneo ha più fori 
ciechi. Dentro di essi più fiate i pipistrelli privi 
di occhi si sono cacciati, presa la direzione a 
quella volta quando alla distanza di un piede 
e mezzo vi passavan sotto. 

4< Una delle stanze ove attorno a’ pipistrelli 
io mi esercitava, avea verso il mezzo della sua 
volta un .picciol risalto scabroso , il restante era 
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levigatissimo. Un’ altra stanza contigua portava 
attorno verso il mezzo di sua altezza una cor- 
nice .di legno. Era ben raro che i pipistrèlli ac- 
ciecati stanchi dal volare [nella prima stanza, 
cercassero inutilmente di attaccarsi alla porzione 
liscia della volta, ma quasi sempre si appicca- 
vano e si, appendevano capovolti a quella sca- 
brosità, giacché ivi ne riuscivano,' e nella con. 
tigua stanza spiocato da lungi il volo alla cornice 
ivi medesimo si sospendevano. 

5. Da un’alta torre lasciava volare i pipistrelli 
non acciecati'. In vece di affidarsi ad un volo 
eminente, si piombavano al basso fin quasi alla 
sua base, poi preso l’ andamento orizzontale, 
me radevan le mura, e cercavano di occultarsi 
in qualche luogo > tenefirpso. Nè più nè meno 
facevano gli acciecati. 

6 . Un pipistrello senz' occhi posto in una 

stanza^ ingombra di sottili rami di alberi , sa 
passarvi di mezzo senza quasi mai darvi den- 
tro coll’ ali. . V ’ 

7 . Se dalla volta d’ una camera vengan giù 
fino a terra più fili sottilissimi di seta, paralleli 
fra loro e verticali al solajo per via d’un picciol 
peso attaccato all’ estremità inferiore , e questi 
fili sieno fra se distanti abbastanza per dar pas- 
saggio ad un pipistrello, saprà egli passarli senza 
toccare i fili, e se talvolta vi urterà contro, al- 
trettanto succede ancora, in un pipistrello veg- 
gente. Se poi gli spazi frapposti ai fili sieno 
più angusti dell’ ali spiegate dal pipistrello, .sa 
egli , se non sempre , più volte ialmeno restri- 
gnerle prima di arrivare ai fili, e per talnguisa 
felicemente passarli. In queste delicate sperienze 
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solamente è necessario di non Spaventare que- 
ste bestiolucce , poiché allora, anche le simili 
che hanno gli occhi vi urtan contro come cieche. 

8. Fatta una vernice di sandaracca e spirito 
di vino, e con picciol pennello data una mauo 
a «tutto il corpo del pipistrello accieeato , al 
muso e alle ali , stenterà da principio a volare, 

1 >ure dopo un po’ di'.- tempo preso vigore, vo- 
erà^ declinerà gli ostacoli, e passerà dentro a’ 
fili di seta dianzi ricordati.- E pure se dotato 
fosse della supposta delicatezza di tatto /quanto 
essa verrebbe a perdere per. quella benché sot- 
tilissima invernieatura! Ed -è. a notarsi, ohe una 
seconda ed anche una terza mano di vernice 
non pregiudica ai regolati voli dell’animale. 

L’udito, i. Mi cdngratulo con me stesso nel 
vedere che una parte di mie esperienze^ qua- 
dra mirabilmente con le sue, avendo appunto 
ella ed io turate le orecchie ai pipistrelli/ se- 
non che io mi sono servito di una pallottolina 
di vischio .conficcata e calcata nel fondo della 
conca, e ciò per impedir solamente l’ingresso 
all’aria, senza addolorar l’animale, ella poi più 
risoluto di me ha fatto questo turamento con 
liquefatta cera di Spagna. Godo però che va- 
luta siasi di colai doloroso mezzo, giacché ad 
onta di esso, il pipistrello accieeato non la- 
sciava di fare nell’aria i soliti movimenti. Un- 
dici sono stati gl’individui acciecati,. cui .col 
vischio hò chiuso le orecchie. Dieci nel volo 
si sono portati benissimo r ma l’ undecimO- vo- 
lava a stento, quantunque prima dell’operazione 
volasse benissimo: e. dall’ ‘affannoso respiro mi 
accorgeva che sofferiva. Questo però è caso ac? 
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cidentale, che per essere negativo non indebo* 
lisce punto gli allegati fatti positivi, e prova 
soltanto- che nelle nostre negative decisioni non 
dobbiamo mai abbandonarci ad nn sol caso' 
isolalo. - i * 

2 / Ma a me sembra die indipendentemente 
dall’otturamento delle orecchie sia facile il mo- 
strare pome l’udito supplire non possa al di- 
fetto dell’ occhio. Supporre volendo» acutissimo 
questo senso ne’ pipistrelli, intendo bene come 
essi radendo la muraglia, o qualunque altro so- 
lido e spaziosa corpo, possano forse udire il 
suono dell’aria da essi corpi ripercossa, od an- 
che qualche modificazione di suono nath in quel 
tempo nelle loro ali. Ma come, se Dio mi ami, 
spiegare, anzi soltanto concepire in quest’ipo- 
tesi dell’udito i fatti riferiti ai numeri 3,4, 
5, 6 , 7 , 8 , discorrendo del senso del tatto ! 
Supplico la bontà sua a prendersi la pena di 
rileggerli, e mi lusingo che sia per farmi ra- 
gione. • 

L’odorato, i. Essendoci pipistrelli nella classe 
dei quadrupedi, eibavendo questi .l’odorato ec- 
cellente in agguaglio agli Uomini e agli uccelli , 
sembrerebbe che di questo senso ueila presente 
ricerca si dovrebbe far più caso che degli altri 
tre, e le nobili sue esperienze a prima giunta 
§ono assai seducenti. Con cera di Spagna fusa 
ella ha suggellato le narici a diversi di questi 
‘animali, e tutti tosto dopo l’ operazione urta- 
vano nei corpi e cadevano. E se taluno dopo 
qualche tempo volava libero, ciò nasceva in 
grazia d’ un fiorellino apertosi nella cera di Spa- 
gna alla regione delle narici, turato il quale, il 
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pipistrello più non volava , e , gettato in aria 
dopo un breve Volo a terra cadeva. Ho detto 
che questi tentativi a prima giunta sono se- 
ducenti : poiché leggendo immediatamente ap* 
presso l’altra sua esperienza, che suggellato 
anche il naso ad altro pipistrello veggente, 
soffrì come V antecedente , ne viene per diretta 
conseguenza che i primi tentativi nulla deci- 
dono (a favor dell’odorato, come scorta del re- 
golato volare dei pipistrelli acciecati. Altrimenti 
bisognerebbe dire che in quel pipistrello veg- 
gente che avea le narici turate, e che per que- 
sta cagione volava male e cadeva, gli occhi non 
gli servissero per vedervi , ma sì bene 1’ odo- 
rato, del che non saprò mai persuadermi, tro- 
vato avendo che quest’organo nei pipistrelli va 
fornito di tutte quelle parti die *i osservano 
negli occhi degli altri quadrupedi , e perciò dob- 
biam convenire essere destinato al medesimo 
uso. La potenza o 1’ organo , qual eli’ egli sip , 
che fa agire i pipistrelli acciecati, come se fos- 
ser veggenti, io lo credo compartito a questi 
animali dalla natura non solo per supplire agli 
occhi mancanti , ma eziandio quando restali 
privi del beneficio della luce , conciossiachè 
non crederò mai che egli cominci per la prima 
volta ad agire, allorché i pipistrelli vengono da 
noi spogliati degli occhi. In questa supposizione, 
per esser la prima volta che posto verrebbe in 
esercizio, non potrebbe così bene dirigere ne’ 
loro movimenti per l’aria questi viventi, i quali 
immediatamente dopo l’ accecamento esegui- 
scono puntualmente que’ regolati loro giri, come 
se ne fosser maestri. I decantati prodigj de’ 
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ciechinati , che 'eoi tatto conosco» gli oggetti 
come se li vedessero, di alcuui de’ quali .si legge 
che dalla semplice comprèssi one dell’aria giun- 
gono ad accorgersi dell’ avvicinamento de’ corpi 
solidi f non sono già il frutto di un istante di 
tempo, ma d’ una lunga riflessiva esperienza. Ip 
adunque avviso che in tempi ali tòri or» all’ ac- 
ciecamento trovandosi- in certe circostanze , ab- 
biano i ; pipistrelli assaissime volte fatto-uso di 
quest’ organo diciarn così sussidiario, del quale 
acciecati si valgono per abitudine. E pubbli- 
cando il mio scritto su la loro generazione in- 
naturali abitudini* ei. su’ fenomeni da me osser- 
vati dopo ,l’ avergli acciecati, produrrò più fatti 
acponci a mostrare quanto ora asserisco. 

3 . Ma ritornando agl’ istruttivi suoi espe- 
rimenti su 1’ otturamento delle - narici , ho il 
compiacimento di scriverle d’essere ricorso io 
pure ai medesimi mezzi, p. di averne ottenuto 
a un di presso i medesimi 1 risultati, cpn- que- 
sta sola differenza ch’io il più/,. delle volte ho 
usato il vischio, ed ella la cera-laecadiquefaUa 
per sospendere l’esercizio dell’ odorato. Eccole 
adunque _ su tale proposito uno de’, miei tenta- 
tivi. CaVati gli occhi ai pipistrelli, io aveva per 
costume di lasciarli su la palma della mia mano , 
/giacché da se si sollevavano e si n tette vano a 
volo,*-, Feci altrettanto nel primo di quelli, al 
quale, ehiusi ben bene i dpe forel|ijii, del naso 
dopa 1* immediato estirpamento degli occhi. Ma 
qui ben diversamente andò d affare.. E’ animale 
cominciò a dimostrare difficoltà nella respira- 
zione, ad ogni momento face^ sentir per la 
becca un sottjlé ma sensibilissimo fischio, nò 

Spallanzani, Voi. V. i5 



aat» LKTt. su di un nuoto senso- 
si curava punto di spiegar Vali al volo. Mi ac- 
corsi apertamente che era in uno stato di pa- 
timento, il quale nasceva dal non aver. più la 

f jrimiera libertà di respirare. -Alzai la mano e 
o gettai in alto; Fece due giri attorno alia 
stanza, piegò agli angoli dove essa piegava, 
non urtò mai in alcun ostacolo^- ma dopo que’ 
giri cadde a terra senza più sollevarsi, quando i 
pipistrelli e ciechi e sani si sollevali benissimo, 
non ostante che, geueralmente si pensi il con- 
trario. Gettandolo in alto un’altra volta, non 
fece che. un mezzo giro nella stanza, poi andò 
ad urtar di colpo neHa muraglia e stramazzò 
sul pavimento. Iu sei, altri individui venne ri- 

Ì iétuto l’esperimento. Tre diressero il volo verso 
a sommiti della stanza, girarono alla volta, non 
mai però urtandovi dentro, nè contro le late- 
rali pareti; ma d’indi a poco cadder sul suojo 
senza più cercar di volare. Due altri fecero sol- 
tanto pochi giri rasente terra , e l’ultimo cadde 
appena che io l’ebbi staccato dalla mia mano. 
Tutti poi davano, a divedere di respirare diffi- 
cilmente, e mandarmi fuori per la bocca quel 
sottile fiselnante.rumoretto qui sopra accennato. 

3. Per questi esperimenti mi accorsi adun- 
que aljora, che se alcuni individui o uon ge- 
lavano punto, o i loro voli non erano regolati 
come nei semplicemente acciecatì, non deriva 
simil difetto da mancanza di odorato; altrimenti 
in ognuno dei cimentati pipistrelli doveva ac- 
cadere la stesso, quando i movimenti di altri, 
quantunque di br^ye durata, avevano la ricer- 
cata regolarilàj ma era fina conseguenza del 
patimento che provavano per. la non libera re- 
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spi razione, per, cui altri sofferivatio piu, altri 
meno. 

4- T Conobbi meglio in seguito la gitistfezz? di 
tal conseguenza dai medesimi sintomi ‘'cui an- 
darmi soggetti ' alcuni pipistrelli illesi, ai quali 
nella" stessa guisa erano sta^e turate le narici’. 
Se poi tanto ai salii quanto agli* acciecati le- 
vava alle narici l’impaccio del vischio, si paò 
dire che tornavano da morte a' vita: Di pre- 
sente cessata la difficoltà del respirare , e resti- 
tuitisi al primièro vigore, volavano gli uni' e gli 
altri con la massima vispezza. Scopersi adun- 
que che in tai viventi là sola b’occà non basta 
pèr la piena respirazione, ma cliq vi si richiede 
che l’aria trovi il passàggio libero per le narici. 

5r. Versando intorno a queste curiose indà- 
gàzioni, mi prese talento di legare strettamente 
Con refe le due mandibole ad un pipistrello , 
che dopo l’acciecamento era nel volar velócis- 
simo; Tramortì subito, faceva i maggiori ma 
inutili sforzi per respirare, e poco dopo lasciò 
di vivere. Altrettanto avvenne a due altri pipi- 
strelli acciecati e ad un sano. Per questi saggi 
io inferisco che se il tiramento delle narici è 
nocivo a quegli animali , quello delle mandibole 
è fatale, e che in conseguenza gli organi della re- 
spirazione sono diversamente costrutti da quelli 
•degli altri quadrupedi e di noi stessi, poten- 
dosi continuare a vivere 0 respirando per la 
bocca, ov veramente pel ìiaso. '•»> • V -t 

Se vorrà cHa avvicinare le sue esperienze alle 
mie per ciò che concerne il turamento delle na- 
rici e gl’immediati risultamenti che ne proven- 
gono, io mi lusingo che rimarrà persuasa che 
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il senso dell’odorato non si £ fino ad ora pro- 
vato idoneo a poter supplire a quel della vista. 

G. Sebbene' alcuni altri fatti da me apportati 
sotto il senso del tatto , ed applicati ancora a 
quello del Y. udito', prova no maggiormente l’ in- 
verisimigliruiza di questa opinione. Un pipistrello 
acciecato Volando lungo urT sotterraneo, passa 
sótto. un buco dèlia volta alla distanza di un 
piede e mezzo, muta improvvisamente direzione 
e va a rimpiattarsi in quel buco (3). Rivolgen- 
dosi a quella parte per r odorato , bisogna dun- 
due dire che vi si determini per gfi effluvii che 
escono di là dentro, i celiali o sieno diversi da- 
gli Emanati dal restante della volta, o produ- 
cano aj meno su le papille dell’olfatto impres- 
sioni diverse. Lo che a nie pare difficilissimo 
a comprendersi, per non aver io tróvata diver- 
sità nella natura delle pietre componenti il foro 
e la Volta di quel sotterraneo; Così sembra del 

1 >ari incompatibile come un altro pipistrello vo- 
gante liberamente in tuia stanza" vada in grazia 
dell’odorato ad .aggrapparsi ad una "scabrosità 
della volta dóve appuntò pfiò arrestarsi e que- 
tare, e lasci di far questi) in tre altre parti di 
essa volta ,- alle duali per la liscezza non po- 
trebbe attaccarsi (4). Neppure so intendere come 
in grazia di questo senso arrivino ad accorgersi 
dei sottilissimi fili di s-et.1 artatamente Opposti 
al loro cammino,' e quindi in passando li de- 
clinino destramente, senza maj o quasi mai den- 
tro intopparvi ( r ). Ingenuamente le confesso che 
io non trovo" Ver un ràgidiievol rapporto tra i 
summentovati fatti e la supposta Cagione. . i - 
Il gusto, i.. Io quasi mi vergognava di cer- 
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care se questo senso sovvenir possa al difetto 
della vista per la massima improbabilità della 
cosa. Pure cimentato avendo gli altri tre sensi, 
pare non dovérsi lasciare intentato ancor que- 
sto. Besidéndo adunque l’ organo del gusto prin- 
cipalmente nella lingua, pensai di recida^^n 

3 ualohe pipistrello, e mi valsi di quellijj^Hip 
i. cavallo. La porzione davanti della dow^PH 
gua è. per il lungo leggermente solcata nel mez- 
zo, la sua maggiore larghezza arriva a linee i 4 »' 
e .termina- in punta ottusa. Per tre buone linee' 
questa lingua. é staccata e libera, nel rimanente 
si attacca al piano inferiore della .bocca. E can- 
nosa anzi che no. La punta e il dorso guardati 
con lente da mano sono per ogni dove segnati 
da risaltanti punterelle, rivolte, verso la gola, 
ma niente pungenti, e clic sotto.il microscopio 
mi &0110 parate, altrettante papillette nervose; 
Ma fatta avendo di volo questa . oSseryàzìonr 
cella, forse mi potrei essere ingannato, e quindi 
mi riserbo a dir cose più accertate nella mia 
Operetta su questo genere di bizzarri animali. 

3. Le dirò adunque. 'che con affilate for In- 
cette io recisi fino all’ attaccatura la lingua .ad 
alcuni di questi individui acciecatì , per cui ne 
uscì un profluvio di sangue. Da prima mostra-» 
rono di aver molto sofferto: volavano a stento, 
o cadevano. Pure in seguito ripigliando qualche 
vigore, cominciarono ad esser men, lenti c più 
continuati i loro voli, e ciò che nelle presènti' 
considerazioni più rileva, sapevano declinare gli 
ostacoli ) e due altri alla stessa guisa mutilati, 
ma corredati fle’ loro occhi, non mostrarono 
maggior bravura. < • '-A 
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3. Riunendo le Osservazioni e sperien?fc tutte 
die in questa mia lunga risposta ho avuto 
l’onore di scriverle, e ch’io feci, ne’, mesi eh 
agosto, settembre e ottobre scaduti, e pesa»* 
done il loro giusto valore, ella potrà facilmente 
coBMgrendere ch’io non posso persuadermi òhe 
n4Hp|M (lei quattro sensi esaminati, il tatto 
f amiti ) l ’ odorato e il gusto $ servali di dire- 
zione e di lume ai pipistrelli per non traviare 
ne 1 loro andamenti, allorché più non godono del 
beneficio dell’occhio. E se questi sensi y' sepa- 
ratamente considerati, sono, secondochè io ne 
giudico, disadatti a quest' uopo, lo saranno del 
pari insieme raccolti , risolvendosi in fine l’ ef- 
ficacia o il potere di mi tutto nel valore delle 
parti componenti , le quali se saranno difettose^ 
ricadrà unito il difetto «vesso composto. < 

Lo veggo beóe che per questa mia severità 
di giudicicr verrò tacciato da taluno per uomo 
troppo difficilé, troppo rigoroso e quasi incon- 
tentabile y non già da lei, che alla grandezza de’ 
sucri talenti e alla estensione di sue cognizioni 
accoppia ini' sincerissimo amore per la ricerca 
del vero. E quantunque ella si mostri propensa 
nel credere che il tatto oppur l’odorato sieno 
in questo, genere di animali la ricercata scorta, 
questa propensione però decide abbastanza che 
non ne ^rimane persuasa, e simile perplessità è 
una pruova della imparzialità ne’ suoi pensa- 
menti e della sua buona logica. E a vero dire, 
noti essendoché pochi giorni che si esercita 
in questo soggetto affatto nuovo, era ben dif- 
ficile che cosi in breve giungesse a : svellere si- 
mile arcano. Lo scoprire che i -pipistrelli accie- 
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pati operano non altrimenti che se. continuassero 
ad aver gli occhi, si piò dire l'affare di un 
momento': altro poi non rimanendo allo sco- 
pritore, ove sia diligente "ed esatto , che con, 
novelli e variati tentativi il ..confermare il suo 
ritrovato. Ma il venire a chiara notizia della po- 
tenza o dell’agente che supplisce alla mancanza 
degli occhi, questoy secondo me, non possiam 
conseguirlo che per lunghi e continuati esami; 
espiando in tutti gli aspetti il soggetto ché ab- 
biamo tra mano', e accompagnando questi esami 
delle più riflessive e più pesate considerazione 
Parlo seinpre nella supposizione che a noi dato 
sia il penetrare questa specie 'di mistero 3 poi- 
ché se l’organo suppletorio fosse un senso no- 
vello , un senso .che non abbiam noi torne- 
rebbe vana ogni nostra ricerca. Non posso 
dissimularle, ebe da agósto fino ai primi di no- 
vembre io non abbia continuato a fare le più 
sottili indagini, le quali però, eome da questa 
lettera avrà compreso*, nou mi 1 tanno data -in 
mano k soluzion del pròblemp. .Non è però die 
perduto abbia di vista questo curioso argomen- 
to: proposto mi -sono di rimaneggiarlo quando 
la ventura primavera ricondurrà , a noi questi 
piccioli volanti animali , rii cui nella corrente 
invernale stagione va priva la nostra Lombar- 
dia, non trovandosi che a stento qjialehe -ra- 
rissimo individuo della specie più 1 piepiok , che 
è Ja pipistreìle del Buffon, Io intanto come a 
lei, così ad altri preclari Fisici miei amici ho 
comunicato le. mie osservazioni, e sento che 
Anche in Bologna sono stale pienamente, con- 
fermale, siccome mi scrive il signor abate Spa- 
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doni, già mio scolare ed ora stimatissimo tnio 
amico, il quale le ha institnite insieme al ce- 
lebre signor professore Mondini , appresso il 
quale vengono ora continuate, e a suo tempo 
ne aspetto gli opportuni dettagli. Così per me 
saranno al sommo care ed accette le ulteriori 
esperienze ch'ella farà in Torino, le -quali par- 
tendo da lei non potranno non essere che istrut- 
tive e preziose. In tal guisa per gli sperimentali 
miei tentativi e per gli altrui avrò campo di 
dare maggior corpo allo scritto relativo a que- 
sti animati, che verrà pubblicato nel sesto ed 
ultimo volume ,del mio Piaggio alfe due Sici- 
lie (") Idi cui è già impressoci! quarto volume] 
per aver egli diretti rapporti qon una specie di 
strige stazionaria ali Isole liqlie , di cui in esso 
viaggio verrà .adombrata la storia., 

^Innanzi di por fine alla mia risposta non 
debbo passare- fq silenzio due cose da lei av- 
vertite nell’ obbligante suo foglio. La prima è 
che i. pipistrelli sì veggenti- che acciecati\/«g- 
gon piuttosto la mauo od il gatto , che altri 
corpi inanimati: ■ quindi ella sospetta che l’odo- 
rato possa essere la scorta dei loro movimenti. 
Le dirò di non avere sperimentato questo qua- 
drupede» ma bensì l’uomo, 'ed in questa parte 
io son d’ accordo con lei. Ne ho avuto molte 
riprove nella stanza ove volando i pipistrelli si 
trovargli raccolti assai spettatori. Parlando dei 
veggenti la cosa è naturalissima, temendo essi 
e, in conseguenza cercando di fuggir l’uomo, e 
più altri animali, per esser loro nocivi. Quanto 

t •— ‘ . A • * • r -) • -i ~ . - r . ’ / 

(*) Tomo - 1IL delta presenta edizione. — - ... ■>,' 
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è poi degli- acciecati , io noa nego .assolutamente 
che l’odorato qui possa servir di guida ad al- 
lontanarsi dai corpi animati. Ma è ancora pos- 
sibile che questa guida' rieonosca-per cagione 
quella potenza- o agente p'er. me fino ad ora 
sconosciuto ; quantunque certissimo, il quale fa- 
cendo le veci dell’occhio, li dirige come lui 
ne’ loro andamenti, non eccettuando: quelli che 
tendono alla lord conservazione..- • * • ‘ 

Non debbo però ommettere un’osservazione 
per cui apparisce che in certe circostanze i- pi- 
pistrelli acciecati fuggon del pari i còrpi? ina- 
nimati che l’ uamo Questo si osserva singolar- 
mente nei co» detti a ferro di cavallo , ove 
sieno nella piena br vigoria e vispezza. Ella, 
avrà osservato che dopo l’ essersi aggirati a 
lungo in una stanza, (avendo bisogno di riposo, 
si attaccano alla sua volta, se non <sia tanto 
liscia , o alle sue pareti. Allora per quanto la 
mano d 1 un uomo loro sr accosti con estrema 
lentezza , non è mai o quasi mai che. possa 
prenderli , giacché quando vi è distante, d’ ón 
piede all’ incirca, i pendenti pipistrelli si danno 
per l’aria ad una fuga precipitosa. Se la manosi 
armi d’ una lunga pertica , e si -collochi i’uqgto 
in distanza da non impaurire gli appesi pul- 
siceli i, e inlanto 1’ altra estremità della pertica 
lentissimamentB loro si accosti, tostochè sia 
giunta alla distanza, presso a poco alla quale 
prima si trovava la mano , si distaccano eguale 
mente e si mettono a volo. V' 

Di questo curiosissimo fatto furon testimoni 
oculari in Parma tre chiarissimi professori di 
quella Università,, li signori Girardi e Mapza, e 
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U padre dossali , quando la notte dei 7 dicem- 
bre scaduto loro feci vedere le mie sperienze 
dei pipistrelli acciecati nella nobilissima, casa 
de’ signori Corali, dove pur era spettatrice una 
numerosa e scelta brigata. Un pipistrello a ferro 
di cavallo dopo l’aver dato prove di se le più; 
accertate, le più decisive, che quantunque cieco 
operava come veggente, ci venne talento di ria- 
verlo. E siccome di tanto in tanto si appendeva 
in alto alle tappezzerie delle stanze, si cercò 
di. prenderlo con pipeiola 6cala, .sopra cui dol- 
cemente montava un nomo. Ma appena che la 
mano cominciava ad approssicnarvisi , lo scal- 
trissimo animale si lanciava- a volo per l’aria. 
Altrettanto avveniva accostandovi la punta di 
una lunga canna, in tanto che per acchiapparlo 
fu mestiere con essa canna esagitarlo incessan- 
temente, non concedendogli mai nè sosta nè 
riposo,, finché esausto di -forze a terra cadde. 
Allora notai un fenomeno ciré reputo meritevole 
della dotta sua attenzione. Alle due stanze de- 
stinate a questi curiosi cimenti, oltre alle can- 
dele sui tavolieri^ ne ardevano altre moltissime 
dalle lumiere pendenti alle pareti (*)., Quantun- 
ì pipistrelli ne 1 loro. giri per l’aria passas- 
ser presso le centinaja di volte a quelle molti- 
plici fiamme, non videsi mai che vi . andasser 
contro, o le spegnessero. * - 

L’altra cosa da lei notata si è che le vipere 
accoccale pare che si mostrino quasi cóme i 
pipistrelli nei loro movimenti. Per sapere se i 
fenomeni dei pipistrelli acciecati sono privativi 

\ V ■ - • • » • , - j * t, ’ - ' v ’ 

(*) Volgarmente denominate pìacht . 


V.’ 

j 


Digitized by Google 



: - NEI PIPISTREIXI' Ì35 

ad essi, Oppur si estendono ;id altri animali, 
io nou ommisi d’ intraprendere qualche, saggio 
nelle- diverse classi degli animali veggenti, quali 
sono gli uccelli, i quadrupedi, gli amGbj, i pe- 
se’', gl’insetti. E vidi in. ogni classe che privi 
"alcuni del senso della vista operano nei doro 
movimenti veramente da ciechi. Le dirò inge- 
nuamente di non aver sperimentate le vìpere., 
n>a in quella, -'classe solamente alcune rane ed 
alcune lucertole. Per le ,sperietiz!e che sul loro 
veleno io fo ogni anno a’ miei scolari, ho però 
veduto che si può' far poco conto intorno a’ 
progressivi lor moti dopo laverie acciecate, 
per essere di natura assai leqti, nè quasi mai 
per qualche tratto cpusiderabile -diretti ad un 
luogo, ma d’ ordinario tortuosi, obliqui o retro- 
gradi, e perciò dubbiosi ed incerti. E quasi 
stetti per dire che per strascinarsi sul suolo 
e muoversi progressivamente si valgon , meno 
degli occhi, che della scagliosa loro spoglia., 
adattandola ed avvolgendola ;a’ corpi ne’ quali 
si abbattono’. E la loro stupidezza è tale, che 
ho veduto qualche vipera andar contro ed ur- 
tare in un bastone, od in uno de’ miei piedi 
che ad essa opponeva. Non pretendo però per 
questo di dover trascurare tal serpentello, che 
ahzi ove mi riesca 1’ averne qualcuno, mi -farò 
un piacere di rifare la di lei esperienza. .. 

Ilo aggcadevolmenfce sentito da lei come in 
alcuni sotterranei disabitati di costi si ritrovi 
ìh còpia presentemente il pipistrello a ferrò .di 
cavallo, il qualecdai primi di novembre in poi 
manca affatto alla nostra Lombardia. Studiando 
però io da qualche tempo le indurali abitudini 
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di questi animali , ella - mi obbligherà moltis- 
simo ^ se vorrà preudersi la pena di indicanti 
la qualità di questi sotterranei,- se sono poco 
o molto illuminati, quale si,Js, il grado di ca- 
lore che hanno, se i pipistrelli ivi raccolti sonò 
letargici, oppure svegliati, se sono , attaccati co-* 
gli uncini dei piedi posteriori alle volte de’ sot-' 
terranei, col muso all! ingiù, se ivi abitano an- 
che nella buona stagione, e se, sono osservabili 
altri fenomeni che la dotta sua curiosità saprà 
avvertire meglio-di me. . -• 

Giacché poi ella mi significa di aver comu- 
nicata a\ cotesta nostra celeberrima .ed illustre 
Accademia rReale delle Scienze quella prima 
mia letteruccia e la dk lei risposta? duplicato 
sarà il favorg- Ghe *»* compartirà, se vorrà leg- 
gerle ancor la presente. x . • ..*>>■ 

' Sono in fine po’ sentimenti della maggioro 
stima, ossequio e parziale attaccamento, ec. 

, • • - ' ' > ' '' * •' ' ;y 

‘ ■■ 1 - • i - - - ' f . 

risposta •• v v 

, .• * 

• I : - • ■ . ) < ' • • * ■ 

■ ■ - Torino, li 4 gmnajo 1 7^4- * 

. 0 .-‘ ; . ; \ 1 

Se le occupazioni e la stagione non mp lo 

avessero vietato, anch’io avrei ripetuto le espe- 
rienze, servendomi di altri mezzi per otturare 
gli occhi e. le narici ai pipistrelli; ma la fretta 
mi fece eleggere i| metodo più comodo,, e non 
ih più conveniente: per altro, come ha veduto, 
alcuni animali cui riuscì di romper la cera cor- 
rispondentemente alle narici , il giorno dopo si 
mostrarono snelli pd esperti, quantunque accie- 
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cati anche colla cera lacca bollente. Graditis- 


simo tra gli altri mi riuscì lo sperimento di 
verniciare tutto il eorpò dell’ animale , perchè il 
mio sospetto deltàtto' squisitissimo per iscorla 
dèi" movimenti cadeva specialmente sulla mem- 
brana delle ali', e quésta prova sembra affatto 
convincente in contrario. Però quantunque io 
sia persuaso che il cieéo nato non possa mai 
aver idea della vista, e che possano negli ani- 
mali esistere altri sensi a noi ignoti ) tuttavia 
parendomi che ógni genere di sensazione si 
possa rapportare al talto, convien che confèssi 
aver àncora /qualche propensione per* attribuire 
a quésto senso molti riflessivi movimenti dèi 
pipistrelli si acciecati che Veggenti. Se le sue 
bellissime sperienzé dei pipistrelli ciechi, che 
piegavano il volo al centro dèi sotterràneo ri- 
volto ad angólo retto, e per nascorìdèrsi nei 
buchi dèi muro alla distanza di più d’ un piede, 
non si opponessero , quasi sospetterei che di- 
battendo le ali con massima celerità toccassero 
leggermente gl’inloppf, senza che noi possiamo 
accorgercene • e per questo : avea già ideato 
di presentare ostacoli ‘ben politi e bianchi ai 
pipistrelli aceiècati , le cui ali fossero intrise di 
Vischio o di altra attaccaticcia sostanza, ed im- 
pacci leggermente coperti di polvere* ad ' altri 
pipistrelli ciechi e veggenti , per vedere se la- 
sciano néi medesimi qualche segno di leggiero 
contatto. Riguardo all’odorato, non potendo essi 
vivere senza l’uso delle narici’, pensai al modo 
d 1 impedire in pipistrelli ciechi questo senso 
senza otturar le narici, il che mi sembra po- 
tersi ottenere ccn odori fotti , per li quali sia 
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forzata l’aria a passare (se pure vi resisteranno 
gli animati )•, ed in tale stato ed affamali di- 
visai di farli volare in uno spazio ove votino 
mosche ,, falene *éd altri insetti , dei tjuali so- 
gliono cibarsi. Molte altre sperienze ( ; sopra 
i pipistrelli ed altri animali specialmente not- 
turni ? spero di poter eseguile nella calda sta- 
gione intauto no scritto a diversi, amici di 
cercar le specie di pipistrèlli' che passano l’in- 
verno presso di noi : qui la specie indicatale si 
trova al presente in- alcuni sotterranei appesa 
alla volta In grossi mufcclii, ed alcuni pochi ani- 
mali svolazzano in quélle tenebre in questa sta- 
gionò. Spero presto di poter f;ire le altre os- 
servazioni chiestemi da V. S. IH. ,, cui rendendo 
le piò distinte grazie,, godo della sorte di po- 
termi con singolare verace stima e riconoscenza 
raffermare ec. . rf 

' rJ ' 

, ■ ‘ r- ■ - ' •■*. 

; • ” .• • • •. - -, 


( * ) Tra le sperienze che per brevità ho passato sotto 
silenzio, merita di esser intènta una fatta Coi sopr.icitati 
dottori Anforni , Giulio e Botton , e che - ho poi di 
nuovo ripetuto eoa jò «tesso esito. Quando il pipistrello 
acciecato per la stanchezza si, appendeva alla volta od 
al muro con diversi corpi, io formavo attorno al me- 
desimo uno steccato alla distanza di un pieÒe o di due, 
e lasciava soltanto un piccolo adito per uscire ora supe- 
riormente * ora sotto allo steccalo, ora lateralmente. Indi 
spaventato l’animale per farlo fuggire, esso giammai 
non urtò nello steccatp, ina spesse Hate al primo volo, 
altre volte fatti alcuni giri,, trovava F uscita del suo car- 
cere, e passava a svolazzare nella camera. 
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Èssendomi portato col termometro ne- lun- 
ghi e poco ampj sotterranei ove sta appesa 
alla volta la specie di pipistrelli indicata, -os- 
/ servai Gbe alcuni poèhi individui di essa , e' 
della prima specie del fet à chevài di BufFon 
c Daubenton, trovansi separati nella Stessa po- 
sizione^ o svolazzanti in quella,- quasi perfetti^ 
oscurità : dico quasi perfetto il bujo, perché 
appena jn grande distanza dal sito ove tróvai 
i pipistrelli, scorgesi una debole Ilice , la quale 
credo necessario iudicare, per aver cercato in- 
vano i pipistrelli in altri siti sotterranei cópiu- 
nicanti coi sopramentovati, ma privi affatto di 
luce sensibile per gli angoli diversi che formano 
coi primi.' All’aria .libera il termometro secondo 
la graduazione del Reaumur segnala un grado 
sopra il gel», nei sotterranei al sito ove trovai 
i pipistrelli era a gradi -cinque e mezzo, ed in 
altri siti affatto tenebrosi, ove riOn potei rin- 
venire alcun quadrupede volante, faè traccia di 
essi, montò ai dieci gradi. Siccome i pipistrelli 
avrebbero potuto facilmente portarsi ove la tem- 
perie è più alta, si dee conchiudere ehe non 
l’amino? oppure che la debole luce li trattenga 
in siti più freddi? 


f ■ 
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ARTÌCOLO DI LETTERA' •' , 

. • ' • V * 

' '■ I 

-v. ' '* ■ Pavia, li i 3 del 179^. > 

; - Riferendosi tutti i sensi al tatto., ella sente 
benissimo che se mai esistesse nei pipistrelli 
qualche organo che noi non abbiamo, qualche 
novello senso, questo pure verj similmente sa- 
rebbe riferibile ai tatto» Sapendosi che i nervi 
sono i ministri delle nostre sensazioni , il va- 
lente anatomico sìg. professor Rezia mio par- 
ticolarissimo amico, da me pregato, mi ha pro- 
messo di fare una diligente e minuta auatotuia 
de’ nervi che dal ; cervello vanno agli organi 
dei sensi ne’, pipistrelli, per vedere nel tempo 
atesso se qualche nervo o qualche suo. ramo 
mettesse iu altre parti delibi' testa, e già ha nelle 
mani due pipistrelli che io' conservava nell’ac- 
quavite. • \ - r . 

Io non nego che i pipistrelli qualche volta 
radendoci muri non li : tocchino con le ali, ..il 
che avviene tanto uglraccieeati^quauto ai non 
acciecatr; ma centinaia di volte succede il con- 
trario: e [ver accertarsi di questo, sii quattro an- 
goli d’-una* .stanza metta quattro osservatori, 
ciascun de 1 quali guardi diligeutemenle una pa- 
rete, lungo la quale dee passare il pipistrello 
acciecaJ;o, e. si troverà chiaramente die la passa 
senea toccarla .colla punta dell’ ali , e che fa lo 
stesso quando .piega' d:; una parete all’altra, 
giacche la sua velocità non è tale che l’occhio 
possa restar ingannato. Vedrà ancora, se una 
stauza comunica coll’altra^ che il pipistrello 

) ' ** * 
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passa francameute talvolta dalla prima alla se- 
conda per lo spazio di mezzo, o quasi di mezzo 
della porta comune. Non ostante sarà ben fatto 
cbe olla metta in opera i due artifizi da lei fe- 
licemente imaginati, quelli d’invischiare le punte 
dell’ ali ai pipistrelli, ed oppor loro ostacoli ben 
puliti e bianchi: al vischio che potrebbe impedir 
il volo, potrebbe forse sostituire una semifluida 
sostanza meno attaccaticcia. Così pure è inge- 
gnosissimo il suo ideato tentativo intorno al- 
l’ odorato. Due granelli minutissimi di storace 
o di muschio, insinuati denaro le narici, senza 
che impedissero la libera respirazione, od anche 
un pezzettino di spugna finissima bagnato di 
qualche liquor forte, applicato esteriormente alle 
narici, e perchè non cadesse attaccato ai due 
lati con vischio , potrebbero forse essere al ca- 
so. Ma ella , cui è venuto in mente questo pen- 
siero, saprà senza dubbio realizzarlo meglio di 
me. Rifletta peraltro, che qualunque sia l’esito, 
se questo esito ha luogo ugualmente nei pipi- 
strelli acciecati e nei non acciecati, il risultato 
nella presente questione rimane sempre equi- 
voco ed inconcludente. 

Nei notandi de’ miei giornali ho già stabilito 
di far volare in una stanza, massime nottetempo, 
alcuni pipistrelli affamati, per vedere se i veg- 
genti o non veggenti pigliano mosche e zan- 
zare, mettendovene dentro in copia appostata- 
mente , come a un di presso dalla sua lettera 
veggo che ella pensa di fare, con di più usando 
l’ artifìcio d’impedire con odori forti gli alili dì 
questi insetti alle narici de’ pipistrelli. 

Spallanzani, Voi. V. 16 
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SAGGIO 

di osseivazioni e sperienze intorno all’ accieca- 
mento de’ pipistrelli, comunicato dal sig. Pie- 
tro Rossi, pubblico professore della R. Uni- 
versità di Pisa , al professore Spallanzani (’). 

. . , , » ' ' ’ . t 

- • a gennajo 1794. 

- • ' ‘ \ ' . * ' 

Nel dì secondo di gennajo dell’anno 1794 
alle ore dieci della mattina nel gabinetto d in- 
settologia del professore Pietro Rossi . il termo- 
metro indicando la temperatura dell’ ambiente 
artefatta essere a gradi dodici sopra il gelo, 
presenti il Fisico esperimentatore, 1 professori 
Torrigiani e Manzi, il lettore Giambattista Glie- 
rardi , avvenne esattamente tutto quello che qui 
appresso si narra. 

Di due pipistrelli comuni (vespertilio, mu- 
rinus, Linn. Buffon Hist. nat Vili , 1 13 , t. 16) 
avuti letargici e assiderati , e da un lieve e 
blando tepore restituiti progressivamente al moto 
e alla vita, scelto il men vivace, e questo de- 
stinato al volo, si osservò correre instancabil- 
mente per lunga ora nel vano della stanza colla 
medesima rapidità di movimento che usano 1 
pipistrelli d’avere nei di più caldi d’estate. U 
giorno era sereno, e il luogo dell’esperimento 
illuminato da un vivacissimo sole; non per que- 
sto volava il pipistrello men rapido 0 men si- 

(* ) -Queste sperienze furono parimente fatte ad istanza 
dell’ abate Spallanzani. 
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curo j non per questo urtava nei muri laterali, 
o begli angoli cadenti della volta , o negl’ ingom- 
bri più oscuri che occupavano di tratto in tratto 
il campo del suo Volo. A luce duhbia e lan- 
guidissima ì suoi moti sono stati egualmente 
celeri e destri ; cosi a stanza oscura e in te- 
nebre assolute per noi. Abbiamo ciò indotto 
dal non aver mai un momento udito sospeso 
il suo volo, nè il suono del piu picciolo urto, 
che in un luogo angusto, a volta echeggiante, 
avrebbe dovuto infallibilmente giungere a’ no-' 
stri orecchi. Abbiamo soltanto osservato que- 
st’ unica differenza nel passaggio rapido della 
notte alla luce , che all’ improvviso tornar del 
giorno il volo del pipistrello si faceta più agi- 
tato , più inquieto, più vivo; le sue volte un 
poco più spesse, le vibrazioni, le mosse delle 
sue ali più frequenti, più preste ; volte, giri o 
ritorni men ripetuti, ali meno scosse, meno 
vibrate j più lungo tempo tese in luce più lan- 
guida , più modesta, talché nessuna diversità 
nella sicurezza, nella rapidità del suo volo, so- 
lamente una qualche leggiera ma sensibile dif- 
ferenza nel modo di farlo. 

Dopo ciò ci siamo volti all’ altro pipistrello 5 
lo abbiamo acòiecato : Giambattista Gherardi, 
noi presenti, ha con un ferro 'adunco e finis- 
simo tratti tutti i due bulbi degli occhi dalla 
loro cassa , che ha quindi divelti e tagliati al 
di là del nervo con una forbice; l’acciecamento 
è infallibilmente seguito. Il pipistrello è ben pre- 
sto risorto dal dolore di quest’operazione, ha 
preso il volo , volo rapido , sicuro , pieno di 
direzioni risolute, ardite, vivaci nè più nè meno 
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che il pipistrello veggente. Hanno ambedue lun- 
gamente volato , .e al paragone non abbiamo 
$aputo distinguere nei loro moti differenza ve- 
runa 5 sicché abbiano finalmente confuso e smar- 
rito col cieco il veggente^ mancatoci l’ indizio 
d’ un piccini filo cbft avevamo stretto al piede 
del primo. Osservando che il cieco dirigeva i 
suoi voli verso uh lato determinato di quella 
stanza più spesso che altrove, abbiamo lì fatto 
sorgere all’improvviso una nuova inaspettata pa- 
rete , distendendo un ^braccio lontana dal riiuro 
una rete da cacciare uccelli, di larghissime 
anellà, e così abbiamo inteso d’ assicurarci ad 
un tempo che P aria vibrata prima dalle sue 
ali , e quiqdi ripercossa dalla resistenza del 
muro, non fosse alla squisita sensibilità delPali 
sue di rapido e occulto avviso di cambiar di- 
rezione per evitare l’incontro dei corpi} éd in 
secondo luogo, per allontanare e distruggere il 
sospetto clic i primi shoi voli per caso felici 
da quella parte gli avessero dato come il modo 
di far sicuri egualmente i secondi , e ebe si 
dovesse alla cieca abitudine celeremente forma- 
ta, quel die noi avremmo attribuito al princi- 
pio ignoto che lo guida è lo scorge felicemente, 
benché cieco in tutti h suoi moti. Il nostro 
cieco non ha urtato mai nemmen per disgra- 
zia. Abbiamo ad arte raddoppiato gli ingombri, 
abbiamo cplla rete diviso il campo del suo 
volo nelle più irregolari sezioni : una pianta di 
gorgonia avanzava pendente nel vario della stan- 
za , una lumiera ne occupava il centro, l’area 
era come meandrica } a - misura che è cresciuta 
la difficoltà del volo , si c raddoppiata. la sa- 
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gacità di eseguirlo, o si può ben diTe in verità 
che ai quattro veggenti non è stato possibile 
di far inciampar un cieco- 

È avvenuto che volando abbia qualche volta 
oltrepassato la sommità della rete, e sia rima- 
sto coriie imprigionato fra essa e il muro ; la 
larghezza non era che un braccio, l’egresso era 
difficile e angusto ai lati e verso terra ; noi 
l 1 abbiani più volte veduto uscire da questo 
carcere con una felicità che ci ha- infinitamente 
sorpresi. - • • ' . ■ 1 - , ‘ 

La stanchezza l’ ha costretto alcuna volta a 
fermarsi ; esso cadea sulla sete, ma senza pre-; 
cipizio c senza scontro ; con un mo'vimento 
per così dir preparato; ed era. ben chiaro ad 
ognuno che il suo fermarsi non era urto -ina- 
spettato e improvviso, ma volontà di raccogliere 
le ali y bisogno di sospendere il volo. 

Dopo un sì lungo esercizio la debolezza del 
pipistrello è aumentata,, le rote del suo volo 
erano visibilmente languide <-e stanche,’ sicché 
non potendosi più sostenere nelF.alto,, ha co- 
minciato a piegare a terra ih suo volo; ma è 
sembrato eh’ esso abbia voluto impiegare l’ ul- 
time sue forze a far più luminpso e sicuro il 
risultato della nostra esperienza , poiché non 
permettendogli lo sfinimento di volare più in 
alto , nè il timore lasciandolo posare ancora , 
esso fuggiva terra terra passando velocemente 
e smarrito tra ( le gambe dei circostanti , tra i 

piedi dei tavolini {*) : delle seggiole, d’un ca- 

»' * ’ , - ■*' 

^ ^ . . 

r . 

(*) È da osservarsi che la. stanza degli esperimenti 
non era più lunga di bràccia t)-~, nè più larga di ln-ac- 
eia 6. 
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napè , evitando sempre ogni più piccolo urto 
d’ali o di corpo tra tanti prossimi pericoli, 
e quasi direi tra tante necessità d’inciampare. 

3 gennajo suddetto : tempo sereno. Ore 1 1 

della mallina. •• 

Si sono rinnovate con i medesimi pipistrelli 
le medesime esperienze del giorno scorso, e non 
abbiamo osservata differenza alcuna nei risul- 
tati dei nuovi tentativi lungamente ripetuti alla 
presenza del professor Pignotti , dei soliti te- 
stimoni niuno mancando fuori -che il sig. Tor- 
rigiani. 

li pipistrello ha ..eseguito coll’usata destrezza 
i suoi voli, ora lambendo quasi direi la terra, 
ed ora sorvolando le reti che nel vuoto della 
stanza si presentavano hu più guise ad impe- 
dire la libertà de’ suoi moti. 

E unicamente da aggiugnersi cìhe vedendolo 
noi scorrer per l’ aria senza legge uniforme di 
moto , e tagliar col volo in ogni senso l’ area 
della stanza, abbiam più volte improvvisamente 
offerto incontro al suo volo, già determinato e 
già steso, una spaziosa rete, che esso ogni volta 
ha con un nuovo moto come di pentimento 
evitata ; e dopo aver così chiuso lungamente 
i suoi moti in uno spazio sensibilmente più an- 
gusto , gli abbiam tolto F inciampo, ed esso si 
è gettato da quella parte , come se un senso 
visivo lo avesse rapidamente avvértito che l’im- 
pedimento era dileguato. 

4 genna/o suddetto: tempo sereno. Ore io 
della mattina. 

Ili questo giorno pure sono state dai pro- 
fessori Pietro Rossi e Tito Manzi ripetute nella 
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solita stanza e al solito ambiente con gli stessi 
pipistrelli presso a poco tutte le già fatte spe- 
rienze , ed altre ancora , alle quali han corri- 
sposto sempre i medesimi risultati. 

Prima però di passare ad esporre ciò che 
tentato oggi abbiamo di nuovo , non deesi più 
tralasciar di avvertire un picciolissimo fatto , 
che sempre accaduto nei passati esperimenti, 
si è rinnovato in quest’ ultimo ancora. 

Il pipistrello acciecato giunge spessissimo con 
i suoi voli fino al contatto del muro, ove sem- 
bra fermarsi un istante, come cercando coi 
piedi d’ avanti e di dietro un appoggio che la 
parete sdrucciolevole sempre gli nega, e eh’ esso 
ritorna come per abitudine sempre inutilmente 
a cercare : questo avvicinamento estremo e fre- 
quente al muro, che non è urto, perchè co- 
mune ugualmente al veggente, dee far giungere 
il cieco nella corrente d’aria, che mossa prima 
dalle sue ali, rimbalza quindi dal muro contro 
di esso; ma sordo a quest’avviso, creduto co- 
munemente 1’ occulto direttore del suo volo , 
pur segue di qualche linea ancora il cammino, 
mostrando che la sua nuova fuga nasce piut- 
tosto da impossibilità conosciuta di progredire, 
che da un timore nato improvvisamente d’ur- 
tare. È pur da osservarsi che malgrado questa 
reazione d’aria, ivi certamente più che altrove 
maggiore , i suoi tentativi per cercar questo 
sostegno , nella nostra stanza sono stati sem- 
pre diretti, ah muro, ed ivi cercati, raramente, 
e quasi mai in qualunque altro corpo. 

Avendo poi primieramente ripiene le casse 
degli occhi del pipistrello d’ una materia seba- 
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cea e viscosa) più per diminuire gli altrui so- 
spetti che per accrescere la sua cecità , esso 
ha volato senza urto in mezzo ai soliti osta- 
coli della stanza:' gli abbiamo quindi spalmata 
e -introdotta anche della stessa materia nelle na- 
rici, e nuovamente lasciato, le sue fughe sono 
State all’ ordinario rapide e sicure. 

Sempre pivi sorpresi e sempre più avidi del 
segreto, volendo escludere di dubbio della pos- 
sibilità di vedere per mezzo di qualunque altro 
organo situato in tutta- la regione del capo, 
siamo passati a poter facilmente rinchiudere la 
sua testa al di là del collo in un cartoccmo 
di finissima carta sparsa di colla in sui lembi 
e convenientemente forato ; ma secondo ciò elite 
indotto dalia pratica in casi simili avea ben 
predetto il professore Pietro Rossi, tutto è stato 
inutile per muoverlo al volo, e sbagliato in aria, 
-apriva, cadendo, le ali per. diminuire il colpo 
della caduta, e non più. >• 

Si ò finalmente voluta vedere- se i suoi passi 
erano sicuri come il suo volo. Costruito sopra un 
piano un piccolo laberinto di vie tortuose, noi 
abbiamo veduto il pipistrello più frequentemente 
cercarne l’uscita, arrampicandosi alte pareti ; 
ina costretto da noi di seguirò il corso , esso 
' , volgeva agli angoli della sua prigione con una 
tal mossa preveduta e sicura , come se fosse 
stato veggente. Quest’ultimo tentativo però non 
"ci è sembrato abbastanza decisivo , e merita 
d’essere rifatto. . *< 

6 gennajo suddetto : tempo assai freddo e 
nuvoloso. Ore 12 della iriattina. 

In questo giorno ci> fu permesso dalla enr- 
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tesi a del sig. professor Giorgio Santi di con- 
simile nel giardino botanico di Pisa un piccol 
chiuso di reti all’aria aperta; noi lo facemmo 
di sei braccia lungo , largo di cinque , allo di 
quattro. L’ oggetto di questo sperimento era , 
non avendo modo di toglierla affatto , di ri- 
durre al momento più tenue di forza la riper- 
cussione aerea delle pareti; dal cielo della rete 
pendevano fino a terra in sì picciol vuoto se- 
dici fili di spago a guisa di colonnette separate 
quasi a quincunee , le quali, a dir vero, troppo 
poco intervallo avean tra di loro. Desti a fatica 
a un volo non molto vivace i due pipistrelli , 
il .cieco e il veggente urtavano ugualmente nei 
fili , ambedue però colla punta estrema dell’ ali; 
incontro nessuno mai del loro muso o del cor- 
po ; osservazione concorde di molti spettatori 
che onoravano di loro presenza l’ esperimento , 
e dubbiosi tutti se l’urto nei fili era fatto ine- 
vitabile dalla loro spessezza e dall’ angustie 
estreme del* loco, 'più clic da altro motivo: 
cielo freddissimo, luce di fiorilo cadente, sic- 
ché per il pipistrello illuminato ed urtante al 
pari del cieco, ora del volar più sicuro. Frat- 
tanto il cieco per le radissime anella della rete 
fuggì, volò mollo iu alto, e lungo tempo den- 
tro l’area del giardino; errò qualche momento, 
e quasi circondò col suo volo un altissimo ca- 
pannone di cipressi senza posare; piegò final- 
mente con una fuga precipitosa e gradatamente 
inclinante verso il tetto più vicino ed unico del 
luogo , ove lo perdemmo di vista. 

7 gennajo suddetto : tempo Jreddo e nuvolo- 
so. Ore 12 delia mattina.' 
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Abbiamo ripetuto l’esperimento con i fili di 
spago dalia volta d’ una stanza cadenti verso 
la terra , ed hanno urtato egualmente l’ illumi- 
nato ed il cieco; se deesi chiamar urto il leg- 
gier tocco dell’estremo dell’ ali, o impossibilità 
piuttosto di prender, fuggendo , la giusta mi- 
sura d’ espanderle ora più ed ora meno, se- 
condo le angustie dei passi. Fatto sta che la 
loro testa che fugge nel volo in avanti as- 
sai più d’ alcun' altra parte del loro corpo , e 
che dovrebbe esser la prima e la più facil- 
mente percossa dagli ostacoli del cammino, 
non< ha in tanti rinnovati cimenti urtato una 
sola volta ancora. Abbiamo all’incontro in mille 
occasioni osservato che giunto il cieco vicinis- 
simo al corpo contro cui dee inevitabilmente 
urtar proseguendo, all’ improvviso devia , poco 
sollecito della percossa e dello scontro dell’ ali; 
due fatti che moveano l’animo del sig. pro- 
fessor Pietro Paoli presente a creder che le 
ali del pipistrello nou sono nè sV delicate nè 
sì dolorose com’ era pensiero d’ alcuni , e che 
la sede della di lui sensibilità fosse, piuttosto 
che in altra parte, da riporsi nella regione in- 
tera del capo. • . - ■ 

9 gennajo suddetto. Ore io della mattina. 
Ci siamo adunque volti a dileguar questo so- 
spetto, o a convertirlo in certezza: abbiamo di 
varj ingombri leggierissimi , delicati e . cedenti 
in varie guise vestito l’ intero capo del pipi- 
strello , che tutto inteso a togliersi con ogni 
maniera di sforzo da quest’inviluppo, ha reso 
tutti i nostri nuovi tentativi inutili, come i pas- 
sati, per muoverlo al volo. . : . 
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Morto forse per cagion degli sperimenti di 
languore e di stanchezza uno dei nostri cie- 
chi volatori, il professore Pietro Rossi ha vo- 
luto che quello su cui non poleano più cadere 
le nostre sperienze, ci fosse mezzo a tentarne 
delle più sicure su gli altri già avuti, ed ha 
costruito con l’ala del morto pipistrello una 
benda al capo d’un vivo acciecato del giorno 
innanzi, che senza troppo infastidirlo e impe- 
dirgli la libertà del volare gli togliea sicuramente 
insieme coll’ effetto della ripercussione dell’aria 
l’ esercizio di quell’ organo che guidava il suo 
volo, se mai la natura glielo avesse diffuso in 
tutta, o collocato in qualche parte della regione 
del capo. Il volo infatti già franco del nostro 
cieco è diventato sensibilmente meq rapido; 
le vibrazioni delle sue ali moltissimo più fre- 
quenti ; le volte più uniformi e men tortuose ; 
è finalmente caduto più volte a terra, nrtando 
con vero còzzo ora negli usci , ora nelle mu- 
raglie , e alcuna volta fino nella corda della lu- 
miera sospesa nel mezzo della stanza , fra tariti 
voli innumerabili intorno ad essa , primo ed 
unico esempio. Pauroso forse del colpo, non 
si è veduto avvicinarsi mai più alle pareli , 
come son sòliti ogni momento di fare tutti 
i pipistrelli o ciechi o veggenti: La benda è 
apparsa fare quel che gli occhi perduti non 
avevano fatto; sicché lasciato al volo un altro 
pipistrello cieco, ma non bendato, la differenza 
è sembrata fra i due grandissima in tutto ; e 
tolta nuovamente al pipistrello acciecato questa 
buffa cadentegli di qualche linea sotto il muso, 
è sembrato che noi gli abbiamo ridonato colla 
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vista la primiera sicurezza e agilità de 1 suoi 
voli. •" ‘ ■ 

Ore 3 pomeridiane: tempo nuvoloso. 

Un avvenimento di tanta importanza non po- 
tea far a meno di non richiamarci alla stessa 
sperienza nel dopo pranzo ; ed avendo cam- 
biata da nera ala del pipistrello in una benda 
dì bianchissima carta , fermata sui dorso die- 
tro il capo dell’animale con cera di Spagnaio 
abbiamo immantinente ricondotto agli urli , ai 
moti più timidi, più lenti, e a tutti i risultati 
della precedente esperienza. 

Lo stesso pure è accaduto ad un pipistrello 
veggente {*■), die in sirail foggia bendato, non 

v 

(*) Nota del professore Spallanzani. Oltre alla com- 
piacenza ch’io provo nel vedere che la massima parte 
dei fatti esposti in questo Saggio dal dottissimo e ce- 
lebre sig. professore (‘ietto llossi , si accprda perfetta- 
mente con quelli eh’ io narro nella mia Memoria ma- 
nuscritta trasmessa li itT settembre scaduto all’illustre 
sig. Senèbier di Ginevra , e che tuttora trovasi nelle 
sue mani, godo grandemente di essermi pure incon- 
trato con lui nell’ ultimo di questi fotti. Cosi adunque 
in fssa Memoria . io mi esprimo. Avvisai con un cap- 
puccetto di pelle nera ed opaca di imbacuccare alcuni 
pipistrelli veggenti. Pareva che allora dessero masti fe- 
ste prove di pii* non vederci , poiché di rado si leva- 
vano di terra , e Se pur si levavano andavano di colpo 
a perduotere le pareti della stanza , poi precipitava/io 
sul suolo. 

Pago di queste osservazioni , piu allora nulla pensai 
a siffatte curiose ricerche ; seriamente alcuni giorni ap- 
presso tonnato essendo , non so come , col pensicre al 
cappuccio opaca onde io bendava i pipistrelli , rni 
venne talento di surrogarne un altro di tela rara, at- 
traverso della rpiale io tollerabilmente discerticva gli 
oggetti, persuaso eh’' eglino molto più potessero disccr - 
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meno degli altri, gabbiani veduto decisivamente 
urtare nel muro , negli usci e fino su di noi 

stessi. ' ■ 

. * - • . / < • ' ( ^ ^ t 

ARTICOLO 

• • ••• 

di lettera intorno ai pipistrelli scritta dcA signor 
Senebier ', bibliotecario della Repubblica di 
Ginevra , al' professore Spallanzani. 

' ' * '"I * * * . 

Genève, ce 25 janvicr 1794» ’ 

J’ai Ili à notre Socie'té d’histoire naturelle vo- 
trò mémoiCe sur les chauve-souris : il a excité 
tont l’étonnement qu’il devoit produirej je lui 
peignis le désir qùe vous avez qn’on répqta ces 
experiences, et chacun TaVoit^ je lui appris les 
moyelis de les répéter avec les chave-souris 
qu’on pourroit avoir en ' les réchauftant. Moo- 
sieOr Jurine,' chifurgien, grand insectologue-or- 
nithologue-b'otaniste , me promit de s’occuper 
de cela: il le fit dès le lendamain, et il trova 17 
chaue-souris dans les mihes de nos fortitìca- 
tions , entre les quelles étoient d’oreillar , le 
grand et le petit fer-à-cheval. Il les récbautta , 
il fit vos experiences après en avoir aveuglé 
quelquòs unes , et les experiences ont parfaite- 
liient re'ussi 5 il nous les a fait voir à une de 

nerli ; e V esperimento si fece in pieno giorno. Posti 
in una camera spaziosa , qitàlc.he fiata , è vero , vola- 
vano in modo c^e mostravano dì valersi della potenza 
visiva , ma il piu frequente urtavano contro le mura- 
, glie , come ciechi, e cadevano a terra senza piu sol- 
levarsi. 
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nos assemblées , et il doit dans le mois pro- 
chain nous donoer un mémoire sur ce sujet. 
J’ai vu les chauve-souris aveuglées, qui vivoient 
1 5 jours après l’opération , et qui voloient après 
avoir été réchauffées. Quand il nous aura lu son 
mémoire, je vous en ferai part. Notre Société 
me charge de vous remercier de cette com- 
munication. , 


I 
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CAPITOLO I. 


Si apre lo stato della controversia. 

r , • — * s . 

Il famoso sistema di quelle forze che con 
greco e antico nome diconsi plastiche , era 
stato per sì fatto modo e sì universalmente 
nelle scuole de’ moderni Fisici combattuto, che 
pareva non dovesse avere più luogo alcuno di 
comparire, massime a fronte dell’ altro degl’in- 
viluppi e degli sviluppi , il quale già da gran 
tempo guadagnato si era l’ amicizia e la grazia 
de’ più illustri e sensati Filosofi di tutta ^Eu- 
ropa. Ciò chiaro mostrano tante bellissime e 
nobilissime scritture già date in luce da’ valo- 
rosi sperimentatori, per le quali pretendono di 
far vedere che tutte le sostanze viventi na- 
scon dall’uovo, entro cui, essendo in iscorcio 
ristrette , nuli’ altro fanno di mano in mano 
che svolgersi e svilupparsi; e ciò facendo, man- 
tien ciascuna e propaga la, propria specie : e 
in tal maniera si avvisan questi che bastevol- 
mentc si spieghi e intenda la grand’opera della 
generazione, senza aver punto alcuna obbliga- 
zione alle forze plastiche, le quali perciò, oltre 
all’ oscurità di che si accusano grandemente , 
da lor rigettansi come inutili e vane. Ed io 
porto fermissima opinione che anche adesso 
verrebbono per ugual modo-rigettate e abbor- 
rite, e che l’altro sistema sarebbesi mantenuto 
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nel primiero suo lustro e splendore , se i si- 
gnori di.Needham e Buffon, accademici en- 
trambi per le loro opere riputatissimr, cercato 
non avessero con nuovi argomenti di combat- 
tere a uu tempo stesso il sistema degl’invi- 
luppi , e di richiamare a novella vita coleste 
forze già abbandonate e neglette, e di farle go- 
dere , quanto era ad essi , della primiera loro 
riputazione. E quantunque eglino non usurpino 
il vocabolo di forza plastica , ma sì ben l’ altro 
di forza attiva , ovveraruenle vegetatrice, pure 
tenendo dietro a’ loro discorsi, e diligentemente 
considerando gli ulficj che prefiggono a una tal 
forza, chiaro apparisce che sostanzialmente sono 
quegli stessi che prefiggevansi dagli antichi alle 
forze plastiche, nuli’ altro fitto avendo i due 
viventi Scrittori, che ornare una cosa antica 
di un nuovo nome. Il che fatto hanno per av- 
ventura con artifìcio grandissimo; ,e ciò è por 
non distogliere 1’ animo degli altri Filosofi, già 
avvezzi ad abborrir queste forze, dalla lettura 
delle opere loro : e quantunque pensar doves- 
sero che in progresso del leggere non pote- 
vano non accorgersi dell’ inganno , pure cre- 
duto avranno che già mossi e allettati dalle 
ragioni che ivi si recano, di leggeri gliel per- 
donerebbono, e che in grazia delle sperienze 
ehe adduconsi a favore di queste forze, do- 
vrebbon bene spogliarsi di qualunque odio o 
inimicizia che ad esso portano. E veramente 
non può negarsi che questi due valentuomini 
cercata nou abbiano qualunque possibil ma- 
niera per farle comparire e renderle degne della 
stima e approvazione de’ Filosofi d’ oggidì, col- 
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l’ abbellirle ed ornarle di sensatissime osser- 
vazioni e sceltissimi esperimenti; intanto che 
io pensi* che tali forze, se pure esistono in 
natura , piuttosto esser vorrebbono di questi 
ultimi che per tal maniera le hanno illustrate, 
che de 1 loro primi ritrovatori. A provar dunque 
che nella materia v’ha realmente una forza pro- 
ducitriee degli esseri organizzati, prendono i 
lodali Scrittori ,a esaminare i due .regni vegeta- 
bile ed animale^ volendo il sig. db Buffon che 
que’ tanti- cangiamenti , quelle figure sì varie e 
quelle strane combinazioni da lui osservate ne’ 
vermicelli spermatici si debbano ascrivere a 
una forza interna operante in ogni punto della 
materia, e producente le forme tanto svariate 
di questi organici corpicciuoli , come s’ ingegna 
egli di far vedere diffusamente nella sua Storia 
degli animali. 11 sig. di Needham stabilisce egli 
pure la stessa forza col chiamare a disamina 
uel regno de’ vegetabili quelle differenti ma- 
niere di microscopici animaletti che< guizzano 
nelle infusioni ; del qual Autore essendomi io 
proposto precipuamente di ragionare , stimo 
opportuno, per ischiaramento dell’ opera , il 
premettere una breve e distinta idea del suo 
sistema circa la generazion de’ viventi. 

Ad agevolare pertanto lo spiegamento di sì 
dilBcil fenomeno , prende a considerare i nu- 
tritivi alimenti che agli animali servon per vi- 
vere. Siccome questi forni scon loro materia 
onde svilupparsi e crescere, così sembra pro- 
babilissimo, secondo che egli pensa, che dopo 
esser giunte le membra del loro corpo al ne- 
cessario sviluppamento , dessa materia , sic- 



260 OSSERVAZIONI MICROSCOPICHE 

come allora'" sovrabbondante , t appresso essersi 
con ispezial magistero viemaggiormente purgata 
e convenevolmente rettificata, si concerta, al- 
meno il più bel fiore di lei, in seminale so- 
stanza, e per tal modo li renda abili a gene- 
rarne altri simili nella loro specie. E nel vero 
que’ tanti secretorj condotti , que’ tflnti cola- 
toj e vasi preparatorj negli animali, a Ini sem- 
brano benacconci e proporzionati mezzi onde 
operare una digestione , un filtramento e una 
preparazion di principj producitori di que* tanti 
individui che tuttogiorno ne vengono a salutar 
questa luce. 1 quali individui saranno allora 
prodotti , quando il maschile liquido feconda- 
tore , portato essendo nella motrice dell’ altro 
sesso verrà ad incontrarsi col femminile li- 
quore , i quali insieme uniti e rimescolati col 
ministero di un’ attiva forza producitrice , o , 
come <lir la vogliamo , vegetatriee , maestre- 
volmente si disporranno a dar forma adattata 
a un piccolissimo organizzato corpicello di spe- 
cie simile agl’individui che il generarono, a cui 
nuli' altro più mancherà clie il distendere le sue 
parti e svilupparle. E giacché nella generazione 
degli enti- che vivono dà il sig. di Needhani 
tutta la gloria a cotal forza vegetatriee , che 
ella veramente esista nella natura e che sempre 
sia pronta a ordire , qualora il comportino le 
circostanze , novelli esseri organizzati , cerca 
egli di mostrarlo da un amplissimo dato di 
microscopiche osservazioni fatte su diverse so- 
stanze vegetabili ed animali. Posciachè queste 
messe a infondere nell’acqua comune, ed os- 
servale con lente dilicala e fine, dopo qualche 
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spazio di tempo acquisteranno un nuovo or- 
dine, una nuova disposizione di parli, col di- 
stribuirsi come in yarj globetti o massetto, 
quali appoco appoco cominciano a gonfiarsi, a 
contorcersi, a muoversi € a dar segni non oscuri 
di vita, ed infine intieramente animate a guizzare 
liberamente pel fluido, chiaro mostrando d’ es- 
sersi convertite in veri e realissimi animaiuzzi. 
Che se desse sostanze seguiteranno a restar in- 
fuse nell’ acqua , vieppiù s’andranno animando, 
talché assai volte nel fluido apparirà un innu- 
merevole minutissimo popolo de’ sovradescritti 
animali. Oltre ad essi si veggon sovente parec- 
chi vegetabili filamenti o ramificazioni , quando 
emulanti come monili di perle , e formanti 
una specie di microscopica coralloide, quando 
ili varie parti di loro lunghezza bernoccolute 
e ineguali, e quando intieramente uniformi, 
tutte però soventemente fornite di un interno 
principio di moto, per cui altre talora traspor- 
taci da sito a sito , altre solamente si con- 
torcono e divincolano in se medesime , senza 
muoversi punto di luogo. Ora tai cangiamenti 
di forme nella materia , tai movimenti nella 
parti di essa, che aperto dimostrano non po- 
tersi rifondere o in qualche intestina fermenta- 
zione del liquido , o ili altra avveniticcia ca- 
gione , a lui detta, non possono provenire che 
da un’interna forza vegetatrice intimamente pe- 
netrante ogni fibra e ogni punto deUa materia, 
e determinante la stessa a modellarsi in novelle 
figure, a vegetare e a ricevere un principio di 
movimento e di vita. E per levare ugni ombra 
di dubbio che tali zoofiti o piantanimali non 
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riconoscono il loro. nascimento da nova ivi da 
forestieri insetti depositale , oltre all 1 inferirlo , 
egli a buona equità dall’avere più volte gelo- 
samente tenute chiuse le bocche de’ vaselli spe- 
rimentatori , viemaggiorniente cerca di farlo 
apparire da un’infusione di succo di carne sot- 
toposta ai tormento del fuoco, il quale viziando 
la delicatissima struttura delle macchinette nelle 
supposte uova racchiuse, fatto avrebbe certa- 
mente che elleno più nate non fossero, quando 
per altro alcuni giorni appresso fecero la con- 
sueta loro comparsa gli animaletti. 

Tale è il sistema del sig. di Needham, a cui 
è moltissimo consentaneo l’altro del sig. di Buf- 
fon; il qual sistema però, non. ostante le addotte 
osservazioni e moli’ altre .che in ocuifermazione 
si adducon da lui, non ha potuto incontrare l’u- 
niversale approvazione, essendo massimamente 
dispiaciuto a un anonimo Scrittor franzese au- 
tor dell’opera che porta il titolo: Leltres à un 
Amériquaìn; il qual però per le ragioni che 
muove in contrario sembra piuttosto che abbia 
voluto invogliar gli altri a trattar la quistione, 
che esaminarla egli stesso. Imperocché essendo 
le osservazioni e le sperienze allegate ciò da 
cui riceve il maggior nerbo e vigore la sentenza 
del sig. di Needham, parea conveniente, per giu- 
dicarne con sicurezza di fondamenti, il richia- 
mare a nuovo esame le medesime osservazioni, 
e ritrovandole di interissima verità, accrescere 
la riputazione di un sì eccellente Filosofo ; o 
scoprendole false , oppure incerte ed equivo- 
che, sminuirne l’autorità. Ma egli, senza pren- 
dersi punto tal briga, si è contentato in parte 


Digitized by Google 



STJL SISTEMA DELLA GENERAZIONE aG3 

"-di rivocarle in dubbio , e in parie , ammetten- 
dole come vere , di spiegarle a modo suo *, la 
qual critica hanno elleno pure incontrata in 
alcune città d’Italia, quantunque niuno, a quel 
ch’io sappia, non sia poi disceso a una pra- 
tica discussione delle medesime. Fecero adun- 
que e l’illustre nome di questo Inglese, e i cla- 
mori eccitati contra di lui/ ch’io fissassi i miei 
. riflessi su di una disputa, la quale, siccome per 
l’una parte al sommo vaga e prestante, e per 
l’altra dentro oscura venerabil nebbia involta 
dalla natura , non ha lasciato di risvegliare in 
tutti i secoli l’ammirazione e l’inquieta, e dotta 
curiosità degli uomini pensatori. Diedero poi, 
diciate così , un urto soave a’ miei spiriti , ac- 
ciocché con più animo questa ricerca abbrac- 
ciassero , l’ amicizia e la cortesia del sig. di 
Needham, al quale è piaciuto d’ invitarmi con 
sue umanissime lettere a esaminare per via di 
replicate osservazioni ed esperienze la contro- 
versia , a lui parendo che il suo sistema de- 
siderar potesse qualche ulteriore rischiaramen- 
to ; nel che ho io più volte creduto che più 
avesse luogo la sua gentilezza, che addimandar 
lo dovesse il bisogno. E quando altri foSse 
ancor di parere che questo pure si richiedesse , 
sembrando forse il giudicio di questa causa 
eziandio involuto e perplesso, non è già ch’io 
mi tenga da tanto, onde poterlo rendere sictìro 
e facile , col mettere in pieno lume la cosa ; 
che in me sarebbe opinione presontuosa e ar- 
rogante. Solamente per guadagnare il merito di 
avere ubbidito a un lanl’ uomo , mi prenderò 
l’ ardire di far palese quanto di particolare' mi 
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è toccato di osservare su tal proposito, e a 
un tempo stesso mi farò lecito di aggiugnervi 
a tanto a tanto, dove là materia il comporli, 
quelle riflessioni che mi parranno più giuste, 
guardandomi per altro da ogni sorta di spi- 
rito sistematico che , spesse volle suol guidare 
all’ errore , e procurando di essere da quello 
solamente diretto che prende per mira la verità. 

v _ . / v ‘ . 

CAPITOLO II. - 

. ... ‘ . v t - 

Descrizione delle fattezze, deW indole e de” co- 
stumi de ’ corpicciuoli guizzanti nelle infu- 
sioni; dal che si deduce trovarsi in loro un 
vero principio ■ di animalità. 

Che nelle acque entro cui mettonsi a infon- 
dere o semi, od erbe, o diverse altre specie di 
vegetabi’i, annidino varie guise di minutissimi 
animaletti , fu cosa già da . gran tempo notis- 
sima ; ma quali poi fossero e il curioso lor ge- 
nio e i costumi e i caratteri specifici ed indi- 
vidui , sembrami un fenomeno non atlcor bene 
descrittoci dalla repubblica dei Filosofi. Impe- 
rocché, quelli che esercitatissimi in tale studio e 
di fede incorrotta potevano, descrivendoli, dar- 
cene una notizia sincera e compiuta, quasi fa- 
cendone un. mistero, gli hanno semplicemente 
accennati, gli altri poi più vaghi di ampliare ed 
abbellir l’osservalo, che di esporlo con ischict- 
tezza, lasciate ne hanno descrizioni quanto dis- 
guisate e corrotte, altrettanto da riprendersi e 
condannarsi dalia castissima e severa filosofia. 
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H perchè essendomi io proposto di ragionare al- 
quanto allo stesa di questa razza di bestioluzze , 
stimo pregio dell’opera il fermare alcun poco 
la penna a storicamente divisar le fattezze, l’in- 
dole e i varj costumi di tai viventi, non già 
col tessere la descrizione di tutte le specie da 
me osservate nel corso di tre e più anni, che 
ciò sarebbe fare un volume, ma di quelle po- 
che che pajonmi le più acconcie ad accendere 
una face non torbida a maggiore chiarezza delle 
materie che seguiranno in appresso. A tale 
uopo io trascelgo alcune infusioni di vegetabili, 
entro cui apparvero gli ani malctti , e queste 
sono l’infusione di semi di zucca, di camamilla 
minore, di lapazio, di gran turco, farro e fru- 
mento. E per cominciar dalla prima , l’ indole 
e l’ ingegno degli animaluzzi che manifestaronsi 
in essa, era il seguente. Scagliavansi eglino in 
tutti i sensi, ora solcando fonde a diritta, ora 
in obliqua linea , ora piegando circolarmente , 
e facendo come varie giravolte e volute; tutti 
però conservando un simil genio nell’ avidamente 
lanciarsi ai pezzetti di materia che inconj>ravan 
per via. Conciossiachè quantunque nel princi- 
pio dell’ infusione f acqua non contenesse, osser- 
vandola col microscopio, che pochissime estra- 
nie materie, pure colf andar del tempo ne venne 
piena, e ciò per le particelle dei semi, i quali 
altamente inzuppati si andavano di mano in 
mano staccando, e via via ne intorbidavano il 
fluido, che All’occhio nudo tinto solamente ap- 
pariva di color cenerognolo, ma col microsco- 
pio osservato vedeyasi qua e là. seminato di na- 
tanti opachi corpicciuoli d’irregolare figura, il 
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E iù tessuti a varie fibre formanti come ingratico- 
imenti di fila. Qualora perlauto gli animaletti 
s’ abbattevano ad essi , con un presto andare li 
raggiugnevano , soffermandovisi spesso attorno, 
e penetrandone, dove era aperto l’ingresso, la 
rara lor tessitura, talché in una gocciola di fluido 
(che per que’ minuti viventi era come un gran 
mare) dove risaltavano quelle, dirò così, dis- 
perse isolette, là pure vi soggiornavano in mag- 
gior copia. Erano tutti , a giudizio almeno del- 
l’occhio, privi di gambe, e l'esterna loro figura 
si accostava piuttosto all’ovale, fuorsolaineute 
un’estremità, che terminava in un adunco bec- 
cuccio, o appendicela, cui sempre mandavano 
avanti nel camminare ( Fig. I). Un’insigne tra- 
sparenza scoprivasi ne’ loro corpi, la quale mi 
diede agio di mettermici dentro con l’occhio 
per ispiarne , quanto mi si poteva concede- 
re, le interne viscere. Sono elleno un aggrega- 
mento di bollicine, o rilonde vescicolette, esse 
pur trasparenti, le quali in tutti non sono alla 
stessa maniera disposte- rappresentando in al- 
cuni come una corona che attornia gli estremi 
dintorni del corpo, e che lascia nel mezzo un 
elittico voto , in altri apparendo confusamente 
distribuite, ma in un suolo o strato solo divi- 
se, e in altri finalmente insieme amrnonticellate. 
Erano elleno involte in una sottile diafanissima 
peUiciiia, che serviva come di buccia a cia- 
scuno degli animali,, e che a quejle congiunta 
l’ intero corpo di essi forgiava. Questo è di 
forma moltissimo schiacciata, riuscito essendo- 
mi , dal barcollar che facevano, di vederli più 
volte per 1’ acuto lor taglio. 
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Tali furono gli 'animaletti da me scoperti nelle 
infusioni di semi di zucca; le quali però, oltre 
ai descritti , talor ne albergano altri eziandio di 
gran lunga minori , alcuni de’ quali sono di ri- 
tóndastra figura , e nuotano alla maniera de’ pri- 
mi, senza punto visibilmente piegar le membra; 
altri sono di lunghetta e sottile, e questi a rao’ 
de 1 serpenti nuotar sogliono colf esercizio del 
divincolato lor corpo (Fig. II).' 

Quanto poi a quelli che rinvenni nell’ infu- 
sione de’ semi di cartiamilla minore, in parte 
avevano i caratteri degli altri più grandi di 
zucca, ed in parte differivan da essi (Fro. III). 
Il costoro beccuccio non finisce in acuto, come 
in quelli si osserva, ma piuttosto tondeggia , 
imitando a un dipresso il curvato estremo del 
becco di un’anilra od oca. Il loro corpo non 
solo è più grande, ma rinchiude anche mag- 
gior quantità di lucide e trasparenti gallozzo- 
lette, o bolficelle, anzi in parecchi si scorge 
di queste intieramente gremito. Curiosissimo è 
il lor movimento. Talora vanno per retta linea 
con passo veloce, senza piegare il corpo da 
parte alcuna, talora dotati sono di doppio, moto, 
con l’un de’ quali si portano avanti dirittamen- 
te , coll’ altro , come a centro , aggiransi attorno 
se stessi , a foggia di una palla di avorio che sur 
un piano orizzontale destramente premuta col 
polpastrello di un dito, per alcun tratto di via 
fa il giuoco stesso. Dal rotolarsi che facevano, 
m’accorsi che erano anche più tronfii e corpac- 
ciuti degli altri da me prima veduti, dal che 
conghietturai provenire la molto minore traspa- 
renza de’ loro corpi. E siccome mi restava 
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qualche sospetto che ciò fors’ anche potesse 
recarsi alla natura del fluido che alquanto pie- 
gava al nericcio , quindi per chiarirmi con si- 
curezza, a una gocciola di esso ne unii un’al- 
tra di acqua pura, nella quale passando alcuni, 
dalla poca diafanità che sempre mantennero, mi 
diedero a divedere che vani erano i miei so- 
spetti.» Questi pure non meno che gli altri dianzi 
e dappoi osservati , avevano il curioso genio 
di unirsi e di affollarsi alle seminali materie in 
più sili disperse nell’infusione (Fig. IV); di 
maniera che dall’ aggirarvisi intorno e diguaz- 
zarvi per éntro, conte in soave lor nido, senza 
quasi mai prendersi -dira di altrove recarsi , e 
dal dolcemente investirle con leggerissimi toc- 
chi, pareva chiaro indicassero che colà anda- 
vano in cerca di succhi , o di altre sostanze 
onde cibarsi. 

Ma ora diamo una breve corsa coll’ occhio 
a quelli che mi fu dato scoprire nell’ infusimi 
di lapazio. Oltre ad alcuni, sebbene assai rari , 
che avevano qualche ombratile figura e simili- 
tudine con quelli di camamilla , altri ne avea 
un terzo in circa minori degli osservati nell’ in- 
fusione delle semenze di zucca. La costoro forma 
piega a un’ovale alquanto allungata, e che si 
assottiglia nelle due opposte estremità. Quan- 
tunque pieni zeppi delie ordinarie vescichette, 
pure son diafanissimi, e inchinano alla luci- 
dezza di madreperla , non ostante però che un 
tal colore non sia in loro costante, ma varii 
sovente, come ho osservato negli altri, secondo 
gli sbattimenti del lume. Notai che in progresso 
di tempo la loro velocità si era accresciuta as- 
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saissimo 5 conciossiachè dove ■ in prima viag- 
giavano con moto piuttosto placido , senza però 
quasi mai quietare, in appresso l’acceleramento 
era in loro rapidissimo, sebbene interrotto da 
più momenti di quiete. Chiarissimo era il ve- 
derli arrestarsi ad un tràtto, indi dopo un po- 
colin di tardanza ripigliare la primiera loro ve- 
locità; e può dirsi che quando movevansi , non 
avevano altro andare che correre. 

Rimane ora a far parola delle tre ultime in- 
fusioni^ o per dir meglio due sole, giacché il 
gran turco e il frumento racchi udevansi in un 
sol vaso. Questo abbracciò a un tempo stesso 
tre specie di animaletti, che in parte mi sem- 
brarono nuove. Altri ne avea di ritondi, ma 


minutissimi, altri rozzamente dittici, ma più 
grandetti, altri in lungo distesi, e di tutti 
maggiori. Adagissimo ed a stento movevansi 
i primi , quando i secondi davano un presto 
guizzo, per cui prontissimamente recavansi do- 
vunque loro era in grado, come certi insetti, 
le cui membra sono sì tratteggiate, che a guisa 
d’ arco piegandole con un lancio si scoccano 
da luogo a luogo. Ma il movimento dei terzi 
ora era prestissimo, ora assai lento, e mi presi 
vaghezza nell’ osservare che a quando a quando 
dopo aver fatto qualche pezzo di strada, senza 
punto piegarsi , davano volta , e in appresso , 
come prima , seguivano avanti l’ incominciato 
lor viaggio. L’interiore dei loro corpi era pun- 
zecchiato dalle ordinarie bollicelle, ma assai più 
piccole, più lucenti e argentine (Fig. V). La 
parte di questi anteriore, che secondo il diverso 
riverberar della luce ora si vedea splendidis- 
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sima, or nereggiante, era di orbicoiare figura, 
e a guisa di uu capo di spillo un po’ po’ mag- 
gioretta dell' altre parli del corpo, le quali dal- 
ì' allontanarsi da lei si allargavano con giusta 
misura fino a un dato segno, indi gradatamente 
di nuovo tra loro accostandosi finivano l’altra 
estremità dell' animale in sottilissima sottigliez- 
za. Se ben bene si affilava lo sguardo', traspa- 
riva di dentro un sottilissimo tubulelto, o sia 
candido cannellino , che tutta correa la lun- 
ghezza del corpo, e ch’io sospettai essere il 
canale degli alimenti, come un simile ordigno 
si appalesa ne’ vermi tondi degli uomini e de’ 
vitelli. 

Vanghiamo ora agli animaletti del farro. Ma 
prima di ragionarne, mi si conceda il premet- 
tere un’esperienza eh’ io feci sn loro e su molti 
altri di diverse infusioni. Vedemmo , per quanto 
ne insegna l’occhio, consistere la meccanica 
tessitura degli animateti! in un gruppo di lucidi 
palloncini o globetli, racchiusi e d’ogni intorno 
vestiti da una tela sottilissima e trasparente. 
Ora per poter più seti’ occhio esplorar questi 
veramente misteriosi globetti , mi nacque in 
pensiero rinvenir qualche mezzo onde rompere 
e, diciam così, strappar loro di dosso la sot- 
til tela involveute , e far sì die sfasciati tra 
loro e divisi , sveltamente e ad uno ad uno 
li rimirassi. Pensai io dunque far ricorso ad un 
attivo licore che mediante le roditrici sue par- 
ticelle fosse opportuno a un tal fatto. Trovai 
f orina più acconcia di tutti gli altri. Spruzza- 
tene alcune stille sulla gocciola dell’infusione, 
si facevano gli animaluzzi mogi e balordi , si 
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arrestavano nell’ andare, e dopo strani e diver- 
sissimi contorcimenti tutti quanti perivano. Poco 
appresso la pellicina che gli assiepava , anda- 
vasi insensibilmente perdendo di vista, e alla 
perfine dileguatasi affatto, rimanea ciascun ani- 
male un piccolo acervo di granella sgusciate e 
scommesse, le quali allora più apertamente si 
ravvisavano, quantunque la somma loro tenuità 
fosse in -causa che la gentilezza dell’ interiore 
orditura fuggisse affatto f acutezza del micro- 
scospio. Un tal fenomeno rnanifestavasi in tutti 
gli animaletti ne’ quali io faceva la pruova , ma 
chiaramente più ancora in quelli di maggior 
mole. Però nell’infusione di farro nati essendo 
gli animali d’ infra quanti veduti io aveva gran- 
dissimi, preso fui subito dal desiderio di sot- 
toporli ali’ orina, per vedere quanto di partico- 
lare su loro accadeva. Pria di morire unendo 
alcuni le due estremità opposte del corpo fa- 
cean di se stessi come uua specie di cerchio, 
altri contraevansi in se medesimi e si aggro- 
vigliavano, altri rimanevano smunti e dissec- 
cati, e in mezzo a tai^ metamorfosi venni a 
scoprire che l’insigne mole de’ loro corpi pre- 
cipuamente consisteva in un’ estrema larghezza 
emulante quella in certo modo di una sottilis- 
sima sfoglia. Ma ciò che mi arrivò affatto nuovo, 
fu una corona come di filetti o allungate pun- 
terellc che d’ogni intorno sporgeano in fuora 
dagli orli estremi del corpo. A proporzione che 
si allontanavano da questo si facevano elleno 
divergenti, come i raggi che scappano dal cen- 
tro alla circonferenza (Fig. VI); e ciascuna 
dotata era d’ un moto rapido, mercè cui si ge- 
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iterava nel fluido uà leggerissimo agitamento, 
e questo moto soventi volle durava in esse, 
quantunque i sali corroditori dell’ orina scom- 
paginala avessero e guasta la naturai tessitura 
deli’ animale. Questi mobili filamenti in simile 
circostanza scoperti , mi serviron di scorta onde 
rinvenirli di nuovo quando viaggiavano gli ani- 
maletti, come in amata lor patria, nell’ infusione, 
sebbene allora, per lo veloce lor corso, non li 
potessi con ugual chiarezza distinguere. Se que- 
sti poscia l’ufficio facciano di gambuccie inser- 
vienti al moto, o se ad altr’ uso sien lavorati, 
per difetto di più accertate sperieuze-non oso 
qui defluirlo. Nemmeno pur so capire a che ser- 
vano que’ tanti globetti o lucenti gallozzoline 
di che interiormente si è piena tutta la razza 
de’ microscopici animajetti. Sono e gli uni e gli 
altri veracemente destinati a qualche gran ma- 
gistero, giacché opra sono e lavoro della natu- 
ra, o, per dir meglio, di Dio, che non sa oprare 
che maraviglie; ma quale sia questo lor magi- 
stero, confesso ingenuamente di non saperlo, e 
lascio all’elevato internamento di quelli che sen- 
tono di me più avanti nello studio della natura 
il farvi sopra le lor più sode e mature ponde- 
razioni. 

E già quanto alla forma e all’interna com- 

E osizione de’ microscopici animaletti sia detto 
astevolmente. Passiamo ora ad aggiugnere qual- 
che cosa al già detto circa l’ingegno e i co- 
stumi loro, per indi trarne quelle conseguenze 
che ci parranno più giuste; lo che fatto avendo, 
al presente capitolo mctterem fine. Dicemmo 
essere proprio di essi lo scagliarsi con avidità 
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alle parti staccate dai semi, che lentamente si 
sfibrano nelle infusioni. Ma oltracciò v'ha altre 
particolarità che non si voglion negligentare. 
Qualora loro si oppone qualche obice o in- 
toppo, ho io più volte osservato che lo sanno 
destramente scansare ; e il simile fanno pure di 
se medesimi, avendone io talora vedute le cen- 
tinaja in 'angustissimo spazio racchiuse, che non 
ostante facessero i soliti avvolgimenti , non si 
urtavano quasi mai l’un l’ altro a vicenda. Di 
più , arriva sovente che d’ improvviso determi- 
nansi a cangiar direzione , anzi a prendere una 
strada diametralmente contraria a quella di pri- 
ma, senza che (almeno ‘visibilmente) loro s’ in- 
frapponga ostacolo alcuno che ne impedisca il 
diritto cammino. Ho pur provato a piegare la 
laminetta di vetro su cui è posta la goccia del- 
l’ infusione, per far sì che questa giù per lo 
dosso sfuggevole fluisse al basso, ed ho trovato 
che gli animaletti per lo più erano trasportati 
verso la china , ma alcuna fiata non avevano 
diflicoltà di nuotare anche a ritroso della cor- 
rente , come i pesci contr’ acqua. 

Che se lasciavasi appoco appoco seccar la 
gocciola, han per usanza di assembrarsi in que’ 
luoghi dove il fluido, per le frapposte pozzette 
essendo piu alto, più tardi ancora svapora ; e se 
questo pure vien meno, tnuojono tutti, restando 
fitti e impiantati nella parte di lui meno spi- 
ritosa ed attiva già disseccata e aderente alla 
laminetta di vetro. Prima di svaporare intiera- 
mente il liquore, curioso è il vederli , massima- ; 
mente i più grandi, barcollar, capovolgersi, ag- 
girarsi in orbite circolari , rallentate pian piano 
Spallanzani , Voi V. 1 8 
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il moto, ed in fine in secco rimanti, in un at- 
timo fermarsi del tutto , e lasciar di vivere. 
Morti che e’ sono, se di nuovo si umettili con 
acqua , non è possibile il richiamarli a novella 
vita, non ostante che io quella rimangano im- 
mersi per più ore, anzi per intere giornate. E 
ben però vero, che acciocché più non rivivano è 
necessario . rimangano in asciutto per alcun tem- 
po; altrimenti talora v accade che restando in 
loro qualche faviRuzza di vita , al sopraggiu- 
gnere dell’amico liquore, si riconfortano e in- 
tieramente rinvigoriscono. E quivi è a sapersi 
che intanto mi venne in mente di applicarmi 
a quest’ ultima inchiesta, in quanto die io ne 
fui mosso dall’autorità del sig. di Needbam,al 
quale è accaduto di osservare, oltre gli animai 
comunali, certi Sletti o fibre lunghette, emula- 
trici delle anguilline, non tanto per rallungata 
figura, quanto per ltf continuo divincolarsi , le 
quali, disseccandosi il fluido, lasciavano di con- 
torcersi e muoversi, e sopravenendone del nuo- 
vo, riacquistavano i primieri lor movimenti; 
talché il farle rivivere era di quante volte si 
voleva, purché di prosciugate che erano, si raro- 
morvidisser di nuovo. Quantunque il prose- 
guimento di osservazion posteriori mi abbia 
poi insegnato non cosi differire .la luce dai fun- 
ghi, come i nostri animali differiscono da que- 
ste anguille tte, che niente altro sono realmenle 
che filamenla di semi, messe in moto peri’ in- 
zuppamento del fluido, ma in un moto stupido, 
«eco e irregolare, e in conseguenza nulla avente 
che fare con quello de’ nostri animaletti , per 
tacere delle altre proprietà che- riscontransi io 
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questi^ e che neppure pei’ ombra si, ravvisano 
in quelle. .. , . ‘ , j 

Dal fin qui osservato sembrami di potere 
sicuramente conchiudere che gli ordinarj movi- 
menti degli acquatici animaletti non sono pura- 
mente meccanici, ma regolati e diretti da. interno 
e spontaneo principio, e che perciò tai viventi 
non solo in lato ..proprio ed improprio, ina ia 
senso propissirao -veri animali dir li dobbiamo. 
E di fatti quel prender di mira e dolcemente 
ferire co’ loro beccucci le briciole deVvegetahili 
disperse nelle infusioni; quel raccogliersi man- 
cando il lluido, e unirsi in calca dove questo 
più tardi finisce ; quel pas.sar dalla quiete a un 
movimento veloce, senza apparenza di corpi 
che ne li sospingano e caccino ; . quell 1 andar 
tante, volte .al , contrario della.^corrente; quel 
saper così bene schifar se stessi non meno 
nell’ affacciarsi, che gli ostanti imbarazzi che 
incontrali per via; quel finalmente variar d’im- 
provviso di direzione, e determinarsi ad oppq- 
sito movimento, sono tutti segnali manifestis- 
simi ed innegabili di un tal principio. 

. CAPITOLO III. , 

i . j » f J 

Argomenti addotti dal sig. di Buffon per pro- 
vare che non sono veri animali , e risposte 
date ai medesimi. ' 

-• . . - , 
Quantunque il signor di Buffali apertamente 
convenga clic i corpiceiuoli che guizzano nelle 
infusioni son regolali da un interiore principio 
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attivo, pure ei non è di parere che dir si deb- 
bano veri animali; ma vuol piuttosto che for- 
mino una linea o classe da se, differentissima 
affatto da tutte l’ altre, onde risulta il sì vario 
numerosissimo genere degli animali. Questa poi 
linea, la quale a tutto rigore non appartiene 
al regno degli animali , nemmeno spetta a quel- 
l’ altro de’ vegetabili, ma, come ei pensa, dò- 
si dee media tra l’ uno e l’ altro di -questi regni. 
Gli argomenti onde cerca di ciò provare s 1 ap- 
poggiali essi alle attentissime ed esatte osser- 
vazioni da lui instituite su vermicelli spermatici. 
Costor credevansi, giusta il comune consenso 
de 1 Naturalisti , veri animali, e ciò , inferivasi e 
per ragione del moto loro, onde si trasferi- 
scono da luogo a luogo , e per ragione delia 
lunga lor coda, di che tutti son corredati, e 
mercè cui sf'erzan Tonde. Ma tai ragioni non 
bastano al sig. di Buffon , per conceder loro 
un vero principio di animalità; che piuttosto, 
se vorrassi fare attenzione alla natura di queste 
code e di un tal movimento , si avrà luogo 
d’inferire, siccome opina, tutto Topposito. E 
primamente riguardo il moto, se per esso ar- 
gomentar noi dovessimo essere i vermicelli sper- 
matici veri animali, ragion vorrebbe, die’ egli, 
ebe fosse simile a quello degli altri animali, i 
quali or viaggiano assai lentamente , ora con 
passo presto e veloce; talor si arrestano, e so- 
vente quietane ancora per alcun teiìjpo. Gli 
spermatici per lo contrario, osserva l’Autof fran- 
zese che viaggiano senza prender mai quiete, 
e il loro andare è sempre di un passo uguale, 
e quando una volta si arrestano , si arrestai! 


/ 


Digitized by Google 



SUL SISTEMA BEILA GENEIUZIOlrè JT-7 
essi per sempre. La coda stessa serve pur ella 
a smentirli del vero titolo di animali, giacché 
non ha di un tal membro che l’ ingannatrice 
apparenza, trovandosi in realtà niente altro lei 
essere che un sott.il filo a cui sta attaccato il 
corpo del vermicèllo, del qual filo, dopo aver T 
selo tirato dietro per alcun pezzo di strada^ si 
libera in fipe , come di parte in tutto estrinseca 
al suo individuo. Più, ancora più. Gli animali, 
qualunque essi sieno, hanno le lor membra di- 
stinte, e mantengono una forma costante, dove 
ne’ supposti spermatici niuna distinzione non si 
qsserva nelle lor membra, e ad ogni istante 
veggonsi cangiar di figura. Per ultimo ha spe- 
rimentato il sig. di Buffon che i vermetli sper- 
matici quanto si risentono e soffrono per un 
leggier grado di caldo a che si soggettano, al- 
trettanto resistono , senza il minimo sensibile 
incomodo, a qualunque più rabbiosa inclemenza 
dell’aria invernale 5 lo che è affatto contrario 
all’ indole e al temperamento degli animaletti 
a noi cogniti, che un blando e moderato ca- 
lore mantiene in vita , e un freddo duro e 
inclemente fa intirizzire ed uccide. Dal che 
conchiude che i corpicciuoli chiamali vermi 
spermatici non sono altrimenti animali 5 lo che 
afferma pur anche doversi dire dell’ immenso 
popolo di quegli altri che serpeggiano nelle in- 
fusioni , giacché questi esseri insiememente Co- 
gli spermatici da lui ripongOnsi in una classe 
medesima medesimissima. 

Siccome questo discorso riconosce tutto il 
suo forte dalla natura de’ vermicelli spermatici, 
quindi non farò altro che instituire' un ragio- 
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nato confronto tra i vermicelli accennati c quelli 
delle infusioni, col produrre i varj stati, leva- 
rie combìntizionf e vicende a che soggiacciono 
i nostri, rimpetto a quelle che riscontrate si 
son ne’ primi dalla sagace diligenza dell’ocu- 
lato Franzese. E per entrar subito in cammino, 
quanto al temperamento de’ nostri, sia per re- 
sistere alle ingiurie del caldo, sia a quelle del 
freddo, dirò èsser loro stile non metter nido 
nelle infusioni, se non se quando il calore del- 
l’aria sia tale che o cominci a dar moto e a far 
nascere i semi riposti in macero, oppure a pro- 
durre nelle infuse materie qualche piccolo sfiora- 
mento e dissoluzione di parli. Quindi in tempo 
d 1 inverno gli animaletti non iscattiriscon giam- 
mai, se le infusioni custodite non sieno con 
gelosia nelle stanze, in cui il rinchiuso aere sia 
dell’ esteriore più temperato e più dolce. Nati 
che sieno gli animali, se si trasportino all’aer 
freddissimo , ho io pure sperimentato che non 
solo si tengono in vita, ma che neppure dan 
segno di vento danno sofferto. Di fatto lascia- 
tene alcune infusioni nel fitto verno colle boc- 
che de’ vasi sturate, perchè l’aria colò dentro 
vi potesse liberamente giuocare; lasciatele , dico, 
una notte al sereno, e visitatele all’ indomane, 
quantunque al tatto si senlisser freddissime, 
pur gli animali scorrennvi dentro senza appa- 
renza di lor disagio. Allora mi entrò in capric- 
cio di sottopor le infusioni a un grado di freddo 
più intenso, lo -che feci mettendovi dentro buotìa 
copia di neve j la quale ingordamente le attras- 
se, e di esse abbondevolmente se ne inzuppò. 
A tal fine lavorai pur anclre un cono di detta 
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neve di lunghezza in chea quattro dita traverse, 
indi scavatolo a qualche profondità nella base, 
e locata questa all’ insù, di modo che fosse il 
cono in piè diritto perpendicolarmente, versai 
per entro del cavo buona parte di un'infusione, 
che lentamente calando al basso, uscì in fine 
per l’apice o punta a goccia a goccia. Raccol- 
tene alcune di queste gocciole, come pure qual- 
che porzioncella dell’allro fluido, entro al quale, 
come dissi, riposta si era la neve, e visitatele 
microscopicamente, vi trovai dentro gli anima- 
letti , molti de’ quali rallentato aveano d’-assai 
il lor moto, e molti altri apparian nel corpo 
sformati e guasti, e finalmente trascorso il tempo 
di alquante ore lasciarmi tutti di vivere. Però 
da queste e da altre reiterale sperienze con- 
chiusi che gli animali delle infusioni son ben 
valevoli a tollerare l’acuto freddo fino a un certo 
prefisso grado; pur questo tigendo su loro con 
più efficacia, perdono in fine ogni moto e pe- 
riscono. 

E ciò sia detto riguardo al freddo. Intorno 
il caldo , oltre il non nascere , siccome dissi , 
che in un ambiente di aria clemente e mite , t 

vivono pure , e inantengonsi robusti e vegeti , 
crescente questo notabilmente, veggendosi alle- 
gramente spassarsela per le infusioni nelle vampe 
eziandio più cocenti del sollione. È ben però 
vero che non' va così la bisogna , qualora si 
espongono a un notabile calor del fuoco, .o alla 
sfèrza immediata de’ raggi solari. In effetto un 
più che sensibil grado del -primo che riscaldi 
alquanto il liquore li fa basire, e in brevissimo 
tempo gli ammazza. Lo stesso pure sia detto 
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della forza riscaldatrice del sole , qualnr sia qne- 
sta possente assai. E di vero ricordami che il 
dì dodici del mese di luglio mezz 1 ora circa di 
sole sul bel meriggio fu alta ad uccider quelli 
che racchiudevansi ' in quaranta- vaselli. Anzi 
l’ immediato solar calore in estate non sola- 
mente ha il genio feroce di struggerli, ma ezian- 
dio^ di ridurre a tal le infusioni, che o più mai 
non ne danno in avvenire, o ahnen pochissimi 
e come a bistento. 

Ora sebbene in questa parte gli animali delle 
infusioni si accostino ai corpicelli stanzianti 
nella linfa spermatica , riguardo cioè all’ essere 
questi pure di un temperamento atto a resistere 
alle violenze del freddo, e a soccombere a quelle 
del caldo ; non pertanto questo solo noi giu- 
dico bastante ad escluderli dalla condizion di 
animali ; altrimenti da questa dovremmo esclu- 
dere un numero innumerabile di altri esseri or- 
ganizzati, de’ quali che non sieno veri animali 
non vi è questione ch’io sappia. Conciossiachè 
quantunque gli orrori del verno (per parlar pri- 
mamente del freddo) perdano la maggior parte 
di que’ viventi nomati insetti, molti però , come 
è noto, sopravvivono agli acerbi rigori, stando 
ajlora rinchiusi dentro a gretole, bueberattola e 
nascondigli , e colà vivono oziosi , finché suc- 
ceda la benigna stagione che gli invili a la^ 
sciar le sonnacchiose lor tane, e a goder del 
tepore di un ciel più mite. Le crisalidi stesse, 
entro cui stanno- rinchiuse le tenerissime e di- 
licate membra del futuro volante, veggonsi so- 
vente sul cader dell’ autunno appiccate alle mura 
delle case e alle rame degli alberi, e là vive 
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ed illese mantengonsi nel decorso tutto del ver- 
no, come io stesso ebbi il piacer di accertar- 
mene in quelle da cui pviluppansi le farfalle 
de’ cavoli, delle quali sul terminar di gennajo 
avendone bellamente staccate parecchie da una 
muraglia esposta al vento di tramontana, e cu- 
stodite dentro una scatola, vidi poi che da 
esse scapparon fuora vivace ed allegre le biam 
che farfalle sul primo nascere e fiorire di pri- 
maverav Anzi quel gran lume del francese sape- 
re, il sig. di Reaumur, racconta che somiglianti 
crisalidi, le quali, come ognun sa, non soncom- ( 
messe alla custodia di verun bozzolo difendi- 
tore, ma ignude sempre ed inermi appariscono; 
che queste, dico, noi^venner meno, non ostante 
le facesse soffrire le strette di un freddo sedici 
gradi più in là dell’ ordinario del gelo. A un 
non dissimil cimento soggettò pure que’ bruchi 
che sopravvivono al verno , e che nel tempo di 
primavera e di estate spogliando molte guise di 
alberi del loro onore, tolgono ad essi di ralle- 
grare le nostre mense colle olezzanti e saporose 
lor frutta. Fatta una pasta di gelo su gli ultimi 
di febbrajo in un mischiata col sai marino, 
dentro v’immerse un termometro, il cui liquore 
discese presso che un grado sotto del termine 
in die era sceso nel freddo massimo dell’anno 
nove di questo secolo. Nel ghiaccio poscia presso 
il tprmonjetro piantò un cannello di vetro ser- 
rante da sette in otto di questi bruchi, chiuso 
nel fondo e aperto in cima, e colà dentro la- 
sciollo circa mezz’ ora. Tratti poi fuora codesti 
bruchi, ei dappriucipio per 1’ eccedente freddo 
sofferto veracemente parevan morti, ma grado 
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grado scaldati, ebbe il piacer di vederli, sic- 
come prima, tornare in vita. Nè non contento 
di questo, volle il dì dopo sottoporre i ttìede- 
simi alla prova di un freddo del primo ancora 
più tormentoso e più crudo, facendo una mi- 
stura di ‘sale gemma e di ghiaccio) nè a que- 
sto nuovo cimento non potè farli 'perire. Ci fa 
pur anche «apere lo stesso Lisler di aver tro- 
vato de’ bruchi sì fattamente nel'verno asside- 
rati e induriti, che sopra un vetro cadendo 
fadean quel suono medesimo che vi suol far 
la percossa di un sassarello, avvegnaché in tale 
stato fossero in vita, come non dubbiamente 
manifestavasi dal loro andare , che risveglia- 
vasi in essi mercè il fomeiito di un temperato 
calore. 

Ma oltre questi animali, che inoperosi ed im- 
mobili sopravvivono al freddo, altri ne abbiamo 
(ciòcche più torna al proposito) che soggior- 
nan nell’ acqua, i quali non hanno difficolti» di 
aggirarvisi dentro, e. qua e là scorrazzar snel- 
lamente ad onta ancora del bel cnor dell’in- 
verno e dell’acqua allora freddissima. Rompeva 
un giorno, per certo altro disegno, il grosso 
ghiaccio a un fossato circa la metà di un or- 
rido gennajo, quando ra’ avvidi con somma mia 
maraviglia, nello svellerne e levar via ch’io fa- 
ceva alcuni pezzi dall’acqua; m’avvidi, dico, che 
un diluvio di neri scarafaggetti acquajuoli colà 
dentro annidanti,' presi da improvvisa paura, 
si diedero a discorrere e a profondarsi nel seno 
dell’agitato elemento, ed infra loro ne appar- 
ve!^ di quelli chiamati amfibj 'della grossezza 
di un pinocchio, che net cineficcio Oscura- 
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mente gialleggiano , ed hanno annata la bocca 
di un lungo ed infensissimo pungiglione. Sov» 
viemmi inoltre, che in occasione di un alpestre 
mio viaggio, nel discendere dalle scoscese ed 
inospite cime degli Apennini di Reggio, trovai 
sul principio di agosto una fontana di acqua 
poco men che gelata, per venir ella da viva 
neve che copria il dosso de’ sovrastanti bur- 
roni, e per esser locata in sito ove quasi mai 
non' trapela ' la solar luce 5 la qual fontana sì 
era abbondevolissjma di natanti iegniperdi ac- 
quajuoli , che fabbricate sì erano le erranti loro 
casette di pezzuoli di foglie cadenti, da faggi 
altissimi e mezzo eterni che componevano quelle 
nerissime ed orrende boscaglie. Non è dunque 
nuovo nè così strano che più maniere di ahi» 
maletti sieno di una tempera sì salda e robu- 
sta , onde sapersi schermire dagl’insulti del 
freddo, non solo a manteniménto della lòr vi- 
ta, ma nel' conservare eziandio vigorose e ub- 
bidienti le funzioni e gli ésercizj del corpo. 

Quanto poi al soccombere gli animali delle 
infusioni , o ali’ azione un po’ po’ risentita del 
nostro fuoco, o a quella de’ raggi solari, ri- 
guardo af primo, non credo io già che siavi 
alcuno a cui sembrare ciò deggia trasordinano. 
Ma nemmen sorprendente dee parer l’ altro , 
quando precipuamente il calor solare sia gran- 
de, come accade iir tempo di estate, concios- 
siachè ciò intervenga eziandio a molte guise 
d’ ihsetti acquatici , i quali riposti in vasi con 
acqua, tolta pur da quel luogo ove hanno il 
loro soggiorno, ed esposti per. poco d’ora a 
ricevere le impressioni dé’ focosi dardi del sole, 
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soggiacciono essi non meno allo stesso destino, 
come io pure ho sperimentato più cT una volta. 

Passando ora alla forma sì variante ad ogni 
momento , per asserzione del sig. di Buffon , ne 1 
vermicelli spermatici non ho altro che addurre, 
se non che niente di somigliante non ho io 
mai scorto negli animali delle infusioni , atte- 
soché quella figura o sferica o allungata od 
elittica che hanno dapprincipio, fedelmente man- 
tiensi in avvenirti la stessa, fuor l’ampliarsi di 
più, come è costume degli altri animali. 

Riguardo poi le lor code , o non ne hanno 
di ninna guisa j come que’ tanti che sono ovali, 
oppur se 1’ hanno , come alcuni di figura piut- 
tosto lunghetta , non è già questa un arnese 
estrinseco al corpo , qual nei spermatici , ma 
sibbene una continuazione del corpo stesso, 
come visibilmente all’occhio si manifesta, e dal 
restrignersi gradatamente che fa il contorno del 
corpo fino alla punta di detta coda , come 
farsi veggiamo nelle anguillette dell’aceto, e 
dall’ esser questa interiormente seminata delle 
medesime bollicine, df che è il rimanente del 
corpo, ed in fine per non vedersi nella più 
parte che inai la gittin da se, qnal soverchio ed 
inutile ingombro. Dissi nella più parte , aven- 
done io veduta una razza in ciò sembiante a 
quell’ altra de’ vermicelli spermatici, la cui sto- 
ria s’io qui candidamente non esponessi, cre- 
derei di contravvenire alla verità, e a quell’ illi- 
bata schiettezza che tanto sembrami necessaria 
ad un Filosofo, massimamente disappassionato 
e imparziale. 

Correa l’ inverno dell’ anno i ^63 , nel qual 
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tempo eran nati e a qualche altezza cresciuti 
parecchi legumi esistenti in tazze provvedute 
deli’occorrevole acqua, e poste in una camera 
con un ambiente di aria mantenuto sempre cal- 
dettò, acciocché in una stagione non sua po- 
tessero vegetare , e quindi produrre i rfiicro- 
scopici animaletti , come in effetto proseguirono 
a somministrarne lodevol copia per Io corso 
continuato di ben tre mesi. Gli undici di-gen- 
najo visitate , come solea fare ogni dì , le in- 
fusioni, trovai in due, 1’ una di ceci rossi, l’al- 
tra di fagiuoli bianchi , un fenomeno che mi 
arrivò singolare. Nella prima, oltre parecchi or- 
dinarj, si fecero cospicui varj globetti all’occhio 
armato niente maggiori di un pisello, parte mi- 
sti ed involti nella materia de’ semi già sciolta 
e corrotta, parte fuora di essa ed immersi nel 
fluido, dai quali usciva un tenuissimo e lucido 
filo , nei primi coll’ altra estremità raccoman- 
dato ai pezzetti della materia, e negli altri ri- 
manente isolato (Fife. VII e Vili). Cotal filetto 
sembrava della lunghezza di un dito circa tra- 
verso, e posto èra in linea quasi sempre dirit^ 
ta. Tratto tratto i quiescenti globetti repente si 
contraevano in se medesimi e s’impicciolivano, 
e nell’ impicciolirsi addivenian più scuretti; lo 
che facendo, quei che per mezzo di cotal filo 
erano attaccati alle sparse materie., subitamente 
si accostavano a quelle, e andavan quasi a toc- 
carle , raggrinzatasi sovente la lunghezza del 
filo quasi in un punto. Indi poco dopo dispie- 
gatasi egli di nuqvo ed allungavasi come pri- 
ma , e l’attaccato globetto riacquistava sensibil- 
mente la sua primiera grandezza ed immobilità, 
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e questa non più trovata faccenda rinnovelia- 
vasi con piacere quasi ad ogni quattro secondi. 
Intento a sì piace voi veduta sotto il campo del 
microscopio mi apparver due de’ menzionati 
globetti che, cangiala scena , scorreano spedi- 
tamente nel fluido, dietro traendosi quasi coda 
i filetti, toltone i (quali, erano simitissfmi agli 
altri animali , o si consideri 1’ organica toro 
struttura, o si riguardi 1’ avvedutezza di scan- 
sar gli obici che si attraversavano in viaggio, 
o si rifletta il curioso genio di scagliarsi- con 
una specie cP ingordigia ai bricioli dei vegeta- 
bili, e di face quelle tante giravolte e mean- 
dri sì frequenti al rimanente degli animali. 
Non lasciai per più giorni di perder , di vista 
questa intusione , e il risultato di essa fu che 
in capo a una settimana la maggior parte de 
globetti area già cacciati da se copie , inutili 
questi fili, e quelli che pur gli avevano, po- 
tean vagare con ispedilpzza nel fluido, ovun- 
que loro tornasse in piacimento. " , 

Ne’ fagiuoli poi biaucbi, alcuni de 1 quali eran 
nati, ed altri convertili in putredine , riscon- ' 
trai pure un fenomeno in parte simile al già 
descritto e in parte diverso. Giaceano ne^ li- 
quore più ammassamenti di corpi allarganlisi 
verso il mezzo, e restrigneutisi alle estremità, 
una delle quali terminava in uu sottile pieciuo- 
letto, e questi picciuoletti mettevan capo in un 
maggiore, emulando come gruppi di frutta pen- 
denti ciascuno da’ loro rispettivi gambi , che 
tutti insieme, si uniscon poi alla rama dell’al- 
bero da cui ricevono il nutrimento fFiG. IX). 
Questi corpi a somiglianza pur de’ glpbetti si 
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contraevano a vicenda e si dilatavano , salvo 
il restar sempre fissi nel sito stesso. Solamente 
appresso il decimo giorno si diedero alcuni a 
vagare , ma spogliati del picciuolo ed aventi 
le usate marche degli altri animali. E ne’ giorni 
seguenti ne apparver altri e poi altri che an- 
davansi di mano in mano staccando da’ lor 
compagni. Particolarissimo era pure in (pesti 
il vedere che dopo avere scorso un pezzetto 
di strada, sostavano rappallottolandosi tutti , 
talché di allungati che erano, si faceano quasi 
sferici, sebbene di lì a un momento restituitisi 
alla pristina forma proseguissero il viaggio, il 
qual però era sempre interrotto da simili cu- 
riose more o intervalli. f _ 

Non ostante però tale convenienza o simili- 
tudine co’ vermicelli spermatici, non mi sento 
nè punto nè poco inclinalo a confonderli con 
quelli y per avere i da me descritti que’ segni 
indubitabili di animalità di che ho parlato sui 
fine del secondo capitolo. 

E a procacciare alle ragioni fin qui allegate 
maggior lume e chiarezza, espongo in pochis- 
simi tratti gli argomenti del sig. di Buffon , a 
cui brevissimamente contrappongo le mie rispo- 
ste. I supposti vermi spermatici, dice egli, non 
sono veri animali , e perchè forniti di un moto 
onninamente diverso da quel degli altri, e per- 
chè armati di code ingannatrici e bugiarde, e 
perchè composti di membra indistinte -0 . ad 
ogni istante cangianti , e perchè in fin soccom-t 
benti a un lieve grado di caldo , é in alcun 
modo ìfon cedenti a un rabbiosissimo freddo. 
Ora ne’ corpicelli viaggianti nelle infusioni, io 
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soggiungo, trovasi un movimento del lutto si- 
mile a quello degli animali; vedesi proporziou 
giusta e distinzione di membra, senza cangia- 
mento alcun di figura; da lor si tollera, come 
in più guise d’ insetti , il calore ed il freddo 
fino a un certo segno ’e non più; pochi po- 
chissimi han queste code fallaci , e in que’ 
pochissimi troppo apertamente riscóntransi le 
veraci e caratteristiche proprietà di animali : 
dunque questi ultimi sono per 1’ una parte es- 
senzialmente diversi dagli spermatici, e per 
l’altra veri animali verissimi dir li dobbiamo. 

Ma , dirà forse taluno , pèrchè dunque il 
sig. di Buffon , uomo che alla delicatezza ed 
efficacia de’ sensi congiugne chiarezza grande 
d’ingegno e discernimento, quanto altri mai, 
squisitissimo, perchè cagione un tant’ uomo ri- 
posto abbia in un medesimo rango e i cre- 
duti animali spermatici e i nostri delle infusioni, 
quando in realtà si ravvisa tanto divario tra i 
primi e i secondi? Al che s’io dovessi rispon- 
dere, non crederei d’ ingannarmi , s’io dicessi, 
niun’ altra ragione aver più potuto presso di lui, 
quanto l’ amor eh’ ei nudriva pel suo sistema. 
Troppo a lui premeva lo stabilire in natura una 
nuova specie di esseri, da lui chiamati parti- 
cole organiche , le quali quantunque, secondo 
lui , dir non si debbano propriamente nè ani- 
mali nè vegetabili, vuol però si riscontrino in 
copia prodigiosissima sì negli uni come negli 
altri , e dall’ assembramento e dissociazione di 
queste dipende, siccome opina, la produzione 
e lo struggimento di quanto vive nell’Universo. 
Queste organiche partiColette crede di averle 
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bastantemente riscontrate , quanto è agli ani- 
mali , ne’ supposti vermetti che annidano ne’ 
loro spermi. Dovendole però anche provar pre- 
senti nel vegetabile mondo, niuu’ altra cosa a 
lui parve più ovvia, comoda e acconcia, quanto 
il ravvisarle in quell’ immensa farragine di cor- 
picelli che nuotali nell 1 acque ove si maceran 
semi di vegetabili. Siccome poi gli spermatici 
ha egli scoperto non esser veri animali, quindi 
si è dato a credere che nemmeno il sieno que- 
sti altri , indottovi precipuamente , a quel che 
panni, da quell’argomento cotanto celebre chia- 
mato da’ Filosofi di analogia. Duoimi però gran- 
demente che il dottissimo Franzese siasi presso- 
ché intieramente occupato sulle osservazioni de’ 
vermi spermatici, senza niente o quasi niente 
discendere a quelle che riguardano le infusioni, 
avendo colai provincia, come egli attesta, la- 
sciata in mano del sig. di Needham } ch’io son 
certissimo che da eccellente sperimentatore che 
egli è, avrebbe da piccol dato di osservazioni 
agevolmente ravvisata f essenzial differenza che 
passa tra gli uni e gli altri di questi esseri, e 
che perciò ili leggeri sarebbesi accorto nulla 
avervi a che far l’argomento di analogia. Egli 
è già noto che , acciocché dall’ analogia argo- 
mentar noi possiamo dirittamente, è necessario 
che due cose, le quali vorrebbonsi della me- 
desima specie, convengano tra di loro in mol- 
tissime proprietà, per inferir poscia essere an- 
che simili in altre proprietà, di che sappiamo 
essere dotata l’una, ed ignoriamo se sia do- 
tala anche l’altra. Or tanto è lontano che siavi 
questa vicendevole somiglianza di proprietà ne* 
Spallanzani, Voi. V. iy 
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vermi spermatici e in quelli delle infusioni, 
che anzi quasi tutte le proprietà dei secondi 
sono diverse da quelle dei primi , come mi lu- 
singo di aver dimostrato , e come potrà chiun- 
que di per se stesso vedere, 6olo che applichi 
l’occhio armato con qualche seria attenzione 
sulle infusioni. 


CAPITOLO IV. 

Se il vario andamento delle infusioni sia fa- 
vorevole al sistema del sig. di Needham. 

Vedute le differenti fattezze e le note carat- 
teristiche ed individue de’ corpicelli guizzanti 
nelle infusioni, c dimostrato in loro a moltis- 
simi ed innegabili esperimenti un principio ve- 
rissimo di animalità, ragion vuole che parliam 
ora del vario andamento di queste stesse in- 
fusioni , rimpetto alle rispondenti vicende e av- 
venimenti de’ microscopici animaletti, e che il 
tutto confrontiamo co’ pensamenti del sig. di 
Needham , considerando , e senza la minima 
prevenzion ponderando, se il risultato de’ fatti 
sia a lui favorevole, o indifferente, o contrario. 
Egli è pertanto a sapersi che per venire a no- 
tizia di ciò, scelta la stagione propizia di pri- 
mavera, messi furono in macero dentro a’ vaselli 
di vetro de’ semi di cocomero e zucca spogliati 
della dura lor buccia, siccome pure dei germi 
di pesche e mandorle amare con destrezza se- 
parati d.ii loro lobi. E siccome sapeva per espe- 
rienza che l’acqua comune raccolta in vasi dava 
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ella pure talora , per le inframmesse eterogenee 
sostanze , qualche animaletto, sebben piccolis- 
simo , quindi a fine di procedere con ogni più 
dovuta circospezione, in queste e nel restante 
di mie osservazioni adoprai quella che stata 
era benissimo stillata, nella quale, se in vasi 
puliti e chiusi si custodisca , appena è mai che 
si scorga vivente alcuno. Ora nei germi che 
dopo alcune settimane corrotti si erano, e in- 
fradiciati , per quanto aguzzassi lo sguardo al 
vetro , non seppi mai nulla comprendere che 
mi sembrasse dotato d’interno principio di vita. 
Ma non così nelle due prime infusioni, mentre 
che nei semi di zucca (per parlar primamente 
di questa ) tre giorni appresso cominciarono 
ad apparire gli animaletti. Gonfiati intanto si 
erano sensibilmente i lobi, e cominciavano ad 
allungarsi le barboline che si convertono poscia 
in radice. Lasciato il vasello in riposo fino al- 
l’ altro giorno, che era il ventesimo sesto di 
maggio , nel riaprirlo eh’ io feci ( giacché la 
bocca di lui e di altri moltissimi tenni sempre 
chiusa con turacciolo, sebbene assai lento) m’av- 
vidi che I’ acqua si era macchiata di un colore 
assai carico e fosco , che cominciava ad esa- 
lare un odore disgustosetto , e che acquistato 
aveva un non so che di viscoso e tegnente , 
lo che da altro non proveniva, che da un lento 
e universale sfibramento de’ semi. I lobi altresì 
mostravano maggior gonfiezza ; anzi alcuni si 
erano aperti, e la barbolina, massime in quelli 
che soprastavano all’ acqua , andavasi sempre 
più sprigionando. Guardata l’infusione coll’ oc- 
chio armato , la rinvenni contenere maggior 
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numero che prima de’ solili animaletti, i quali 
ne’ quattro giorni seguenti si “fecero di lunga 
man più copiosi , e il primó di giugno erano 
sì strabocchevolmente cresciuti , che il fluido 
fattosi sempre più denso, parca convertito in 
un bulicame di animaletti. Tal moltitudine durò 
fino al dì tre , spirato il quale , cominciarono 
a sminuirsi , a proporzione che i semi , siccome 
la maggior parte tuffati nel liquido, andavansi 
successivamente sciogliendo. In tale stato di 
cose osservai che eran nati assai animaletti de’ 
primi sproporzionatamente minori, i quali poi 
in compagnia degli altri si andaron perdendo, 
ed in line il giorno sedici nulla seppi più sco- 
prir di. animato nell’infusione, che dai semi pres- 
soché all'atto corrotti si era ridotta a una fe- 
tente e stomacosa poltiglia. , 

Or brevemente faccialo parola degli animali ** 
il dì quattro scoperti nell’ infusione di cocome- 
ro. Quivi pure a norma deH’ acqua che di giorno 
in giorno facevasi più torbida, "rossetta e pa- 
niosa, e delle semenze, che per alcun tempo, 
dal germoglio che mettevano , -davan segni di 
vegetare, cresce» la copia di quegli entomati; 
anzi li nove giugno, jie sopraggiunsero altri no- 
velli sì fattamente simili a quei di zucca , che 
parean formali colla medesima stampa. Gran- 
dissimo fu il loro numero il giorno dieci , clic 
si mantenne costante fino alti quindici , indi 
appoco appoco scemando intorno ai venticin- 
que, intieramente finì. Deesi per altro riflettere 
che nel finire di questi l’ infusione non restò 
priva di ospiti, giacche vi rimase, dirò così, 
un’altra colonia, che coll’ andarsi successiva- 
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mente struggendo , anch 1 essa fini li ventisette. 
Gli animaletti che la componevano erano di 
tal picciolezza, che l’occhio penava a trovarli, 
e forse non gli avrebbe avvisati ,- se non. fos- 
sero stati forniti di movimento. Sugli ultimi 
giorni segnatamente in mezzo a quella linfa 
grossa e fetente per le semenze già squagliate 
dalla putredine , non- poteva scorgere che un 
confuso formicolio di materie, per quanto aguz- 
zassi le ciglia , di maniera che per chiaro di- 
stinguerli , facea bisogno diluire quella paniosa 
mucellaggine con altr’ acquai - , 

L’andamento di queste due infusioni mi diede 
a sospettare che i microscopici animaletti non 
a 'qualunque- tempo dell’ -infusione si facesser 

I ialesi , ma che forse con qualche costanza una 
egge osservassero, per cui -sul principio del 
vegetare de’ semi cominciassero ad apparire , 
indi crescendo la vegetazione, crescesse ezian- 
dio la moltitudin di quelli , ed infine questa 
scemando o meno venendo , sminnissersi essi 
pure, ovveramente si perdessero in tutto. Tal 
sospetto , oltre al nascere dal fatto stesso, av- 
valoravasi viemaggiormente dall’ asserzione del 
sig. di Needham , avvisante che alla forza del 
vegetare nella . materia debbesi per intero la 
produzione ,di questi animali. Però stimando 
bene il comprendere con certezza di scienza, 
se in realtà ci avesse questa vicendevol corri- 
spondenza nella materia , o se stato ne fosse 
un casuale, succedimento , mi posi al forte di 
venirne a capo coll’induzione di più infusioni, 
le quali verrò nel decorso esponendo ordina- 
tamente, e con quel' tanto di brevità che a 
pregiudizio non torni della chiarezza. 
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E primamente due ne furono da me insti- 
tuile il dì ventinove giugno , l’ una di semi di 
canape, l 1 altra di miglio. La mattina del primo 
di luglio in un col nascere parecchi granelli di 
canape , vidcrsi pure alcuni bellissimi animaletti 
clic ai due non solo erano più abbondanti , ma 
altresì ne abbracciavano altri di figure diver- 
se , tulli però grandicelli ; e li tre la moltitu- 
dine degli uni e degli altri venuta era a tale di 
accrescimento , che in un semplice punto di 
materia se ne sarebbou potute numerar le mi- 
gliaja. Riconosciuto il vasello il giorno quattro, 
in cui i più dei semi eran nati , m’ avvidi che 
quelli di maggiore grandezza non erano più sì 
spessi 5 e sul finire de’ sei più, non seppi scor- 
gerne alcuno, ma sì ben quelli di mezzana 
mole guizzavano in calca , misti ad alcuni in 
sì fatto modo minuti , che sembravano meno- 
missimi punii di rena. Quest 1 essi pure li sette 
a sciami e a nuvole si fecer vedere a diffe- 
renza de’ grandicelli, già minorati di copia, e 
che finirono il giorno nove , poco dopo del 
quale fecer pure lo stesso L minutissimi col la- 
sciar dappoi l’ infusione onninamente sfruttata 
di abitatori. E qui riflettasi al curioso periodo 
di questi varj , dirò così , reggimenti di ani- 
malelti, i quali con non variata vicenda si vanno 
gli uni agli altri succedendo , talché allo smi- 
nuirsi e perdersi quei d’ una razza, altri novel- 
lamente ne sottentran d’ un altra, continuando 
un somigliante tenore fino a un prefisso inter- 
vallo di tempo, trascorso il quale, con la lor 
cessazione privano f osservatore di sì bizzarro 
ed ameno spettacolo. Posso dire di avere lo 
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stesso osservato in molt’ altre infusioni , sebbene 
simil tenore trovato non l’ abbia sempre co- 
stante, essendomi abbattuto in alcune che a 
un tempo stesso contenevano animaluzzi di 
tante e sì s varianti maniere, che la vista, quan- 
tunque fosse attentissima , non poteva tutte se- 
gnarle con distinzione. 

Tardaron più giorni a buttare il germoglio 
grani del miglio, e a proporzione più tardi fecero 
la loro comparsa gli animaletti , non essendo- 
sene riscontrato qualcuno che verso la sera dei 
quattro di luglio , quantunque in progresso di 
tempo si aumentasser moltissimo , talché in- 
torno agli undici ve n’avea un’infinità di tutte 
le sorte ; e si può dire che allora il costoro 
numero fosse massimo , mentre che ne’ giorni 
consecutivi andossi sempre impicciolendo , e 
verso li venti non iscorgevasi più che qualche 
animato alometto ancor radissimo nell’infusione 
' già a corruttela ridotta, come fatto avea 1’ altra 
di semenze di canapa, quando restò priva de’ 
suoi viventi. , 

s Ora queste due ultime, e una serie non pic- 
cola di altre infusioni, finirono di persuadermi 
che gli animaletti avevano un regolato periodo 
nell’ aumentarsi a poco a poco di numero, nel 
farsi questo grandissimo , poi di nuovo nello 
sminuirsi , ed in fine ridursi al niente. Se poi 
il tenore di tal periodo acconciamente si accomo- 
dasse alle circostanze del crescere, sminuire e 
perdersi della vegetazione ne’ semi infusi, non 
ne era ancora sicuro , non avendo per anche 
ritrovata nelle osservazioni quella coerenza e 
queir amichevol concerto che troppo ricercasi 
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pop determinare la cosa pel suo diritto. Quanto 
alle due descritte infusioni , non polea T affare 
meglio procedere. Ma non parve che così in- 
tervenisse ad altre non poche , mentre* in al- 
cune , pria che germogliassero i semi, avevasi 
già I’ apparinone di qualche animale, e in altre 
la total cessazione , non ostante che le già 
nate pianticelle o proseguissero a crescere , 0 
niente ancor non perdessero del naturai loro 
rigoglio. Altre pur piante, quantunque avvizzite 
o spogliate, del lor verdqre, non lasciarono di 
somministrar buona dose di animaletti. Non è 
però che queste osservazioni non potessero 
ammettere qualche replica. Conciossiachè se gli 
animali antivennero nel primo caso il nasci- 
mento de’ semi , ciò non vuol dire ( potrebbe 
rispondere alcuno ) che non ci avesse in loro 
vermi elemento o principio di vegetazione, ma 
solamente che non dichiaravasi ancora nel ma- 
nifesto sprigionamento della barbolina e del 
germe. Quanto poi agli apparenti appresso le 
morte piante, non è sicuro se il lor natale stia 
posteriore alla già tolta vegetazione , potendo 
esser benissimo che stati fossero antecedente- 
mente prodotti , e die abbiano poscia conti- 
nuato a vivere a qualche intervallo di tempo. 
Che se durante il vigor delle piante talor si 
perdono gli animali intieramente di vista, meno 
forse si dee accusare la pigrizia di questa forza 
vegetatrice, che il malefico influsso di qualche 
avveniticcia ed estrania cagione. Fecero però 
l’incertezza e la dubbielà della cosa. che esco- 
gitassi nuovi spedienli , onde venirne più in 
chiaro,, e, se mai era possibile, saperne ancora 
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il sì o il no con fondamento di sicurezza. Se 
ci ha veramente cotal relazione, diceva io meco 
stesso , tra il vegetare de’ semi e il nascere 
degli animali, ei sembra venir ne debba- per 
giusta e legittima conseguenza , che accelerata 
con arte la vegetazione ne’ semi , più accelerato 
esser debba e più pronto il nascimento degli 
animali-; lei ritardata, e fatto sì, che dopo es- 
sersi resa dagli effetti. sensibile, ne venga con 
lentezza a lungo protratta, questi altresì tardar 
debbapo a nascere, indi nati con proporzion 
convenevole lentamente procedere; e finalmente 
la medesima, per quanto si possa, impedita, 
deggiasi impedire altresì la lor produzione. Ora 
quali sieno stati i lumi che ne abbia tratto da 
questo nuovo divisamento , egli apparirà dal 
merito delle osservazioni e sperienze che nel 
seguente capitolo si verran soggiugnendo. 

CAPITOLO V. 

* Contìnua lo stesso argomentò ^ 

Tra i varj modi ciré usar possiamo , accioc- 
ché i semi riposti in molle non dien segnali 
di vegetare , un sicurissimo e tuttinsiem fàci- 
lissimo si è' quel di romperli e tritarli minuta- 
mente, essendo allora fuor d’ ogni dubbio che 
mai non metton radici nè germini di sorta al- 
cuna. Perchè raccoltili di quelli che germoglian- 
do, al sommo abbondano di adunali, appresso 
averli ben ben tritali , ne feci sei infusioni li 
diciannove di luglio; e per andar più sicuro che 
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questi semi in allora fosser feraci di animaletti, 
di lor composi altrettante infusioni in vasi si- 
mili con pari copia di acqua, salvo se sol che 
questi ultimi eran interi. Furono essi semi di 
canapa e lino , veccia , gran turco , fagiuoli 
bianchi c piselli. Dopo due giorni non meno 
gli uni che gli altri somministrarono al fluido 
qualche animale. Qui però negliger non debbo 
due cose; 1’ una che dove ne’ semi non rotti, 
erano gli animali assai belli e vistosi , per lo 
contrario ne’ triti appariano di piccolissima 
mole ; f altra che in questi si tolser prestissimo 
dalle infusioni, quando ne’ semi interi, già nati 
e a qualche altezza cresciuti col lor fogliame, 
si mantenner visibili a qualche spazio di tem- 
po. Un non dissimi! fenomeno fu pur costante 
in altre ben molte infusioni di semi tritati; anzi 
alcuna volta mi accadde che quelli che germo- 
gliando ne ingeneravano in copia , ridotti in 
tritoli , neppure un solo ne dieder più. 

Ma non contento dell' osservato su i semi 
infranti, volli passare più oltre, e vedere quanto 
accadesse ad essi vietnaggiormente tritati e con- 
vertiti in farina. Quella di frumento, siccome 
famigliai issima, fu la prima a venirmi alle ma- 
ni , la quaje tanto piu volentieri m’ indusse a 
sperimentarla , quanto per pruova io sapeva 
che tal sostanza allorquando compone l’ intero 
grano , non mai defrauda 1’ osservatore di bel- 
lissimi e nobilissimi animaletti. E nel vero ad 
onta ancora di essere stata ridotta in polvere, 
parve non si sapesse scordare del primiero suo 
nobil genio. Conciossiachè stacciata diligente- 
mente > e sì purgata dalla semola e riposta in 
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qualche porzione a macerarsi in un vaso, di lì 
a poco ne donò quella quantità che poteva desi- 
derarsi maggiore. Simile scoperta invogliommi 
a separare la parte animale di lei dalla vege- 
tabile, per vedere a qual delle due spettassero 
gli animaietti , ovveramente se ad entrambe fos- 
ser comuni. Egli è già noto, dopo il ritrova- 
mento fattone dall’ illustre sig. Beccali , avervi 
nella farina del frumento due specie di parti 
d’ infra lor diversissime, l’ima somigliantissima 
alle materie che estraggonsi dai vegetabili, l’al- 
tra a quelle che ricavatisi dagli animali , la sc- 
parazion delle quali agevolmente si ottiene nel 
seguente modo. Presa quella porzion di farina 
che è in grado, e resala immune da qualunque 
suspizione di semola ( giacché il mescolamento 
di questa turbar potrebbe l’operazione), mu- 
scosi all’ acqua , la qual per natura tragge e 
seco porta quelle parti tutte di farina clic può 
sciorre, c lasciane intatte le altre. Le quali però 
non ricusano esse pure d’ imbeversene, a con- 
dizione che tra le mani si stropiccino ben bene 
sott’acqua, e si trattino, posciachè allora pe- 
netrate a poco a poco dal fluido cominciano 
ad attaccarsi le une alle altre, e quinci cre- 
scendo ulteriormente 1’ attaccamento , formano 
in line una lente viscosissima pasta, rifiutante 
poscia nuov’ acqua , la qual pasta viene a for- 
mar quel glutine tanto eccellente di che si ser- 
von gli artefici ne’ lor lavori. Le parti poi, le 
quali, come abbiam detto, naturalmente si sciol- 
gon dall’ acqua e la, colorano altamente d’ un 
bianco latticinoso, dolcemente calando al fon- 
do , formano un suol di materia che è ;vero 
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amido , la qual perciò dal Beccaci viene ella 
detta amilacea, siccome l’altra formante il giu* 
Line, da lui si nomina glutinosa. Or le due 
specie delle accennate sostanze, quantunque ve- 
gnenti da un grano stesso , sono tra lor diver- 
sissime , avendo f amilacea i contrassegni ve- 
rissimi «lei vegetabili-, giacché si osserva che 
agevolmente fermenta , e fermentando s’ inace- 
tisce , quando al contrario la glutinosa conserva 
quelli degli animali , posciachè niente non ad- 
dendo, tra pochi dì si corrompe e puzza in 
guisa , che da vegetahii non già, ma da animale 
materia sembra ella trarre l’.origili sua. Divisa 
dunque la glutinosa dall’amilacea sostanza, ne 
feci doppia infusione , da cui ne venne che 
l’amilacea, eccetto rari rarissimi, mai non ne 
diede, a differenza dell’altra, in cui la calca 
fu tanto grande, che parea propio animata per 
ogni Banda. , ; 

Ma quanto avvenne a questo genere di -fa- 
rina fu ben lontano che intervenisse' in molte 
altre, non so s’ io dica, perchè spogliate; della 
.porzion glutinosa , coree notò il prelodalo si- 
guor Beccari , per me trovata cotanto amica 
degli animali. Fu certo almeno che in quella 
calda stagione in quattro diverse fanne, che 
eran di orzo, gran turco, lupini e fava, niuua 
sostanza vivente non- parve mai. Lo che pur 
si avverò in due altre farine infuse di . riso e 
lino in inverno avvegnaché nella stanza do- 
v.’ eran poste , tossevi quel tepor che ricercasi 
acciocché nascano gli animaletti. Altro egli adun- 
que non restava a conchiudere da questa serie 
di qsservazioni -, se non se, che impedita la ve- 
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gelazione ne 1 semi, costantemente non s’impe- 
disce la produzione degli animali , ma che si 
toglie soltanto parecchi volte , e che talora , 
qualor rimane , limane molto alterata e risen- 
tita d ? assai , sia nella poca durata degli. ani- 
mali nelle infusioni , sia nella lor picciolezza / 
presso che indiscernibile. ' ‘ 

' Sembra piuttosto che l’altra parte della pro- 
postami relazione siasi trovata più rispondente 
alle osservazioni; e voglio dire, che preparato 
e promosso il vegetare ne’ semi, pria che s’in- 
fondan nell’ acqua , infusi poi dan gli animali 
con più prontezza di quel farebbon , se messi 
in molle già secchi ed aridi, quivi aspettassimo 
che a poco a poco ei germogliassero. A ciò 
avverare adoperai questo mezzo che soddisfe- 
cemi cumuiatissimamcntc. Riposti a nascer sot- 
terra de’ ceci rossi e de’ fagluòli che chiamiani 
turchi, gittato ch’ebbero qualche' principio di 
radichetta e germoglio, d’indi gli' estrassi, c 
mondi e sceveri d’ ogni sozzura furono da me 
postiglieli’ acqua ; nè andò a tre ore, che dentro 
al Illùdo vidorsi pochi bensì , ma nobilissimi 
animalelti , quando in opposito due infusioni 
de’ semi stessi, ma per lo innanzi non prepa- 
rati pel vegetare, latte nel tempo medesimissi- 
mo, non ne lasciaron vedere che il terzo dì. Rin- 
novar volli 1’ osservazione sopra altri generi di 
semente , e trovai sempre che sì adoprando , 
il comparimento degli animali antiveniva quel- 
l 1 altro delle ordinarie infusioni. Anzi su questo 
trovai appieno avverato quanto racconta il Nee- 
dhain. Die’ egli che spremuto il succo di alcuni 
semi prima alla terra affidati , e questo lasciato 
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cadere in poche gocce di acqua, dopo alcune 
ore vi trovò dentro gli aniroulctti ; sperimento 
con pari esito da me eseguito; con questo an- 
che di più, che il succo espresso da più d ? un 
seme, e sul momento guardato col microsco- 
pio , mi fu cortese nel punto stesso di più 
animali. 

Rimaneami in fine a esplorare se alla vege- 
tazione lento lento nei semi operante, e in con- 
seguenza a buona pezza protratta, colla dovuta 
proporzione rispondessero i fenomeni degli ac- 
quaioli animali, al che fare stimai adattissima 
la stagione d’ inverno , mettendo a nascere di- 
verse specie di semi in un ambiente di aria in 
si fatta guisa temperato, che non potesse che 
tardamente promovere le vegetabili produzioni. 
Montarono le infusioni a venticinque , tutte di 
semi diversi, e fatte in vasi piuttosto larghi ed 
aperti , acciocché coll’ aria sfogata e libera vi- 
ver potessero le nate piante più lungamente. Qui 
pure avvenne in non so quante infusioni che 
gli animali spuntassero pria che i gambetti *o gli 
steli si sviluppasser dai semi, sebben per altro 
generalmente in ciascuna allora si facessero con- 
siderabili in numero , quando i germogli ma- 
nifestavansi già grandicelli, 6 le codette o sia 
barboline divise si erano c dispiegate nel fluido 
in più filetti, o, come dicono, capcllamenti. A 
proporzione eziandio che le pianticelle addive- 
nivano più rigogliose, aumentavasi pure la mol- 
titudin di quelli , di modo che le infusioni 
intorno la mela di dicembre rese si erano po- 
polatissime. Qui però è a notarsi che quan- 
tunque in buonissimo dato fossero, come si è 
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detto, gli animaletti, non giugneano però a quel 
numero, stemperatamente sì grande, che si ri- 
scontra , quando in pochissimi dì , per soper^ 
chio di caldo, rapidamente germogliano i semi. 

Seguivano intanto di crescere , sebben con len- 
tezza, le nate vegetazioni, che tuttinsieme cogli 
animali si mantennero sempre vive sino al pa- 
rere di primavera , quando all’ opposito calda 
essendo moltissimo l’aria, di gran lunga muo- 
jon più presto , e in un con loro spesso si 
perdono gli animaletli. Parvemi adunque che 
alla lunga e indugevole vegetazione de’ semi 
si accomodasse eziandio il lungo e lento pe- 
riodo degli animali , e che però anche in ciò 
con qualche esattezza si avesse la proporzion 1 

ricercata, in questo sol ripugnante, che tolto 
di mezzo il vegetare de’ semi non sempre to- 
gliesi il nascere degli animali. So che al sig. di 
Needham ne’ suoi principj non sarà difficile il 
ritrovar qualche grado di vegetazione ancor ne’ 
semi non nati , s’ io vi ho trovati gli anima- 
letti. Per nome di vegetazione comunemente 
intendiamo quello sviluppo e ingrandimento di 
parti a cui soggiaciono i corpi viventi, e quindi 
sogliaui dire , vegetar le piante , vegetar gli 
animali. Ma in termini assai più estesi vicn 
concepita dal nostro Autore , volendo egli per 
vegetazione nuli’ altro si debba intendere che 
un’operazione della natura, la qual procede da 
scomponimento e distruzione di antiche a un 
componimento e a una costruzione di nuove 
forme. Quindi nel caso nostro quantunque i 
semi tritali o convertiti in farina per verun 
conto non nascano , vegetan però veramente , 
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giacché le parli delle semente nello scomporsi e 
disciogliersi d’ infra di esse perdono la primiera 
lor forma, e fan passaggio a novelle col con- 
vertirsi in altro genere di viventi, o questi sieno 
animali , ovveramente novelle piante. 

Io adesso oppor non mi voglio ad una simil 
definizione, che troppo bene si adatta col suo 
sistema. Nemmeno farò parola del cangiamento 
dei semi in animali, siccome ei sente, che sarà 
d’altro luogo e in differente proposito il par- 
larne distesamente. Dirò soltanto a compimento 
di questo e del capitolo antecedente, che la 
corrispondenza dir me trovata tra la vegeta- 
zione de’ semi e il - comparire degli animali , 
supposto ancor che quadrasse perfettamente, 
dubito forte non sia ella di tanto peso che op- 
primer possa coloro che gii allegati fenomeni 
de’ microscopici animaletti s’ ingegneran di spie- 
gare coll’ intervento di piccol’ uova. Conciossia- 
chè quantunque cotal accordo a prima giunta 
sembrar potesse un argomento plausibile a darci 
a credere che il producimento degli animali 
fisicamente derivi dal vegetare de’ semi , pure 
più addentro e con maggior avvertenza con- 
siderato, non è difficile il ravvisarlo assai dub- 
bioso e fallace. Soventi volte egli acéàfde che 
tra due cose sembravi essere connession fisica 
e vera , qual tra 1’ effetto e la causa , quando 
in ,realtà non vi ha che un accordo , che sol 
tiene luogo di mera e semplice condizione, 
come potici mostrar con più esempj tolti dal- 
l’Astronomia e dalla Fisica, se amassi far l’e- 
rudito fuor di proposito. Stando però dentro i 
limiti della storia della Natura, addurrò quello 
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de’ Putredmisti , che non può meglio tornare al 
caso. Credevano que r maestri, della barbarica sa- 
pienza che molti insetti nascessero da comi- 
zi on 4i materia, e intanto buonamente il- cre- 
devano, in quanto vedevan essi che restando 
le materie sane e incorrótte, come sarebbon le 
carni, niun verme mai appariva, ma queste in-' 
fracidando e sciogliendosi bulicavan di subito 
i vermini per ogni, dóve. Ma le moltipjici Os- 
servazioni dè’-savj lóoderni, -e le illuminatrici 
loro esperienze hanuo già -tolto questo invec- 
chiato e miserabile errore, col dimostrare -che 
la putredine ticn luogo di semplice condizion 
semplicissima atta ai promuovere, il lor nasci- 
mento, in quanto che gli uovicini o i cacchioni 
sulle -carni depositati dalle madri di questi in- 
sètti , felicemente ne nascono iit grazia del Ca- 
lor blando e soave in esse risvegliato , allorachè 
si corrompono. Or-perchè dir non potrebbesi 
che la cosa in pari modo «e andasse nel caso 
nostro? E. vuoisi dir che- quel caldo temprato 
e dolce , potente a iàr pullulare gl’ infusi grani, 
potesse -ancora far schiudere gli anunaletti dagli - 
uovicini ravviluppali nélle infusÌQttVf*-o aleno poi 
queste uova dall’ aria passate ai Affido, >o fos- 
sero esse appiccate interiormente ai vaselli, ov- 
veratnente in prima all’ acqua rimescolate , od 
infine dagli insetti lasciate, nello semenze in- 
nanzi di metterle a macefare.>Nè non sarebbe 
diffidi cosa l’intendere, pptrebbono ■ ripigliar, 
èssi , perchè cagione spremendo il succo- de’ 
gonfii lobi , o i semi nati mettendo a infondere, 
di presente o poco appresso si appalesassero 
gli arvimajelti ; eonciossiachè se suppov vogliasi 
' Spallanzani , Voi. V. 'i 20 



3o6 osmr vaironi microscopiche 

che all’ umor circolante ne’' canaletti de’ 1 lobi 
sieniiammischiati .cotali ovetti j ognun ben vede 
che dal caler fomentati, come s’ è detto-, da- 
ranno fuora i teneri lor vermicciuoli, da nja- 
'■nifestarsi dappoi o Bell’ estratto umor ttdfiU- 
vo, ovveraniqiite nelle infusioni. Gire se teiera 
la spezzatura a lo sfarinamento delle semenze 
crea sterile*®» nelle infusioni, questo vuol dire 
probabilmente che tai materie allora • viziansi; 
in guisa che piò non- concorrono al nascere 
degli ovetti, o questo sia' pei* alterazione del 
copvenevol calore , .ovver pe’ sughi corrotti/®, 
guasti j di che s’ inzuppano forse quest’ uova , 
potendo darsi che al loro nascere concorrer; 
debbavi l’amico sugo dell’infusione, come allo 
schiudersi di altre uova moltissimo concorre 
1’ umore delle materie su cui riposano. Queste 
o equivalènti ragioni muover- potr'ebbon si dagli 
ingegnosi tìvversarj onde eludere il.fisioo, :vi-, 
cèndevole .legamento del vegetare de’ semi cal 
generarsi’ degli animali , qual veramente interi 
cede tra la cagione *e l 5 effetto : le quali , se 
dritto avviso,, se non -a klpitniggerlo, almeno ba- 
star polrebbobo a rivocamelo ni dubbio pru- 
denlemonlé, qualora inoppesito non ci avesse 
altre ragioni più convincenti e pip forti. Seve- 
ramente vi sieno queste 'ragioni, e quali esse 
sienp, noi lo vedreni- nel seguente, e nel decorso 
degli altri capi che verrai! .poi/ - J . ; s 



/ 


Digltized by Google 



SUL SISTEMA DELLA GENERAZIONE 30? 

„•*$ - • 'A ?+■-' ■''•-♦r’ *• ‘ ■■ . *• •' •• . 

? ■: CAPITOLO VI. 

•’ ■ . > ,•/* .. , . 

Disamina di varf e peculiari "fenomeni delle 

infusioni addotti dal sig. di Needham per 
* provare la verità del suo sistema. 

Propriaménte a tré classi ridur possiamo, le 
prove onde pretende' FAptor inglese cljfc i nti- ’ 
oroscopie! animaletti non già da nova paterne , 
ma dalle infuse vègetatrici sostanze sieri ge- 
nerati; Traggo et la prima da varj e peculiari 
fenomeni delle infusioni; f altre dne ppi da que- , 
ste stesse infusioni primo soggette a soffrire 
Fazion del fuoco, secondamente neganti per 
esser dliuse ne* vasi, l’accesso àU’ aria esteriore. 
Siccome' poi ciascheduna s’aggira sopra di' un 
punto-, come ognun vede, rilevantissimo, così 
di ciascheduna eziandio terrò distinto ragiona- 
mento; anzi esigendo i fenomeni, a quai ìèslri- 
gnesi la prima prova , una più che minuta e 
circostanziata disamina, quindi aie discuterò solo 
alcuni presentemente, riserbandomi l’osa me (lei 
rimanènte nell’ altro capo avvenire. Racconta 
adunque il'sig. di Needhato, che avendo mace- 
rate per alcun giorno granella di orza e eh, al- 
trettali legumi, osservò egfi uscire deHoro corpo 
sottilissime ramificazioni o sia filamento , che 
altro? non erano che vegetazioni, de’ semi stessi', 
Io quali essendo iti breve .tèmpo cresciute no- 
tabilmente, potè staccarli dai grani colle forbi- 
cette, e distaccate riporle in moUÉhdentrì) a 
parecchi cristalli concavi da oroloj^. Per tal 
maniera poterà, sottoponendo i cristalli alla re- 
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dula del microscopio , comodamente osservar 
le ridette vegetazioni, senza oltraggio e lacera- 
zione delle medesime ; lo che non accadeva 
nelle vulgari infusioni, mentrechè nel levar che 
fàcevasi una gocciola dal rimanente del fluido 
per esplorarla microscopicamente, le vegetazioni 
che si andavarf formando, non potevano* non 
iscoinpOrsi o lacerarsi. Setìza che non era pos- 
sibile il tener dietro a osservar lungamente la 
medesima vegetazione. Coll’ agio pertanto de’ 
succcnnali cristalli a lui fu facile ovviare simili 
incomodi, ed osservàr la natura e i differenti 
fenomeni* di queste tenere pianticelle, che non 
lasciavano di vegetare, non ostante che fossero 
svelte -dal loro ceppo, e la loro forma era piut- 
tosto cilindrica, fuor solamente un’estremità, 
che a guisa di testa apparta più grossetta, ed 
era assai trasparente. Ora dattorno a queste 
estremità o sia teste vide egli locati i micro- 
scopici animaletti senza vita,^ foggia di semi 
. o minuti grani, che pazientemente da lui osser- 
vati, e a qualche tratto di- tempo, vjdersi po- 
scia a poco a -pòco animarsi , prendere moto 
e fuggire. 

Non può negarsi clrt> 1’ esperienza non mo- 
stri svegliatezza grande d 1 -ingegno nell’inven- 
zione, e che non abbia qualche apparenza di 
fondamento per favorire il sistema dell’ Autor 
sub. Io qui però, correndomi obbligo di esami- 
narla con diligenza, riferirò fedelmente le osser- 
vazioni 'da nte inlrRprese su di un tal punto; e 
giacche jAgunu volta io sarò astretto per amore 
di verilà^ld allontanarmi alquanto dai senti- 
menti del si g. jdi Needham , vorrei almeno farlo 
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per tal' marnerà» eh 1 io mostrassi l’alta 
m che tengo questo dotto e gentil Letterato , 
ed opponendomi all 1 opinion sua, potessi avere 
il contento di guadagnar la sua grazia. Venendo 
però al proposito, io pure m’ attenni nell’ apri- 
mento de’ menzionati fenomeni al partito da lui 
suggeritoci, giacché egli sembra il più semplice 
e H più adatto di tutti gli altri. Messi a nascer 
sotterra alcuni legumi, tagliai le radichette ap- 
pena uscite del grano -che erano della grossezza 
di un filo di refe, e della lunghezza di un mezzo 
dito traverso , e le locai ciascheduna in cristalli 
concavi con qualche dose di ' acqua. Espiate col 
microscopio, sembravano in gran parte, un tes- 
suto di fibre longitudinali (Fig. X e XI), che 
scorreano fino alla punta della radice. Lunghesso 
poi la radice manifestavasi una lanugine ovver 
eluria visibile anche all’occhio nudo, se ben 
ene si aguzzava la vista, la qual peluria Os- 
servata col mieroscopio era composta cóme 
d’innumerevoli ramicciuoli che con l’ una estre- t 
mità mettevan capo nella radice, e. con l’altra 
si stendevano alla larga. Alcuni di loro si al- 
lontanavan da quella conservando tra loro di- 
rezioni pressoché parallele, altri poi si univano 
ad angolo, ed altri èrano insieme ravviluppati 
e confusi. Molti sembravan formati come di un 
pezzo solo, e rnolt’ altri di varj pezzi tiranti al 
tondo ed emulanti come filze di avemmarienn- 
siem congiunte. Questi ramicelli erano piuttosto 
trasparenti,, e le estremità phe distavano dalla 
radice solevano toudeggiaré ed gsser più grosse 
■\ del rimanente del fusto; e tutti generalmente 
si rimanevan sì fortemente attaccati alle lor ra- 



3 99 
stima 





Digitlzed by Google 



3 IO OSSERVAZIONI MICROSCOPICHE 

dicliette, che agitandole per l’acqua, e facen- 
dole passare in varj sili y. non era mai che si 
potessero sveller di là. Le radichette furono di 
cicerchia e piselli, e quando le misi in acqua 
(e questo fu il< giorno tredici di settembre) nel- 
l’infusióne niente scoprivàsi che fosse in moto. 
Il giorno appresso cominciò a stendersi una 
nebhiuzta dentro i cristalli, la qual sembrava 
partite dalle radici, essendo d’ attorno a que- 
ste più densa e opaca, e a proporzìon che 
cresceva la -lontananza da loro, si diradava ella 
pure e discioglievasi di mano in mano (Fig. XI). 
Un aggregato infinito di termi fila, o dir vo- 
gliamo diramazioni, in vento strane maniere in- 
graticolate tra loro, e ineavalcantisi unitamente 
a mollissimi eorpicelli tra 'quelle fila in più luo- 
ghi disseminati, era la nebbia o sìa il velo clie 
allora apparve. Niente non iscorgeasi però che 
dir potessesi vivo, ma solamente verso la sera 
mi accorsi di qualche animatene già nato, e la 
mattina del dì venturo ne apparver poscia raol- 
‘tissimi. Considerate con. attenzion le infusioni, 
la nebbia , più ampiamente si' distendevate la 
sua densità erasi fatta maggiore, fuorsolamente i 
eorpicelli accennali, che erano anzi calati molto 
di numero , quantunque però ne’ due giorni con- 
secutivi se ne.generasser de’ nuovi, i quali non 
lasciarono essi pure, siccome gli altri, di per- 
dersi. Intanto sfoggiatamentc moltàplioavansi gii 
animali di corporatura piuttosto grandi, che 
colle loro scorrerie si erano sparsi da ogni ban- 
da, ed ingombravano -tuttaquanta l’ampiezza del 
fluido. L’ autorità perù rispettabile del nostro 
Autore,' asserente che intorno a queste vege- 
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tanti ramificazioni veggonsi gli animaletti dap- 
principio. senEa vita, e alia maniera di sparsi 
semi 3 la somiglianza . con questi da me raffigu- 
rata ne’ corpi celli descritti; e finalmente la loro 
diminuzione in proporzione, reciproca dell’ ac- 
crescimento degli animali, mi fiecer credere es- 
sere i memorati corpicelli veraci animali, ma 
immollili -e, dirò così, ancor, morti; e molt’ al- 
tre osservazioni futte in progresso mi dieder 
poi a conóscere eh’ io non mi era ingannato. 
Tra queste una ne adduco presentemente, non 
men per servire alta brevità , quanto perchè le 
altra, riguardo almen la sostanza, tornarmi' tutte 
a capello. Li ventitré di settembre destramente 
staccata da un nato grati di frumento la sua co- 
detta o sia harbolina , e riposta secondo il solito 
in yn distai da orologio, vi stette oziosa due 
giorni senza mai farsi ricca di animaietti., Era 
essa giusta il costume circondata da una selva 
di filamenti, massimamente verso la cima, ove 

K ’iao più frequenti. Nel terzo giorno oltre 
dersi parécchi più che minuti animali s> , 
fecero anche, visibili certe massette , le quali 
sperate eran nericce, parte giacenti sopra quel 
largo tessuto di spesse fila fattosi ancora più 
denso, e parte avvito dentro ;alle fila mede- 
sime; e tai massette, almeno quelle in coi- po- 
teva più 1’ occhio., parean formatg , estrinseca- 
mente di un’ abbondevole copia d^ quelle fila a 
cento doppj in un ravvolte e intrecciate. Mes- 
' somi in curiositi di sapere se colò dentro si 
racchiudessero degli animali, non volli rimovei 1 
la vista dal microscopio,, finché chiarito, non 
mi fossi dell’esito, e in effetto i miei desiderj 



3ia osservazioni microscopiche , 
in capo a quatti -1 ore furono pienamente esau- 
diti. Ecco come cominciò ad aprirsi la cosa. 
Tenuto l’occhio sempre fermo sulle massette, 
appresso «n quarto di ora due cominciarono 
ad agitarsi e a contorcersi, senza però mai par- 
tire di luqgo j e a poco andò che in mezzo a 
tali contorcimenti un animale a poco a poco 
per metà venne fuora da una massetta, e lo 
stesso pur fece un altro da una seconda ; e 
tanto l’un quanto l’altro facevano continui sfor- 
zi, cercando di liberarsi come da un carcere, 
ed effettivamente d’indi a non, molto loro riu- 
scì di cavarsi di là, e mi permisero, di poterli 
senza velo osservare. Pareva si accostassero al- 
meno quanto alla forma a quei di zucca , se 
non che erano più minuti, ^nè avevano quejl’al- 
zapte beccuccio, e sembravano più rozzamente 
formati, o almeno non ancor ridotti alla perfe- 
zione, e, dirò così, miniatura di quelli. Dapprin- 
cipio erano come jnilensi e stupidi, nè traevano 
il lor corpo che lentissimamente, quantunque 
però tal lentezza si andasse da loro visibilmente 
togliendo, di modo che dopo mezz’ora fecersi 
snelli e veloci a par di quelli delle infusioni , e 
sembrayami eziandio che la loro figura fossesi 
meglio raffazzonata. Dal rimanente delle de- 
scritte massette si disbrigarono pure altrettanti 
animali, i quali siccome simili ai primi, e sic- 
come soggetti alle stessissime curiose vicende, 
mi giova qui tralasciare. Crederei ben di com- 
mettere un peccato di omissione se brevemente 
non esponessi il nascimento di altri moltissimi 
che non erano già occultati in mezzo a folte 
materie, siccome i primi, ma soopertissimi gia- 
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ceano su quella tela di filamenti', quantunque 
però noti desser prima un benché minimo sen- 
ior di vita. Solo un’ora e un quarto ih appresso 
mostrarono di esser vivi, tratto tratto leggeris- 
simamente scuotendosi, e queste scosse succes- 
sivamente cresciute durarono per heiie un’ ora , 
indi cominciarono a moversi localmehte, e.presa 
in seguito la fuga ed unitisi agli altri che nuota- 
vano uell’iafesione, li perdei poscia di vista. Né’ 
siti dove prima stavano immoti, spesso vi rima- 
nevano tenuissimi e smunti vesti gj di corpi, che 
più volte mi andò per la mente potessero es- 
ser bucce o involucri degli animali, quantunque 
non ardisca di asserirlo che qual nuda e sem- 
plice con jet tura. Quanto alla corporatura , gli 
animaletti alcuna cosa crescevano sopra quelli 
che uscirono dalle massetté, sebben però fos- 
sero essi non men di loro, nascendo, sformati 
e, dirò così, di brutto garbo. E questa maniera 
di nascere l’bo trovata generalmente #un di 
presso la stessa 1 in moltissime altre infusioni 
fatte ne’ cristalli colle cime di simili radichette ; 
nel che osservo non solo ottenersi l’ intento qua- 
lor si fa uso di queste radici , ma anche met- 
tendo in opera; il germoglietto elle spunta allora 
dal . grano : nel The però egli , è bene avvertire 
che le semente da cui si vogliono levar i ger- 
mogli o le barboline, torna assai meglio che 
nascano in terra che in acqua , accadendo nel- 
l’ ultimo caso, che quando si mettono dentro 
il cristallo sien già abbondose di animaletti. Del 
rimanente adoperando a norma del metodo già 
prescritto, si è sicurissimo di veder come na- 
scano, e di sorprendere, come diciamo, la na- 
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tura sul l'atto, purché 1’ osservatore oltre la 
squisitezza dell’ occhio e la somma attenzione 
nell’ osservare, sia fornito ancor di pazienza, 
ricercandovisi talvolta il non interrotto indugiar 
di più ore 5 sopra di che non si può dar re- 
gola certa, dipendendo il più o men- pronto 
lor nascere' dalla costituzione più o meno calda 
della stagione. Solamente» da ciò «e segue che ne’ 
giorni più aócesi di estate, peneràgfren l’oechio 
sul microscopio, purché però colla pùnta di uqa 
penna da scrivere, o con leggier fùsceUiuo si 
'vada aggiùgnend^ qualche gocciola di acqua al 
cristallo, giacché allora in poco tempo svapora 
e vien meno. . ’ ' ' fs . • . ■ - 

Dalle osservazioni- fin qui allegate vedesi aper- 
- tamenle il felicissimo accordo delle mie sco- 
perte con quelle del sig. di Needham in ordine 
alla sensibile animazione di qùe’ corpicciuoli che 
prima giacciono immobili nelle «. infusioni , alla 
cui detezione, siccome-di quello che me ne ha 
mostrata la via, mi riconosco altamente debi- 
tore. Avrei anche grandemente desiderato il po- 
termi accordare con lui nel restar persuaso che i 
corpicciuoli che si vannq animando, appartene- 
vano innanzi ed eran vera porzione della pian- 
ticella 1 che vegeta , come egli Vuole: talché io 
poiessi concordemente asserire con esso, clic 
un vegetabile canverlesi in animale , e così sotto 
diverso cielo con amica uniformità stabilire la 
stessa cosa- la qual felice combinazioni, come 
anche osserva un dotto nostra Italiano , è uno 
de’ più forti e più robusti argomenti che dar 
sr possa nella naturale Filcteofìa. Per quanto però 
abbia cercato di interrogar là Natura su di un 
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tal fatto, non è mai É;ato possibile ch’io im- 
petrar ne possa if suo assenso. - - 

• ('he quella folta peluria che attorno cinge la 
radichetta o sia il germe, formata , come di- 
cemmo, da uii ammasso di ramicelli impiantati 
per l’ una parte nel tronco' della radice, ovver 
del germe, ne sia di questi una verace deriva- 
zione, egli è per se tanto chiaro, che inutil 
sembra il cercar prove ulteriori per dimostrarlo. 
Che parimenti quella Uebbiuzza. la qual si forma 
in progresso di tempo, e a ingombrar vkmeil 
liquore, in quanto è composta di quella réte 
spessa e intralciata di filamenti , dir ia dob- 
biamo, una vegetazione procedente dalla radice, 
come pretende il iNeedìiam , o, a parlar meglio, 
un principio di sfibraniento di lei, troppo bene 
cel persuadono e la diuiinuzion quotidiana della 
radice medesima, e 1% struttura de’ filamenti so- 
migliantissima a quella che rinfeontriarrr nelic fi- 
bre di*clie risutta la radicherà. Madie argomeù- 
tare si debba per egual modo de’ corpieelli che 
prendoir vita, io non so indurmi di fallo, pér 
due ragioni. Primo , attesa la discrepanza gran- 
dissima che interceda tra l’organizzazione de’ 
memorati corpieelli, e l’altra delle sostanze che 
compongono la radice, ovvér che ad essa ori- 
ginalmente -appartengono, essendo queste*un or- 
dito di nerbolini o fìbrette, altre al disteso, al- 
tre a traverso' reticolate , laddóve la tessitura 
ile’ corpicciuòli che si fan vivi è simile a quelli 
degli nitri animali , che è quanto dire un cù- 
mulo di lucenti vescicolette fasciato da una pel- 
licina levigatissima ,e niente all’ occhio fibrosa. 
Secondamente, se quest? essi chiamar li doves- 
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simo particoletle deila radice passale dal grado 
di vegetabile all' altro più illustre di armale, 
parrebbe assai doveroso che simil sorte incon* 
trassero eziandio quelle che fibra a fibra si vaa 
sciogliendo e distaccando dalla radice, ovver 
quell 1 altre producitrici della peluria, quando per 
altro passate a più settimane, e a sommo stu- 
dio osservate, meno che mai si riscontra tal 
cangiamento. Che se volesse il Needham che la 
forza del vegetare intimamente operante nella 
materia e su qualunque quanto vogiiam piccolis- 
sima parte di lei , la modelli per tale e sì fatta 
guisa, che attese le circostanze , ad alcune parti- 
cole tolta. in intero la prima forma, loro nè doni 
una nuova, e quindi le innalzi alla dignità di 
animali, lasciando f altre nella primiera, e quinci 
nell’ essere di vegetabile, siccome^ sembra che 
senta ne’ suoi principi vuole questo, iodi- 
co, perchè nudamente affermarlo, e non anco 
fornirlo ed ornarlo di qualche nobile osserva- 
zione ? di’ io non credo già che far si debba 
gran caso, perchè appariscono e . si fan vivi 
dattorno e in mezzo alle sostanze de’ vegeta- 
bili, e, che giammai ne’ cristalli non li veggiamQ 
sè non se allor che contengono le vegetanti ma- 
terie, potendo un simil fenomeno eziandio ac- 
cadere senza che gli animali nascenti non rico- 
noscano altronde la loro origine che dall 1 uovo , 
come farò qui vedere con un esempio che ser- 
virà se non altro di utile svagamento , per non 
toccar sempre la stessa corda. ■ 

Intento nn giorno di primavera ad esplorare 
un’infusione di fava, vidi improvviso un’ agi- 
tazione in varie parli della materia corrotta , la 
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qual sembrandomi trasordinaria, m’ invitò a esa- 
minarla con attenzione; Nasceva questa da un 
corpo bianchiccio appena discernibile dall’oc- 
chio nudo, ma che col vetro guardato rinjpetto 
agli altri animali solcanti il lìquido, sembrava, 
un enorme gigante, e questi divincolavasi c si 
dimenava per trarsi fuora da un involucro in 
che si era ancor mezzo ascoso, e tanto si agitò 
e tanto fece, cl»e, alla perfine intieramente ne 
uscì. Separata mente e con occhio attento mi- 
rato, lo trovai ^essere un bianco verminetto di 
più anelli composto, e l 1 anzidetto involucro es- 
sere il guscio dell’ aovlcino da cui allora ne era 
uscito. L’ osservaziohe, che inopinata mi giunse, 
fecej cbe lasciata per poco da parte l’indagine 
de’ microscopici animalèttr, rivolgessi 1’ animo 
intieramente al novello fenomeno, e ricercassi 
con minutezza • se per ventura nell’ infusióne 
m’imbattessi in altr’ uova o nascenti o da na- 
scere, cóme in effetto mi riuscì, avendone tro- 
vato in un angolo di tó una ventina e più di 
non date, altre locate spi velo superiore del 
fluido di già assai denso per l’ incorporamento 
de’ semi che disóioglieansi , altre esistenti su 
Ire granelli di fava che risaltavan dal liquido» 
La loro mole non era in tùttè uguale. Le piu 
grandi erano una metà circa di quelle de’ mo- 
sconi ^ e le più -piccole appena si discernevano 
coll’occhio nudo. Schiacciandole coll’ ugna man- 
davano un piccol suono o rumoretto, come or- 
dinariamente- interviene alle uova degli insetti, 
e schizzava da ciascheduno una gocciolina di 
lieor viscósetto. In capo a. una settimana tutte 
fìniron di nascere, e i tenerissimi vermicciuoli 
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tutt'afonsi nell’ acqua torbida e grossa del va- 
sello, nutrendosi - di Icg o almeno bielle materie 
in essa comprese, come di cibo al loro gusto 
proporzionato e soave. 'Per veder l' esito dei 
novelli ospiti misi il vasello dentro- una scatola 
chiusa, perchè venuto il tempo d’incrisalidarsi 
( caso fosser soggetti, a cangiamento di statò) 
non mi andassero via :- e di vero dopo parec- 
chi dì li trovai usciti dell’ infusione, e già con- 
vertiti in crisalidi o aiirelie, alcune , dello quali 
erano leggermente attaccate al fondo- del vaso, 
ed .altre riposte ilei canti della scatola- Palle 
crisalidi, che tetano parte di -color giuggiolino, 
parte- di color castagno carico, svilupparonsi 
a suo tempo tre maniere di galantissimi mo- 
sci lerini, guai più piccoli, quei più grandi, a 
proporzione della 1 maggiore o minor grandezza 
de’ verminetti incrisalidati. I maggiori ugua- 
gliavano la terza patte delle mosche ordinarie 
ronzanti attorno le nostre mense, sebbene fos- , 
sero armati di due ali a proporzionò più gran-' 
di. Tirano ad un colore roSsigno scuro , massi- 
mamente nel capo, e quando volano sono assai 
pigri e infingardi. Succedeva a questi un’altra 
, specie di mosdierinri più piccoli e più oscu- 
rétti, corredati di» due ali strette cd abilissime 
al- volo. 11 loro ventre finisce in acuto, assotti- 
gliandosi con gitrsta proporzione a foggia di 
cono, e dalla regione inferiore del corpo scap- 
pano sei gambucce, onde camminano velocis- 
simamente. -Quelli deH’ ultima specie erano i più 
minuti di tutti , eccedeudó appena' la grandezza 
del loro corpicinp Un grano di arèna. Sono fe- 
scamente verdastri, e lejoro ali lunghissime, 
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sporgwl osi queste ili là dal ventre*-; per itti in- '< 
lérvallp quasi uguale alla grandezza del corpo. 
Venuto a notizia di ciò , non fai fu difficile 1 ! os- 
servare in progresso moltissimi de 5 sovramrec- 
morati moseheriui misti ad- altro Specie diverse 
die s’ aggiravano intoroó ai vaselli, e - sovente 
calando pian piano- defttro aginorll di. quelli vi 
deponevano i ■ loro amati caccinone e quindi 
apparivano , nuovi' verganti , , nuove Crisalidi e 
nuovi raoscherini, il qual cangiamento di scena 
mi toccò più volte di -osservar con dile tto. Anzi 
avendo fatte T inverno, seguente da un cento 
d-’ infusioni in vasi di vetro, ’quàndo soprag- 
giunse il mese di aprile,, s’empierono la mag- 
gior parte di molte guise di vermicciattoli , clic 
dopo tesser giunti a maturità cercando luogo 
asciutto scapparono dalle infusioni , e seminar 
rono di jcrisalidi la parte superiore di un aiy 
madio, sopra cui stavan riposti- i vasetti. 

Or ripigliato il filo del mio discórso j io hen 
m’avviso che, dall’ «sciupio per fae allegato si 
può comprendere b:wlevoknente, che f inferire 
che nascano- i microscopici v animalètti (■dalie- 
pianticelle vegettìtrici , perchè tra qnolle', fan 
scendo^, li 1 Arpviam sempre ravviluppati, no» è 
diritto filosofare. Ore anzi da quello i parti*- 
gialli degl 1 inviluppi trar potrebbono un argo^ 
mento assai diverso/ e, a qrtel ch’io penso, pHk 
concludentey argomentando di questo motlo. I 
microscopici anitn^leltL, a par ile’ verini de’ mo- 
sche! ini, sogliono in'generafsi rie 1 fluidi , quando 
racchiudono varie sostanze di vegetabili, , <->r 
sieno' queste gCrmoglj c radiclicLtc tagliate 'dSt. 
nati semi ,- or siiònò i setni Wdesimi rammor- 
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viditi nel fluido e discioglientisi. Gli uni non 
meno che gli altri albergati dentro la stessa 
casa, de’ sughi stessi nutrisconsi, ed in quell’ ac- 
que dense e putenti allegramente diguazzano e 
gozzovigliano. I primi e gli ultimi in fine stan- 
ziato avendo là dentro per alcun tempo, pen- 
dolisi tutti, e spariscono dalle infusioni, Sic- 
* come adunque questi' ultimi , come 1’ esperienza 
ne insegna, derivan tutti dall’uovo, perchè ca- 
gione vogliamo escludere i primi ; o piuttosto 
\pefchè dir non dobbiamo che pure i primi 
traggano origine da un -fonte ^stesso ; talché 
qualora viaggiano ne^ liquori sien Xmlljl stato di 
vermicelli, e quando piu non si Reggono, sien 
già passati in sito quieto e a'seiuuo per con- 
vertirsi in crisalidi? Nè si asserisce in costoro 
gratuitamente colai passaggio dall’acqua all’ae- 
re, veggendo noi che talvolta, massimamente 
ne' dì affannosi di- 1 estate, ih poche ore da’ 
fluidi ne spariscono iateri eserciti, senza che 
un solo galleggi morto ' neff infusione, quando 
per altro se rimasti sempre nello stato di ver- 
hiicelli , quivi in fine 'perissero , • dovrebbero i 
cadaveri apparir galleggianti Sul liquido r come 
appariscono allora die èSpongonsi al fuoco, o 
:al vivo raggio dèi sole. X’esperimentatissimo 
Valiisneri osservo egli pure, che i Vermicelli che 
stati nell’aceto nascono essi boti meno da ovetti 
despostivi dentro da un pied’olo moscherino, i 
quali vermicelli arrivati al necessario ingrandi- 
mento di membra, sì fan crisalidi, e da que- 
ste sviluppami altri nioscheriniche i lor patenti 
somigliano. Glie se cercassesi, percliè cagione 
manifestandosi al senso gli animuletlì noi fuc- 
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ciano altresì le uova loro, non saria lontano 
eh’ ei rispondessero, essere assai probabile che 
quando giacciono immoti, sieno effettivamente 
dentro dell’ uovo , e che qualor si dimenano e 
si agitano, scattili da quello, lasciandone ivi 
vota e smunta la tenue buccia o sia il guscio; 
e di ciò esserne , indizio non lieve quel leggier 
vestigio di corpi il più lasciati in que’ luoghi 
dove nacquero, come si è detto di sopra. In 
tanto poi non farsi soggetti alla nostra vista , 
in quanto son limpidi e trasparentissimi, mercè 
la qual trasparenza solamente tralucon le mem- 
bra de’ rinchiusi animali, come è comune ad as- 
saissime uova d’insetti, entro de’ quali, quando 
son prossimi al nascere, si distinguono gli or- 
gani dell’ animaletto rinchiuso. Quindi esser pure 
che quando l’ uova sono immature, e che per- 
ciò la macchinetta degli animali microscopici 
è ancor acerba, e sotto un punto di materia; 
esser dico , che attesa la somma lor limpidezza 
si rendano indiscernibili, massime essendo al- 
lora apparentemente più piccole, come più pic- 
cole sono quelle di molti insetti, qualora sono 
immature. Per ragion pure di cotal trasparenza , 
che è in grado notabile negli animali (di modo 
che sovente se non si movessero, non ci da- 
rebbe l’animo di ravvisarli), può esser benis- 
simo che essi lasciando il fluido, e inerpican- 
dosi su per le pareti de’ vasi per incrisalidarsi , 
fuggan la vista, benché sia armata di lente 
molto finissima. Può anche darsi, potrebbon 
quelli soggiugnere, che all’occhio purché atten- 
tissimo riuscir potesse di ravvisarli in quel 
tempo, ma che non sia così fucile il saper co* 
Spallanzani, Voi. V \ 21 
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glier quel puulo fortunatissimo in che fan (pe- 
sto tragitto. 

CAPITOLO VII. 

Disamina di altri fenomeni sul medesimo 
argomento. v 

Dalla discussione de’ surriferiti fenomeni pre- 
sentemente portiam lo sguardo a due altri as- 
sai finitimi ai primi, da cui pretende ilNeedham 
di trarre nuovi argomenti onde accreditar sem- 
pre più e rinvigorir maggiormente l’opinion sua. 
Riguarda il primo lo slibramento de’ semi in- 
fusi, posciachè allora i minuzzoli in che si 
sciolgono, appresso di esser rimasti per alcun 
tempo quieti e immobili, soventemente, come 
egli attesta, cominciano ad agitarsi e a contor- 
cersi, e a visibilmente recarsi da luogo a luo- 
go. Talor mi avvenne, die’ egli, che un alometto 
prese a staccarsi dagli altri eh’ erano immobili, 
e dopo avere trascorso uno spazio di strada 
otto o dieci volte più grande della lunghezza 
del suo corpicciuolo, si soffermava nel mezzo 
ad altri atometti, poi ripigliato il suo andare 
trascorrea innanzi con movimento all’ accennato 
di sopra somigliantissimo. Or questo moto spon- 
taneo dir noi possiamo, e perché gli atomi non 
iscansavan gli ostacoli posti travia, e per non 
aver gli altri marchi che alla spontaneitade ap- 
partengono. Nemmen può dirsi che veniva egli 
da commovimento o fermentazion del liquore, 
ovvero da svaporamento di volatili particolette , 


' Digitized by Googl 



SUli SISTEMA DELLA GENERAZIONE 3a3 

vedendosi talvolta un maggior atomo moversi e 
separarsi da un altro di lui più piccolo, e questo 
piccolo restar immobile. Ei procedeva pertanto 
da un interiore principio, o sia da una forza 
operante in ciaschedun elemento di que 1 visi- 
bili atomi, e determinante i medesimi a passare 
' dall’ esser di vegetabile all’ altro più nobile di 
animale, o a far più corto, mediante questo 
principio le particelle de’ semi cominciavano a 
convertirsi in veri animali. Ma non solamente 
ha egli il potere di convertir le semenze vege- 
tatrici in effettivi animali , ma di far sì che que- 
sti stessi animali sien convertiti in novelle pian- 
te, avendo egli scoperto (e in ciò consiste l’altro 
fenomeno) che molti animaletti, dopo essere 
stati, siccome ei crede, nel senso più stretto e 
formale dalle piante prodotti , con istrana e non 
più intesa vicenda si converton di nuovo in 
pianticelle di un’ altra Specie , le quali si can- 
giano in novelli animali d’inferior grado, e que- 
sti animali in altre piante, e così voi discor- 
rete del rimanente. 

Or rifacendomi al primo , io pure ho assai 
volte osservato , oltre gli acquatici animaletti , 
altri corpicciuoli forniti di movimento, ma che 
realmente non eran veri animali, ma particelle 
delle materie che nel macerarsi si discioglie- 
vano. A non essere soperchiamente prolisso, un 
solo esempio basti per molti. In una infusione 
di pinguedine di vitello tra un formicajo di 
tenuissimi animaluzzi, movevano altri corpicini, 
ina di un carattere assai diverso. Quegli erano 
di circolare figura trasparenti e pieni' delle con- 
suete bollicolej e questi erano opachi e di forma 



3a4 OSSERVAZIONI MICROSCOPICHE 

rozzamente ineguale. 11 movimento de’ primi 
era tale, che oltre il declinar gl’intoppi, spesso 
cangiavan repente la direzion progressiva in re- 
trograda, e rileggevano la stessa strada; quando 
gli ultimi si staccavano bene da un sito e trasfe- 
rivansi a un altro, ma ciecamente intoppando ne’ 
corpi opposti, e si vedeva che andavano, senza 
saperne il dove. La materia altresì di che eran 
fatti all’estrinseco i secondi, ella era vera pin- 
guedine sciolta in minuti frammenti, come rac- 
coglievasi ad evidenza dalla perfettissima somi- 
glianza coll’ altre parti che la stessa pinguedine 
componevano, col sol divario tra fune e l’ altre, 
che dove queste sedeano immote, dotate eran 
F altre, come dicemmo, di movimento. Ma non 
per questo io son d’ avviso che trar si debba 
a legittima conseguenza, esser il moto de’ bri- 
cioli osservati dal nostro Autore un argomento 
irrefragabile e sicurissimo della materia che 
passa dallo stato di vegetabile a quel di ani- 
male , potendosi generalmente cotal fenomeno 
spiegare di un’altra maniera che, s’io non er- 
ro , più dritta sembrami e naturale. Voglioso 
essendomi di sapere cosa fossero veramente 
quelle bride pinguedinose che qua e là roto- 
lavano irregolarmente, cercai di scioglierle con 
un po’ d’acqua, giacché la pinguedine nel va- 
sello per lo svaporamento sofferto ridotta si 
era a una specie di polta resistente alquanto 
e densetta. Preso dunque colla punta di una 

{ >enna da scrivere un micolino di essa che al- 
' occhio armalo era un composto di animaletti 
e di briciole pinguedinose parte moventisi e 
parte quietanti , feci che si stemperasse e si 
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sciogliesse in una gocciola di acqua pura , mercè 
la quale effettivamente le particole della pin- 
guedine rimasero di molto più assottigliate, ma 
quasi tutte quiescenti. Solamente ricrebbero a 
dovizia gli animaletti; lo che non potendolo 
io rifonder nell’ acqua aggiuntavi, giacché pria 
visitata , ne la trovai priva , giudicai che que’ 
pezzuoli di pinguedine che si moveano, niente 
altro fossero , che alberghi o covaccioli degli 
animali dell’infusione che colà dentro stanzian- 
do, dall 1 agitarsi e dal muoversi che facevano, 
menavano anche in giro que’ tritoli pinguedi- 
nosi. Quindi divise e rotte le pareti de’ me- 
desimi, non fosse poi maraviglia, se scappando 
fuora e unendosi agli altri si aumentassero assai 
di numero. Più volte replicata l’ esperienza , il 
succedimento fu sempre il medesimo. Nuove 
osservazioni fecer poi che sempre più ne ri- 
manessi convinto. Erami accorto che alcuni 
semi nelle infusioni naturalmente inchinevoli alla 
corruzione, dopo alquanti dì, massime in esta- 
te, soleano sbriciolarsi per tal maniera, che 
tutti quanti si riduceano in minutissimi punti 
di materia. Or questi punti creduti gli avremmo 
veramente animati , giacché quasi tutti erano 
in moto , se riflettuto non si fosse che tal moto 
niente aveva di ordinato , come interviene in 
quello degli animali, ma era irregolarissimo e 
cieco , e mostrava piuttosto nascere da altrui 
principio impellente, come in realtà succedeva. 
Conciossiachè diluita una porzioncella di tale 
sostanza , vedevasi tutta formicolare di un dia- 
volio di animali , che in prima aggruppato e 
nascosto' tra que’ frantumi , si sottraeva allo 
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sguardo e non lasciava apparire che un gene- 
rale e confuso bulicar di materia. Ora pre- 
messi simili fotti , e perchè dir non si può , 
senza pericolo dì andar errato, che anche gli 
atomi veduti in moto dal nostro Autore non 
fosser già parti dei semi che cominciassero 
ad animarsi , ma solamente che in queste parti 
si rintanasser parecchi de’ consueti animali, e 
che dal moversi di costoro , si scorgessero 
que' trasporti de’ memorati atometli da un sito 
all'altro? A creder ciò sempre più m’indussero 
altre osservazioni che confermarono con nuovi 
lumi i lumi primieri : conciossiachè parecchi 
volte sono poi stato ocular testimonio di grappi 
di animaletti visibilmente usciti da’ pezzuoli di 
semenze che discioglievansi, i quali innanzi, alla 
maniera dei discoperti dal nostro Autore, si 
ruotavano in giro e tendevano a varie parti. 
Glie se da' rimasugli dei semi che osservò egli, 
e da’ pezzetti piuguedinosi non saltaron mai 
fuori , ciò forse nasceva , o perchè non potean- 
lo, intrigati in quelle scure ascosaglie, o per- 
chè ancor non voleanlo , troppo contenti di 
quel tenebroso, ma per lor dolce soggiorno, 
come manifestasi in quelli che s’ assembrano 
in mezzo e dattorno ai minuti pezzi delle ma- 
cerate materie , senza quasi mai sapersi di colà 
dipartire. 

Ma facciamo parola in secondo-' ed ultimo 
luogo della celebre conversione degli animali in 
vegetabili , nel che solamente è a dolersi che 
in poci sensi l’ abbia affermata il sig. di Nee- 
dham, senza punto accennar la maniera onde 
è arrivalo a scoprirla , e senza additare altrui 
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quelle precise ^individue cautele che richiede- 
vansi per isceprirnela ; del che se ci fosse stato 
cortese , avrebbe forse sminuita quella ripu- 
gnanza che troveran molti nel credere veritiera 
una metamorfosi cotanto strana e bizzarra. Ar- 
disco io pur di dire che questo raro miracolo 
della natura mi è giunto nuovo, per accertarmi 
del quale non ho lasciato di tentare con in- 
credibil pazienza più di una prova e più di 
un artifizio, per esaminar la faccenda per molti 
versi : ma o sia stato difetto di quella dovuta 
avvertenza che troppo ricercasi per lo scopri- 
mento delle cose minute , ovver mancanza nel 
sapervtrascegliere quella felice , mano di oculate 
osservazioni che erano le unicissime ad isvelar 
questo fatto"; ingenuamente confesso che qua- 
lunque cimento emmi sempre tornato in vano. 
Io. di già aveva osservato , siccome in altri luo- 
ghi si è detto , i multiplici cangiamenti che 
nelle infusioni intervengono, come la prodigiosa 
moltiplicazione degli animali, la consecutiva di- 
minuzione e il totale lor finimento ; spesse 
volte alla cessazion di una specie , la succes- 
sione di un 1 altra ; talvolta la contemporanea 
combinazione di molte specie insieme unite e 
confuse: ma un cosiffatto passaggio considerato 
nelle più minute circostanze non era possibile 
il ravvisarlo con sicurezza in quel genere d’in- 
fusioni che esaminar non possiamo per altra 
guisa, che levandone esili gocciole dalla massa 
comune di tutto il fluido. Le radichelte mede- 
sime e i germoglietti dei cristalli non mi sem- 
bravano andar immuni da qualunque difficoltà, 
atteso i verdi ramicelli di che all 1 intorno si 
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adornano, e molto più a motivo di quel viluppo 
di filamenti generato coll’ andar del tempo den- 
tro i cristalli , mercè cui poteva rimanere in 
forse l’osservatore, se tali producimenti si ori- 
ginasser per - via de’ mancanti animali, o più 
veramente , se alle radici e ai germoglietti spet- 
tassero. Il partito però ch’io giudicai più con- 
gruente fu di attenermi a queste due serie di 
osservazioni. Primamente misi a infondere in 
una dozzina di cristalli dodici de’ consueti ger- 
raoglj , ciaschedun tolto da’ semi diversi , i 
quali germoglj, poiché ebbero donato al liquido 
la lor numerosa porzione di animali , li levai 
via , e in un levandoli venne anche seco la 

I ieluria .che gli accompagna, e sì adoprando 
iberai da un tale impaccio i cristalli. Quanto 
ai filamenti, che da niente altro derivano, come 
mostrato abbiamo che dallo sfibramento e dis- 
soluzione de’ vegetabili infusi , questi erano non 
molto frequenti, giacché i germoglj poco tempo 
trattenuti si eran nel liquido. Solamente v’a- 
vea un’ infinità di corpicini infinitesimali che 
torbidiccia rendevano l’ acqua , ma che non 
poteano essere di niuna alterazione o nocu- 
mento all’ ideato disegno. L’ altra serie, di os- 
servazioni abbracciava un egual numero di cri- 
stalli , ciascun fornito del suo liquore , tolto da 
dodici differenti infusioni, e feracissimo di ani- 
mali. Provveduto adunque di ventiquattro cri- 
stalli, dirò così, animati, ognun de’ quali po- 
tea sottoporsi al microscopio senza alteramente 
o sconcerto di nulla, mi determinai di volergli 
esplorare attentissimamente per ciascun dì, per 
veder pure se mi dessero in mano la chiave 
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onde aprir il seno di sì recondito arcano. Già 
se facea mestieri che gli animali giungessero 
alla necessaria maturità prima di trasmutarsi 
in piante, nulla parcarai che mancar vi potesse 
al conseguimeuto di ciò. Il liquore non potea 
esser loro più omogeneo ed amico. Fu sempre 
mantenuto abbondante , siccome rafforzato con 
nuOv’ acqua la quale era la stessa di che mi 
era servito a far le infusioni. Il cibo destinato 
al loro sostentamento era pure abbondevolis- 
simo , conciossiachè il fluido fosse pieno zeppo 
di una farragine de’ eorpicini sovra descritti, de* 
quali vanno sempre in cerca e sono più che 
avidissimi gli animaletti. Era il giorno venticin- 
que di agosto, e li ventisei niuna diversità non vi 
ebbe ne 1 cristalli, salvo il liquore che fatto si era 
più trasparente e più chiaro, per ragione delle 
materie eterogenee, le quali in parte, dato fondo, 
avevano formati come più suoli o sedimenti di- 
versi. Questi sedimenti li ventisette e ventotto 
s’accrebber d’assai, apportando in conseguenza 
maggior limpidezza al liquido, nel quale per al- 
tro , come dianzi , guizzavano gli animaletti , 
senza alcun visibile scemamento. Li trenta mi 
accorsi di qualche diminuzione in due o tre spe- * 
eie di quelli che eran nati per via dei germoglj. 
Perchè applicai tantosto 1’ occhio all’ infusione 
per vedere se mi potessi accorgere di qualche 
novella vegetazione in luogo loro sostituita: ma 
niente non vi seppi trovare , e non solamente 
in allora, ma nè anche ne’ dì avvenire, in che 
continuarono sempre a venir meno gli animali. 
Pria che mancasser del tutto ne apparvero al- 
cuni morti a fior d’ acqua , che erano come 
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accartocciati, e il restante di quei folto popolo 
appoco appoco ne sparì via, senza saper dove 
ne andasse. Intanto il fluido renduto si era sem- 
pre più.ohiaro per le materie quasi intieramente 
calate al fondo e occupanti precipuamente il 
centro de’' cristalli , dove erano ancora più al- 
te, toè in avvenire mai più si vide vivente al- 
cuno. E il da me fiuo ad ora osservato in que- 
ste due o tre specie di animaletti si avverò pure 
in molte altre di altri cristalli; toltone alcune 
minuzie, che per non essere di sostanza, a me 
tolgon la pena di scriverle e altrui di ascol- 
tarle. Il sol rimarcabil divario che ci ebbe in 
varj cristalli, ei si fu, che dopo essere finite 

E " specie che sul principio popolavano il 
, si scoperse un’altra plebe di animaletti, 
ma enormemente più tenui, che durò a farsi 
vedere per lo corso di giorni quindici in circa. 
Come questa minuta turba nascesse, noi seppi 
giammai conoscere per l’estrema minutezza de- 
gl’individui che la componevano, ma solamente 
mi accorgeva che per alcuni giorni proseguì a 
farsi più folta. E ciò fu quanto potei appren- 
dere da queste due serie di osservazioni ; nè 
molte altre da me poscia inslituite, e con mezzi 
diversi, non mi fbronpiù indulgenti, lascian- 
domi sempre all’oscuro di questo per me tauto 
sospirato fenomeno. • 

Non credesse però alcuno che dal non averlo 
io potuto scoprire prendessi ardimento di aper- 
tamente negarlo. La somma venerazione che 
professo al sig. di Needham mi annoda rispet- 
tosamente la lingua , nè in conto alcuno mi 
permette che osi oppormi ad un fatto che quel- 
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l’uomo di fede piena degnissimo definitivamente 
asserisce. Solamente mi si conceda che con ri- 
verente rossore io palesi alcuni sospetti che a 
tenore di quanto ho qui esposto facilmente 
cader potrebbouo in mente di- quelli che troppo 
non aderiscono al suo sistema , lasciando po- 
scia ai giudici prudenti e imparziali il farne 
quel conto che lor parranne più conveniente e 
più giusto. 

Dopo qualche tratto di tempo ( parafi che 
potrebbon dir questi) gli animaletti dapprinci- 
pio. ne’ cristalli sì spessi lentamente si vati 
perdendo, e le particelle de’ vegetabili disse- 
minate nel fluido si posan nel fondo: e spesso 
interviene ehe a tai posature succedali novelle 
classi di più piccini animali. Potrebbe egli mai 
darsi che il nostro Autore, di sua natura in- 


clinato pel suo sistema, in cotal successivo va- 
riar di cose (se per accidente s’abbattè in que- 
sto, o in altro metodo non dissimile) riscontrato 


avesse quanto egli afferma? Allo sminuirsi de- 

E li animali le fibre staccatesi da’ vegetabili e 
: diverse loro ramificazioni, precipuamente la- 
sciate a lungo nel fluido, dapprima rare, sic- 
come in varj siti disperse, calano al fondo, e 
insieme unite si rappresentano all’occhio più 
numerose. Ora a chi esamina le osservazioni 


da quella parte che favoreggiano l’ opinion sua, 

S uanlo egli è facile il crédere che quel cumulo 
i vegetazioni (che tali le chiama il Needham) 
sia realmente un effetto de’ già pèrduti anima- 
li? E siccome a’’ sedimenti di tai materie talor 


sottentran novelli più piccoli animaletti , al 
modo stesso potrebbe credersi che questi vera* 
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cernente s’ingenerasser da quelle. Qualor c’inter- 
viene di architettare un sistema che fiancheggiato 
, ne venga da qualche favorevole esperimento, pur 
troppo in vèr di quello affezionar ci sogliamo 
per tale e sì fatta guisa , che le esperienze me- 
desime o indifferenti od equivoche tiriamo al 
nostro partito , e spesso crediam veder dei 
fenomeni che in realtà non esistono , ma che 
vorremmo pur che esistessero. 11 Levenoeccliio, 
a cui sembrava che appartenesse il mondo de- 
gl’ invisibili oggetti, già persuaso in sqa mente 
che i vermicelli Spermatici fossero autori della 
generazione , non esitò nè punto nè poco a 
credere che si ravvisassero in quelli le aperte 
marche di animaletti, scoprendo subito in loro 
e testa e busto e coda , e quant’ altro vi ab- 
bisognava , perchè chiamar si dovessero veri 
verissimi arciverissimi vermi. Così pure molti 
altri , uomini la maggior parte di prima fa- 
ma , persuasi per lo contrario che gli animai 
tuttiquanti venisser dall’uovo, neppure i vivi- 
pari eccettuati , trovato avendo nelle femmine 
di questi ultimi dattorno ali’ utero esistere due 
aggregamenti di vescichette piene di un lim- 
pidissimo umore, che posto al fuoco, come la 
chiara dell’uovo, si rappiglia e s’iudura, pen- 
saron essi ben tosto non esser quelle che le 
vere uova di que’ viventi. Eppure l’ industre 
sagacità del sig. di Buffon ha fatto senza om- 
breggiamento di dubbio vedere che i lineamenti 
caratteristici dal Levenoeccliio riscontrati ne’ 
supposti vermi spermatici sono un immaginoso 
lavoro di fantasia falsamente creatrice , non già 
un fatto esistente in natura : e il Vallisneri , non 
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ostante che sia addittissimo all’ipotesi degl’in- 
viluppi, pure con quella ingenuità che propria 
esser non suole de’ piccoli Filosofi', confessa 
avere scoperto non essere le surriferite vesci- 
chette le vere uova degli animali 5 e questa lu- 
singhiera e fallace credenza distrugge egli con 
reiterate diligentissime osservazioni, quanto con- 
vincenti e sicure, altrettanto di vero fisico sa- 
pere feconde. Ora sarebbe' egli mai a sospet- 
tarsi che in somigliante equivoco incorso fosse 
ilsig. di Needham ? Sapendosi massimamente 
che lo spirito di chi inventa , di sua natura 
ardimentoso e vivace, non è sempre misurato 
abbastanza e circospetto, e che talvolta tocco 
dal lampo di un’appariscente casual conjcttura, 
favoreggiatrice di qualche suo nuovo ritrova- 
mento, sdegna il lento studio di quella scien- 
za, la quale per via di caute e pesate sperienze 
pazientemente procede. Ma di questo assai, se 
non forse anche troppo. 

t , * 

CAPITOLO Vili. 

Sperimenti circa le infusioni sottoposte 
all’ azion del fuoco. » 

La seconda pruova che reca in mezzo il 
sig. di Needham a stabilimento ulteriore del 
suo sistema, viene ella tratta da quella cele- 
bre sperienza del fuoco, alla cui efficacia avendo 
egli sottoposto un pezzuol di carne, e quindi 
estrattone il succo e compostane un’infusione, 
ritrovò questa sull’ apparire del quarto giorno 
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nè più uè meno ferace di animaletti. Eppure 
dir non sappiamo che nati fosser dall’ uova 
precedentemente esistenti nell’ infusione, eon- 
ciossiachè l’ignea forza dovuto avesse viziarle , 
e perciò renderle inette al nascere , siccome 
inette addivengono altre uova sia degl’ insetti , 
sia degli uccelli , allora quando risentono più 
del dovere l’ azion dèi fuoco. Se dunque andò 
la bisogna nel modo esposto, sicuramente dob- 
biam conchiudere che questa schiatta di ento- 
mati non viene a luce in niun conto per le. vie 
dell’ ordinaria generazione. ' , 

Così argomenta l’Autor inglese non senza 
grande apparenza di verità , la qual per altro 
sarebbesi viemaggiormente accresciuta ,' se al- 
l’ esperienza già addotta aggiunto fessesi il peso 
di molte altre consimili , non sembrando che 
presso il tribunale de’ moderni Filosofanti una 
o due osservazioni o sperienze sieno per ot- 
tenere quel pieno consentimento che suol con- 
cedersi a molte , qualora però sieno ben fatte , 
chiare e. uniformi. Sarebbe stato , a quel che 
giudico, ancor dicevole il far passaggio dal 
regno animale al vegetabile ( giacché in questo 
più die in altro la natura ci apre un campo 
sì vasto e sì spazioso, onde ampiamente ap- 
pagare la giusta nostra curiosità in questa sorta 
di osservazioni) col far bollire e far cuocere 
grani di frumento, veccia, gran turco, ed altre- 
tali legumi producitori ricchissimi di animalet- 
ti, e compostone buon novéro d’infusioni col- 
l’ aequa stessa bollita, esplorare se in queste 
pure si osservano , se alcun divario ci passa 
tra quei delle infusioni bollite e delle altre non 
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bollite; se vi è costanza nelle sperienze: tutto 
osservando con attentissima attenzione, e l’ os- 
servato esponendo con lodevol candore, paren- 
domi questo uno di que’ punti mastri che vo- 
gliono essere a sommo studio trattati e discussi 
pel finimento di questa causa. Siccome adunque 
l’Autore ne ha dato un semplice lampo con 
quel suo nobile esperimento, crederò di far cosa 
non ispiacente ai lettori, se porrò loro sott’ oc- 
chio un piceni fascio di osservazioni e spe- 
rienze riguardanti colai materia da me intra- 
prese in ambo i regni vegetabile ed animale. 

Mi era già reso certo che oltre i semi delle 
piante , le carni eziandio degli animali riposte 
crude a macerare nell’ acqua mettono gli ani- 1 
mati corpicciuoli , imbrigliati essi pure dalle 
stessissime leggi che gli altri , quantunque que- 
ste non sien feconde di quella copia che d’or- 
dinario s’ osserva nelle sementi. Per la qual cosa 
messe in ordine otto infusioni composte di ac- 
qua bollita e di carni cotte, ma di specie tra 
lor diverse, siccome tòlte da differenti animali, 
a un tempo stesso ne preparai altre otto fatte 
delle medesime carni , ma tutte crude , per os- 
servare se allo spuntare degli animaletti nel- 
l’ ultime, spuntasser pur néllc prime, e ciò 
avvenendo , se v’ avèa particolarità o circo- 
stanza da non lasciarsi senza disamina. Mi strug- 
geva intanto di voglia di vedere come andar 
dovesse colai faccenda, quando, trascorsi due 
giorni, il fatto venne a riuscire onninamente 
conforme all’ asserzione del sig. di Needham. 
Imperocché avvedutomi che in un’ infusione di 
carne cruda di bue vagavano dopo un tal tempo 
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più animaletti , visitai la sua compagna che 
passata era pel fuoco, e quivi pure li trovai 
vivacissimi , snelli e guizzanti. Facevano in am- 
bedue le infusioni i medesimi scorrimenti, av- 
vegnaché di quando in quando fermassersi, a 
cagione della tegnenza e spessità del liquore; 
i quai scorrimenti perciò addivenian più velo- 
ci , ed erano di più lunga durata, quantunque 
volte questa toglievasi , o si sminuiva con ac- 
qua. E come allora distinguere li potea con 
chiarezza maggiore, riconobbi e gli uni e gli 
altri benissimo formati, ed aventi fra loro le 
medesime note individue. Si offersèro all'oc- 
chio cinque altri giorni, dopo de' quali discom- 
parirono, ridottasi già la carne a nauseante e 
stomachevole corruzione. Nacquero pure ne’ dì 
seguenti , e durarono a qualche tempo nel ri- 
manente delle bollite infusioni, le cui fattezze 
tralascio qui di descrivere, per non perdermi in 
lunghe ed increscevoli minutezze , solo accen- 
nando che niun divario non ci ebbe rimpetto 
agli altri già nati dalle infusion non bollite. 

Tal vicendevole corrispondenza sembrava mi 
assicurasse di mantenersi costante nel prose- 
guimento delle sperienze, di modo che niente 
o quasi niente potesse il fuoco quanto al tur- 
bare la nascita degli animali : ma ella , speri- 
mentando di nuovo , mi si scoperse fallace , 
ed insegnommi quanto sia facile ad un Filosofo 
l 1 andar errato , che voglia frettolosamente sul 
debile appoggio di poche sperienze stabilir ca- 
noni o regole universali. Di fatto di venticin- 
que infusioni di varie carni arrostite , che di 
bel nuovo intrapresi , una soltanto ne diede, e 
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ciò accadde alla carne di vitella minutamente 
tritata , quando vidersi a buon numero nelle 
lor compagne non penetrate e comprese dal- 
l’ignea forza. Qui però è ben ch’io rifletta che 
se stato fossi niente niente corrivo nel dichia- 
rarli , gli avrei ammessi in più d’ una , giacché 
in più d’ una a prima giunta parevano verace- 
mente. Parecchie delle infusioni tra per la forza 
del fuoco discioglitrice potente delle animali ma- 
terie, tra per il lento sfibrarsi in lor prodotto 
dalla putredine , riempiute si erano di’ un’ ac- 
qua crassa e puzzolente che in alcune tirava 
al colore di foglia morta, e in altre avea presa 
una rossigna e dilavata tintura. Ora quest’acqua 
guardata coll’occhio vestito di vetro era un am- 
massamento di sfarinate 'materie, o, a dir più 
vero, di minutissime ritondate granella che dap- 
principio, per l’estrema loro lubricità, si nio- 
vean tutte , e facilmente tenute si avrebbono 
per un gran cumulo di menomissimi animaluzzi. 
Ma lasciata quietar la corrente del fluido pie- 
ghevolissimo al moto, si componenti tutte a 
quiete, senza mai più dare avviso benché leg- 
gero di movimento. 

CotesLo irregolare procedimento nel fuoco , 
or nel lasciar le infusioni per sempre vedove 
di abitatori , or nel permettere che ne alber- 
gassero ( trascorso però sempre lo spazio di 
alcuni dì ) , una inuumerevole copia di altre 
sperienze lo confermarono mirabilmente: e non 
fu già che cader potesse in sospetto che in 
quelle che ne produssero, potuto non ci avesse 
abbastanza il fuoco - , che anzi trasceltene al- 
cune di queste e fatte più lungamente bollire 
Spallanzani, Voi. V. sa 
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sino allo sfacimento delle carni , pur tuttavia 
non lasciavano di metter fuora gli animaletti. E 
un tal tenore non sol fu proprio delle infusioni 
animali, ma dejle. vegetabili -ancora. Venti in- 
fusioni di varj sém> bolliti fatte in -un sol colpo 
in settembre non manifestaron giammai sem- 
bianza alcuna di vita,- fuorché due sole r l’una- 
di semi di canape; l’altra di qqe’ d’insalata. 
Eppure neHa seguente, primavera la bisogna 
andò molto diversamente. Bollito ch’ebbero 
un’ ora e mezzo sette specie di legumi , cioè 
fagiuoli bianchi , spelta, veccia, lente, gran 
turco , fagiuoli rossi e frumento., ne misi pa- 
recchi grani di ciascuna spedò in setta* vaset- 
ti, in eadaun de’ quali vi versai alcua poco 
dell’ acqua stessa , entro eui bollito avevano in 
prima. Da tutti i vaselli , neppure eccettuan- 
done nn solo, usciron fuor gli animati; anzi 
due cose mi parver degne. d’ esser notate. L’ una, 
che a capo del terzo giorno, erano a stuoli nel-, 
l’infusione di spelta, quando nella sua .compa- 
gna, ma non bollita (giacché- -al 'tempo stesso 
ne composi altre sette de’ medesimi grani , ma 
fredde), appena ne seppi scorgere- alcuno; l’al- 
tra, che il gran turco che era crudo, tardò due 
giorni rimpetto al cotto a generare la sua fa- 
migliuola. Rilevai pur anche in quel tempo ne* 
semi bolliti dei trifoglio una- curiosissima par- 
ticolarità ; e questa fu che oltre -l’ essere ingom- 
brati di quel genere di animati che nuotavano 
pure nell’infusione de’ semi non bolliti, alber- 
gavano eziandio un’ anguillàia bellissima assai 
trasparente emula tri ce di quelle che soglion vi- 
vere nelf aceto. (Sferzava colia' lunga e nerboruta 
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sua coda quell 1 umor viscosetto ; ed era si bril- 
lante e presto il suo correre, che ad ogni .stante 
uscendo fuora del campo del microscopio l’a- 
vrei perduta di vista, se di mano in mano con 
movimento contrario non avesvsi bellamente in- 
nanzi prodotta la tenue lastra di vetro (Fjg. XII). 
Ma appoco appoco pei- lo continuo svapora- 
mento venuta al nulla la gocciola , rallentò il 
moto, ed in fine si arrestò immobilmente, se- 
guito il totale disseccamento del fluido. Mi fu 
allor conceduto il ricercarne l’ interna fabbrica 
con occhio posalo e fermo , e sotto la liscia 
pelle mi si fecero manifesti i già noti luccicanti 
globetti, i quali non eran mica, come in molti 
degli animali , insieme ammonticchiati ma i 
piu in retta linea distesi palliano dalla testa , e 
si protraevano insino alla coda, la qual d’im- 
provviso finiva in istrabocchevole sottigliezza. 
In quel giorno non ne scopersi più d’uua, ma 
si ben l’ altro , in cui si erano massimamente 
accresciute, avendone in una gocciola tra grandi 
e piccole annoverate fin diece , oltre a due 
morte, che già intirizzite e in arco o a mezza 
luna curvate ubbidivano all’urto dell’agitato li- 
quore. Le più grandi uguagliavano in lunghezza 
le maggiori dell’acéto, ma le avanzavano assai 
in grossezza. Fornite eran d’ un’ incredibil vi- 
spezza, e, secondo l’uso degli animai micro- 
scopici, non lasciavano di scagliarsi per ogni 
bainia , nè» di avventarsi a’ briciolini delle cor- 
rotte materie. E tal piacevole oggetto mi si 
offerse parecchie volte non senza indicibile con- 
tentezza dell’ occhio, che non poteva saziarsi di 
contemplarlo. • 
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Ora a compimento del presente capitolo la 
conchitision generale che ne dedussi dopo un 
ammasso di centinaja ben molte di esperimenti 
a qualunque tempo dell’ anno da me intrapresi , 
fu che il potere deb fuoco, quantunque rendesse 
sterili di viventi moltissime specie di seminali 
non meno che di animali materie, pure ad altre 
egualmente moltissime non tolse mai la facoltà 
di produrne. E cotale producimene per egual 
modo si ebbe, o fosser tocche dal fuoco per 
poco d’ora queste sostanze producitrici, o fos- 
ser per tal maniera da quello investite, che di- 
scioite si rimanessero e spappolassero. Final- 
mente fu indifferente alla lor genesi o il riporre 
le bollite materie a macerarsi nell’acqua fredda, 
o il far bollire le infusioni già preparate, indi 
infreddandole ne’ vasi stessi, in che sentirono 
il fuoco quivi disporle al maceramento 3 un solo 
svario solissimo talora avendovi tra gli animai 
procedenti dalle infusioni bollite , e dall’ altre 
lor simili , ma non bollite, che la grandezza e 
la forma degli uni non rade volte differiva da 
quella degli altri. 4 4 • 1 

■ ... \ ■ 1 ' > /. . ’ • • . 

.* ’ » ■ • ' . * 1 • \ «. ■ • ' t •• 

CAPITOLO IX. 

Insussistenza di alcune ragioni mosse contro 
gli esperimenti, del fuoco ila un anonimo 
Scrittor franzese. • ' ’• . 

Dalle esperienze del fuoco confermatriei di 
quella che vien proposta dal sig. di Needham , 
presentemente *facciain passaggio ad alcune ob- 
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bjezioni che muove contro di essa l’Autor del 
libro portante il titolo: Lettres à un Améri-, 
quain. Questi dopo essersi sforzato di rove- 
sciare fin fondo il Sistema della Generazione 
del sig. di Buffon, giuocando sempre d’ingegno, 
ed appoggiando i suoi discorsi a puri pretti 
lavori di fantasia, neff undicesima lettera furio- 
samente si scaglia oontro il Netedham , cercando 
con armi simili di distruggere i suoi pensa- 
menti ; e mentre prende a impugnare le lor 
dottrine , non lascia don motti ardimentosi e 
sarcasmi di beffeggiare e deridere le sudate fa- 
tiche di questi due esimj Filosofanti. Lasciando 
però da parte gli strapazzi e le ingiurie che 
par che facciano le sue maggiori delizie, e ve- 
nendo al proposito di che parliamo, due pro- 
priamente son le ragioni che adduce nell 1 im- 
pugnare questa esperienza. La prima e la più 
animosa dell’altra è. il diffidare dell’esperienza 
medesima e il rivoearnelà in dubbio , sospèt- 
tando per certo modo , esser lei più un bel 
pensier del suo Autore, che un veritiero e reale 
ritrovamento. Ma liberalmente permessa ancora 
come verace, in mezzo ne reca l’altra, e mercè 
questa si avvisa potersi dessa* sperienza age- 
volmente spiegare per tal maniera. Intanto dun- 
que , die’ egli, per avventura iutervenme che 
appresso l’azion del fuoco guizzasser anco nel 
fluido gli animaletti, in quanto o sopravvissero 
eglino all’ ignea forza , o mercè questa si na- 
cquero gli uovicini , ignorandosi, pei- lui avvi- 
so, qual Jie sia il grado di caldo che soffrir 
possono i primi, e quanto se ne esiga per gli 
altri . perchè si schiudano e nascano. 
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Tate è il discorso di questo Autore; nel che 
ognun vede che le sperienze negli antecedenti 
■capitoli per me allegate noi) mi permettono 
T andarla’ accordo con lui; anzi quest’ esse in 
certo modo mi gravano e stringono ad aprirgli 
il mio sentimento colla dov.ula modestia ben- 
sì , ma tuttinsieme con filosòfica libertà. E 
primamente se debbo confessarla, coro’ io la 
sento,' non posso a me» di non dire che mi 
è stato di qualche ammirazione è sorpresa la 
molta diffidenza eh’ ei mostra nell’ adottar come 
vera la sopraddetta speiienfca. Io so che il ge- 
nio moderno vantasi immune da qué’ lordi e 
abhominevoli pregiudizi che con tanto svantag- 
gio delle filosofiche discipline bruttamente op- 
prèsso avevano e guasto un lungo fascio di 
6écoli oltrepassati, di prestar fede Cioè, senza 
eércare più addentro, alle asserzioni di uomini 
venerati dal tempo è dalla faina , nullameno og- 
gigiorno rispettandosi , che l’ autorità de’ gran 
nomi. Ma so eziandio che trattandosi di os- 
servazioni e sperienze, prima dì dichiararle 
o menzognere o dubbiose , fa di mestieri il 
rifarle con diligenza; altrimenti cercando di 
oscurarle o con Vocaboli meramente dispre- 
giatori , o con discorsi lavorati soltanto al 
lume di una tetra ed ingannevol lucerna, sarà 
più il biasimo che presso il critico foro de’ 
dotti nè tornerà, che la lode, e sarassi più 
riputato per Filosofante di carta , che di na- 
tura. Se l’ anonimo Autore , invede, di fidarsi 
cotanto dell’ elevato suo ingegno , tenuto si fosse 
dietro alla scòrta dei sensi, e se di questi con 
pazienza e destrezza si fosse valso in questa 
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sorta di osservazioni, io son sicuro o che non 
sarebbesi accinto ad una simile impresa, o per 
lo men eh’ egli arebbe diversamente filosofato. 
Con r indirizzo felice de’ stessi sensi si sarebbe 
pur di leggeri chiarito che le- dubbiezze ch’ei 
muove riguardo là presenza degli animali, se- 
guita essendo : 1’ azion del fuoco >• ( almeno in 
assaissimi casi ), erano inutili e vane, quantun- 
que poi la realtà di mi tal fatto sia assai di- 
versa dal suo supposto. Conciossiachè quando 
dìcesi che nelle infusioni -bollite si veggono 
gli animali , non vuoisi mica' -ciò intendere 
che tolte queste dal fuoco e immediatamente 
osservate , ve gli abbian dentro vivi e guiz- 
zanti, ma* sibbene die concesso ad esse un 
conVenevol riposo di più o men giorni , giusta 
la stagione più o meno calda-, acciocché le 
materie abbiano il tempo di fermentar , di ma- 
cerarsi , di sciogliersi ; concesso , dico , cotat 
riposo , le t-roviam spesso racchiuderli nè più nè 
meno. Quindi egli avrebbe imparato esser fal- 
sissimo che intanto si veggon dopo il bollor 
dell’ aequa , in quanto resister ponno alle im-' 
pressioni del fiioco , sapendo noi anzi per espe- 
rienza , come in altro luogo si è detto , che a 
uri- più che placido riscaldamento del fluido La* 
siscon tutti e si muójono. 

Che poi tanta intensità di calore, anzi che 
impedire ; promuòver possa il nascimento del- 
l’uova, sei creda ei pur quanto sa e quanto 
vuole, ch’io per-ine certo non beo sì grosso. 
Che un blando e temperatissimo grado di caldo 
sia necessario a vivificare e dar l’anima al pie- 
eiol feto o embrione residente nell’ uova degli 
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animati, ella è cosa presso tutti ricevutissima, 
essendo ciò noto in fino alle semplici femmi- 
nelle che mettono, al covaticcio gli uovicini de’ 
filugelli, perchè ne nascano i bacherozzoli. Ma 
egli è pur sicurissimo nulla avervi di più nocivo 
e più ostico alle stesse. uova, che un eccedente 
e immoderato èalore, veggèndo noi tutto giorno 
nell’ uova grandi, come da una bollitura leggera 
si rappiglino e addensino i loro fluidi; e la ci- 
catrice medesima, o vogliam dir taecherella 
racchiudente L’ organizzazion tenuissima dell’a- 
nimale, non ostante che attaccata sia stretta- 
mente alla membrana che invotve il giallo, del- 
l’uovo, por nel fervore del fuoco viene di là 
violentemente strappata, e fino, al centro so- 
. spinta del giallo stesso, sformata io tatto e cor- 
rotta; il qual fenomeno è poi stalo a soggetto 
pel' sig. Balbi , chiaro r 'filo,sofó e medico bolo- 
gnese, di una assai dotta e sensata Dissertazio- 
ne. I medesimi insetti, osservante l’attentissimo 
Vallisneri, hanno l’avvedutezza di cacciar l’uova 
in estate o nei siti che guardano a tramontana 
o ad oriente , o sotto le foglie, nella lor parte 
rovescia, o dentro alle stesse coll’ attorcerle at- 
torno attorno e accartocciarle ben bene, oppur 
di deporie in altri luoghi, ma sempre «guaren- 
titi e difesi dal sole, che coll’ ardo? . de’ suoi 
raggi potrebbe cuocerle e uccidere'* feti nella 
nativa lor buccia. E di verità basta dare un’ oc- 
chiata a que’ finissimi e sopra ogni credere de- 
licatissimi stami onde è tessuta la gentil mac- 
chinetta animale, che a guisa di matassina di 
-sottil refe sta colà dentro nell’uovo aggrovigliata 
e ristretta, per capir subito quanto facilmente 
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sieno quelli soggetti ad esser rotti e squarciati 
da un movimento intestino un po’ po’ sregola- 
to ; il quale se nel caso nostro è capace al ri- 
scaldarsi del fluido di dar la morte a microsco- 
pici animaietti già adulti e robusti, 1 mollo poi 
più potrà farlo pria die vengano a luce, per 
essere ancora tenerissimi, e massimamente dal- 
l’ esser egli a ribocco accresciuto durante la 
bollitura. .» *. . ■ • 

Nè mi si dica che la'difenditrice lor buc- 
cia, col supporla consistente e durissima, servir 
potrebbe alia dilicatezza di que’ viventi , come 
d’impenetrabile 1 scudo conira gli assalti più im- 
petuosi del fuoco j dimostrandosi ciò falsissimo 
dall’esempio che abbiamo nelle sementi delle 
piante , le quali quantunque di sostanza più 
dura, e il più armate di cortecce saldissime e 
molto valevoli a resistere agli urti e all’ estrin- 
seche ingiurie, pure in bollendo si guastano e 
rendonsi inabili al nascete. Nell’estate trascorsa 
volli co’ miei stessi sensi persuadérmi di que- 
sto fatto, del qual per altro era in mia mente 
persuasissimo. Fatta doviziosa ricolta di semi 
di qualità differenti, ma tutti vestiti di duris- 
sima scorza, li feci. bollire per circa mezz’ora, 
indi trasportali e distribuiti in un vaso pieno 
di terra, li ricopersi con tenue velo della me- 
desima: nè germinaron giammai, non ostante 
che il terreno fosse loro omogeneo , e che pér 
più mesi non lasciassi, di leggermente bagnarli. 
E nel vero parea impossibile die germogliassero. 
Posciacbè dopo averli estratti dal fuoco, rotti 
alcuni de’ loro nocciòli , come quelli di pesche , 
di ciriegie, di mandorle, disusine e simili, oltre 
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rinterrar, delta scorza che rinvenni pressoché 
tutto penetrato dall'acqua, trovai ancora che la 
sottile corteccia che strettamente circonda l’a- 
nima, si era da questa staccata, e diessa anima 
appariva gonfia e al tatto caldissima per l' ac- 
qua togliente che cominciava a inzupparla. Che 
se il bollore del fuoco in poco d’.ora fa per- 
dere alle semenze la natia forza di germogliare, 
a molto più di ragione avrà il poter di distrug- 
gere le pieeoi’ nova che mischiate sqppongonsi 
nelle infusioni. Questo certamente troviam .ve- 
rissimo non solo nell’ uova grandi , come si 
è detto, ma in quelle ancora de’ stessi insetti , 
come, per atto ai esempio, nelle lendini delle 
pulci, negli ovetti delle mosche, de’- mosconi-, 
de’ ragni, ed in quelli dell’immensa turba delle 
farfalle, i quali tutti al primo sentire un ecce- 
dente grado di caldo si quagliano e si fan duri , 
come praticamente scopersi im giorno nel la- 
sciar per poco nell’acqua calda una moltitudine 
prodigiosa di questi ovetti. Se ciò pertanto in- 
terviene alle uova de’ grandi non meno che de’ 
minuti animali, e perchè non dovrà intervenire 
a quelle de’ microscopici ,, precipuamente es- 
sendo il calore delia bollitura più intenso e a 
buona pezza protratto? ' ,V> <>- .■ 

Rimarrebbevi un’altra ragione a difesa def- 
l’uova nelle infusioni , oppostami assai volte da 
alcuni, la quale, a quel ch’io ne giudico, è tanto 
lieve che fàcilmente potrei ometterla , senza j 
credo, se ne -offendesse. Pure a non parer dis- 
cortese non lascerò di proporla, e in un di ri- 
spondervi Questi adunque son di parere che la 
violenza del fuoco niente o quasi niente possa 
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contro quest’uosa, e ciò a motivo dell’Insigne 
lor picciolezza , mercè la quale accadrà che arci- 
radissime volte sien ritrovate e pienamente inve- 
. stite da questo agente distruggitore. Ma il ragio- 
nare di questa guisa è contrarissimo alle noziou 
generali che abbiàm del fuoco. La cotidiana 
sperienza c’insegna pure dhé non v’ha corpo 
nelF universo , solido o liquidò ch’egli si sia , 
che facilmente e in ogni parte noi penetri cote- 
sto fluido^, sien pure i corpi quanto si voglia 
compatti e densi, e i loro vani al sommo tenui 
ed angusti. Privilegio agli altri fluidi e sottilis- 
sirtii spiriti non conceduto, che dentro a’ vasi di 
Vetro, metallo e simili frenar si ponno e repri- 
mere agévolmente. Il gran Boerhavio, la cui 
autorità rìèlle ricerche del fuoco regola i giu- 
dicj de’ moderni Filosofi, osservò égli che se 
utt granello di oto a cento mila granelli simili 
di fino argento già liquefatti dal fuoco a fram- 
mischiare si venga , per tal maniera che l' ine- 
gual dose de’ due metalli fluisca insieme per- 
fettamente , la mescolanza e l’ incorporamento 
di una sostanza con l’altra è sì efficace che, 
tolto un granello da tutta quanta la massa, la 
porzion d’ oro che in lui *si scopre mantiene 

S nella proporzione all’ argènto die prima aveva 
grand (forò a tutto l'argento, che è quanto 
dire, di utìo a cento mila. Quindi a ragione in- 
ferisce die l’efficacia dèi fuoco si fa sentire fino 
agli elementi de’ duri metalli, mercè fa quale 
perdendo quelli appoco appoco la natia loro 
coderenza si stacca n gli uni dagli altri, finché 
rimosso ogtìi vincolo intieramente fluiscano. Se 
dunque trovasi in lui facilità tanto grande nel 
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ricercare intimamente qualunque menomo punto 
della materia , come non dovrà egli enorme- 
mente esaltato, bollendo il fluido, assalir,, pe- 
netrare e in ogni parte investire la piccol mole 
di questi ovetti? Avranno pure, siccome corpi, 
i comunali lor pori, ed oltra questi ei sembra 
credibilissimo che attesa l’ analogia di che la 
natura tanto compi acesi , debbano avere un’al- 
tra specie di pori, siccome osservasi nell’ uova 
grosse, più lassi e più aperti degli altri, detti 
comunemente vie belliniane , perchè scoperte 
dall’ immortale Bellini , per le quali rotta e cri- 
brata s’insinua l’aria nell’uovo ed alle parti 
dell’embrione. Or come non dovrà- 1’ igneo fluido 
di sua natura, come dicemmo, penetrantissimo 
e sottilissimo passare liberamente pe’ primi e 
in maggior copia per gli altri, e in tal maniera 
subitamente quagliar gli umori sotto di un punto 
ristretti, e collo sfiancante suo impeto troncar 
acerbe le tenerissime fila de’ vermicelli? 

Rimane pertanto, se Dio mi ami, interamente 
distrutto il sutterfugio dell’ uova nell’ infusioni, 
dappoiché queste bau sostenuta l’azion del fuo- 
co. Ma direm noi che’ perciò i difenditori de- 
gl'inviluppi vorfanno eglino a pieni voti accor- 
dare die dunque l’uova non sieno artefici degli 
animali che dopo la bollitura appariscono? Io 
ne dubito ancor grandemente ; conciossiachè 
quantunque dentro a’.vasi levata sia la speranza 
di qualunque seminale principio, nell'atto che 
investiti sonò dal fpoco, pure in progresso di 
tempo può ella noveljapiente risorgere, creata 
e rinvigorita da altri semi là denteo di fresco 
per ventura portati dal favorevol soccorso del- 
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l’aere esterno, come vedremo nell’ entrante ca- 
pitolo., i »’ - t '•••••' 

. .« . , ... ; •' 

• CAPITOLO X. 

•• - ••• 

Disamina degli antecedenti sperimenti muniti 
dal signor di Needham di nuove cautele a 
confermazione del suo sistema. 

Che nell’ ampio corpo dell’ aria che respi- 
riamo non solamente soggiorni un aggregato 
grandissimo di particelle terrestri, acquee, sul- 
fùree , metalliche , saline e simili , ma - che vi 
alberghino ancora, e qua e là svolazzando s’at- 
tacchino a’ corpi in che per sorte s’ imbattono 
verissime uova d’insetti già fecondate, nomee 
ne lascia dubitar punto l’ègregio Chimico da noi 
pOc’ anzi con somma laude rammemorato. La- 
sciò egli per qaaiche tempo nello spirito di vino 
rettificato e bollente un tòzzo di carne , indi 
aVendol unto e spalmato con lucid’ oglio di tre- 
mentina, lo feee appendere' a un tenue e 
lunghissimo in certo 'luogo appartato , in cui 
l’ambiente dell’aria trovavasi alquanto umido 
e tiepido, e dove sembrava non potesse so- 
spettarsi che vi albergasse animale di sorta al- 
cuna. Eppure, ch’il crederebbe?’ Eppurè d’indi 
a non molto troVossi piena la carne di anitna- 
luzzi allegramente manginntisi che che rimasto 
vi era in essa di succulento e di buono. Or 
come I’ uova , d’ onde ne uscirono cotesti ver- 
mini, poteron mai nella carne piantar lor sede, 
se non recate colà dall’ aria entro cui stavasi 
la carne appesa ? A non dir niente di certi venti 
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che in primavera sofliando di innumerevoli eser- 
citi di verminetti empion le biade' e le piante 
subitamente/ di che si dolgo» sovente gli agri- 
coltori , recherò solo nel mezzo un altro esem- 
pio bellissimo, che a confermazione di ciò vien 
pur addotto da questo. Autore. Là nell' Etiopia 
grondan sovente dirotte pioggie da freddo tale 
e, cotanto acuto comprese, che nelle membra 
di quelli su’ quali caggiouo , incuto» esse im- 
provviso tremori orribili. Le goccio di che si 
formano , hanno un’ ampiezza considerabile , 
uguagliando nel diametro un intero pollice; e 
se per ventura cadendo feriscono la nuda cute, 
immautinente la rodono; se poi a’ attaccano 
alle vestimenta, su quelle tosto producono 
gnuole e vermini. Se dunque da queste riprove, 
e per molt’ altre che il Boerhavio tralascia per 
brevità, vuoisi dedurre assai fermamente rin- 
chiuder l’aria dentro ih suo seno fecondi semi 
di animalelti, gli è manifesto che quantunque 
gli esperimenti del fuoco provino con evidente 
chùirqgza che i microscopici animateti; non pos- 
son nàscer dall’ uova eh’ erano avvolte nell’ in- 
fusioni pria che bollissero , pur non pi toglie 
che nascer non possan da quelle che fram- 
mischiarsi potFehhono, seguita la bollitura, me- 
diante il commercio, .dell’, aria Esterna coll’ in- 
teriore de’ vasi. Quindi a rimuovere questa 
gravissima suspizione sarebbe mestieri il far sì 
ohe le sostanze bollite, pieno animali, sieu ve- 
getabili,. in tutto il tempo in che rinchiusene’ 
vasi gradatamente dispoiìgonsi a fermentare e 
a concuocersi ; mestier sarebbe , io dico , il far 
sì che mai non sentisser l’influsso dell’aria 
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esterna : qnzi a procedere con più rigore, e 
a togliere qualunque velamento di dubbio che 
contro queste speranze potesse insorgere , uopo 
sarebbe sopporre al fuoco eziandio P interior 
aria de’ chiusi vasi-, acciocché ivi perdessersi 
i volanti ovetti , se. mai là dentro qualcuno vi 
soggiornasse. Òhe se bollite le materie ne’ va- 
selli rinchiuse, bollito l’aere interiore, e tolta 
la comunicazione di questo coll’ esteriore , ciò 
non -ostante al disserrarsi de’ vasi vi si trovas- 
ser vivaci gli animaletti, questo sarebbe un ar- 
gomento a disfavore dell’ nova tanto efficace, 
ch’io non saprei qual risposta potesse addursi 
dai lor fautori. Il tante volte lodato sig. di 
Needbam pensò che tale sperienza scortata 
daBe accennate cautele, a lui succedesse con pro- 
spero avvenimento, e questa fu l’ultima prova 
che ad esso servì qual suggello a perenne sta- 
bilimento del suo sistema. Dicemmo Sul co- 
minciare dell’ottavo capitolo, che dal sugo di 
carne cotta in un vasetto riposta vide uscir fuora 
i microscopici animaletti. Nè in allora altro non 
accennammo fuori la. circostanza del fuoco , 
giacché del fuoco soltanto cadea opportuno ed 
acconcio ragionamento. Ora è a sapersi di più, 
che acciocché i nati amimali non si. potesser 
rifondere neH’ aria esterna, sigillò egli la bocca 
del vaso con turacciol di suvero sì fattamente 
baciante 4’ interior, gola di quello, ch’era lo stes- 
so, a lui detta , come se- ermeticamente chiuso lo 
avesse. -Riguardo poi quetla< porzione di aria im- 
prigionata nel vaso, levò pur alighe qualunque 
di lei aps petto col riporlo sotto le ceneri arden- 
ti, da^ioicliè chiuso lo ebbe^ come dicemmo. 
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Siccome adunque questa sperienza puote ella 
dirsi a ragione l’Achille del suo sistema, cre- 
detti esser dovere l’ esaminarla a minuto; anzi 
stimai conveniente prender la cosa alquanto 
alla larga, col procacciarmi parecchi ordini di 
esperimenti, or levando agli animali del tutto 
l’ aria , ora mettendo nel voto a macerarsi i 
legumi;, oc escludendo dai vasi l’entrata al- 
l’aere estrinseco, or finalmente questi espov 
nen do quando alcuna cosa e quando in tutto 
al cimento del fuoco. E a cominciare dal primo, 
accadde a’ nostri animali da me lasciati nel voto 
boileano (sperienze da me intraprese in estate) 
ed esistenti tuttora ne’ loro liquidi quanto in- 
terviene a 1 più insetti, or sieno amfibj , or 
acquajuoli , e vale a dire, che all’esclusione del* 
l’aria dal recipiente non lasciaron tosto di vive- 
re, ma li rinvenni soltanto o morti o moribondi 
dopo due giorni , scorgendosi gli uni affatto 
privi di moto e in parte ancora «formati , e gli 
altri moventisi bensì , ma di un movimento in- 
fingardo e stentatissimo. Ma se la macchina 
boileana fu fatale ai nati animali, fulio eziandio 
al lor nascimento-, giacche di tante infusioni 
di fresco fatte e per parecchi giornate com- 
messe al voto, sebben nel pieno mantenitrici 
fedeli di larga copia e abbondevole di anima- 
letti , tutte fallironmi per egual modo. Diversa- 
mente trovai la cosa cercando per via di tu- 
raccioli d’impedire nelle infusioni l’irttroduzione 
all’aere estrinseco. Già una serie immensa di 
esperimenti mi ave« istrutto esser lo stesso 
in quanto al nascere e crescere degli ammali, 
o chiuse fosser le bocche de’ vasi contrae- 
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cidi di bambagia, di legno, di carta, o que- 
ste fossero apertcr Ma per dir vero, io noli età 
per conto alcuno sici^o di aver esclusa intie- 
ramente fuor Paria, non essendo ciò stato al- 
lora mio intendimento,, ma solamente di ovviar 
«011 ciò al pronto e gagliarde? svaporamento ne’ 
liquori solito a intervenire tenuti aperti, i .va- 
setti. Perchè volendo accertarmene, cercai' di 
chiuderli con turaccioli di legno benissimo' adat-, 
latitisi alle interne lor gole, e- allora fu vera- 
mente che «tolta venne la nascita degli animali 
in più d’ una Infusione, sebbene in altre non 
poche continuasse costante. Quantunque cote- 
sta irregolarità medesima facesse pòi che ne 
anche mi trovassi appien soddisfatto, essendo 
ancora in timore di qualche occulto commer- 
cio tra l’aria esterna e -l’interna, o questo fosse 
per via de* vani osta interstizi del legno, ov- 
veramente perchè il turacciolo, non comba- 
ciasse a puntino l’ interior labbro de’ vasi, per 
dove poi il sottil flùido aereo furtivamente là 
dentro s’ insinuasse. A levar dunque ogni scru- 
polo pensai ricorrere alt’ espediente di tutti gli 
altri il più certo, cioè di ermeticamente serrar 
gli orifìcj ai vaselli. di vetro. L’esito ch’indine 
nacque lu questo. Qualora ,i vasi eran * piccoli , 
al convenevole tempo speziati è attentamente 
osservali, partivan tutti infecondi di bestioluzze, 
avvegnaché assai volte e a differenti stagioni 
fosser da me ripètuti gli esperimenti. Ma quelli 
essendo di ventre molto capace, e perciò atti a 
ricevere ui\ volume di aria più grande ed este- 
so, come precipuamente osservai nelle bocce 
ordinarie ad uso del vino^ non ostante l’crrne- 
Spàllanzani , Voi. V. a 3 , 
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tico suggello, non lasciavano di produrne qual- 
che non piccola copia. Posso anzi dire di avere 
scoperto essere bastante al lor nascere un corpo 
di aria più lasso -e più rarefatto dell’ordinario. 
Provveduto di un amplissimo recipiente boi- 
leano, vi sottoposi una fresca infusione di dif- 
ferenti legumi, e acciocché l’esterno aere re- 
stasse escluso estrassi colla macchina tant’aria 
dal recipiente quanta uguagliava il peso di nove 

I mitici di mercurio, che per appunto nove pot- 
ici vi abbisognavano affinchè l’ aria incom- 
bente al 1 con vesso del recipiente col premerlo 
gagliardamente all’ ingiù, lo tenesse fitto e at- 
taccato alla morbida pelle,, su coi appoggia, 
senza pericolo che qualche filétto cji aria in- 
sensibilmente non s’introducesse tra mezzo a 
questa e gli orli estremi del vetro. Altrimenti 
estratta minor quantità d’aria, e perciò fatto 
ascendere a minore altezza il mercurio nel can- 
nello cl\e al di fuori comunicava col recipiente, 
l’ aere esterno appoco appoco vi trapelava, come 
raccoglievasi dalla successiva depression del mer- 
curio. Ora in questa rarefazione di aria lasciata 
l’addotta infusione, e visitatala due giórni ap- 
presso, formicolò di animali, quantunque fossi 
sicuro essersi sempre mantenuto l’ interior acre 
nello stato medesimo, come ne era di indubi- 
tata fede il mercurio ^ la cui altezza conservossi 
sempre, per aver più volte rammorvidata la pel- 
le, pressoché la medesima. . 

Il successo* di queste esperienze mostrava 
chiaro che alla produzione degli animali nelle 
infusion non bollite non richiedeasi il soccorso 
dell’aria esterna. Giù non ostante, acciocché 
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l' avveramento di quanto pretende il Neehdam 
fosse interissimo, rimanea a distruggersi il so- 
spetto della preesistenza dell’ uova o aderenti 
interiormente alle pareti de’ vasi , od esistenti 
ne’ grani, ov veramente nuotanti in grembo al- 
l’ aria rinchiusa. Cercai in prima rimuover quello 
nato dai due primi fonti,, col far bollire fino al 
cocimento più specie di carni e semenze, che 
pregne ancora e inzuppate di acqua bollente fu- 
ron poscia distribuite in più bocce larghe e ca- 
paci (giacché d’indi in poi non feci altri uso che 
di vasi grandi), le quali alcuni momenti prima 
sentito avevano il fooco, affine che perisser gli 
ovetti per accidente attaccati alla parte interna 
di esse. Divenute qhe furon fredde, e che per- 
ciò poterono riempirsi di nuovo aere, si chiu- 
sero ermeticamente. Spezzati i colli il di quarto, 
in alcune gli animaluzzi non. erano venuti a 
luce, ma lo eran bene in molt’ altre., quantun- 
que non fossér molto frequenti, ffimanea per 
ultimo a tor via il terzo sospetto, fondato sulla 
presenza dell’ uova miste al volume delPaere in- 
terno; lo che cercai di farlo in tal guisa. Chiusi 
ermeticamente diciannove bocce che compren- 
devano diciannove diverse infusioni, le quali 
bocce tuffate in parte nell’ acqua di un vaso 
più ampio , ivi lasciai bollire per Io spazio di 
un’ ora. Così parvemi che niente più rimanesse 
a desiderarsi dall’esattezza dell’esperienza. Ma 
prima di narrar l’esito passar non debbo sotto 
silenzio una cosa, che quantunque non faccia 
al caso, pure si vuole accennare,, se non altro 
ad avvertimento e a cautela di chi avesse il 
desiderio di esercitarsi in questo genere di 
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esperimenti.' Éd ella è di staf lontan dalle 
bocce ermeticamente serrate, qualor risentono 
la veemenza del fuoco, correndo rischio in 
quel tempo per l’aere chiuso e incarcerato che 
allor dilata possentemente le molle clastiche; 
correndo rischio, iò dico, di andar spezzate, e 
i rotti pezzi volar per l’ aria , cerne a me stesso 
toccò di vedere più d*una volta vigente il colino 
dell’ignea forza. Ma ritornando al proposito, vi- 
sitate al dovuto tempo le bocce, nessun vesti- 
gio manifestossi dr movimento spontaneo o sia 
di animalità, per quanto frugassi coll’occhio ar- 
mato nelle schiuse infusioni : e non solo ciò 
Avvenne allora , ma in altre sperienze moltis- 
sime da me fatte dapoi. Che se dopo la bolli- 
tura, tormentate con qualche còrpo dolcemente 
le bocce, contraevano una o più fenditure atte 
a concedere l’entrata all’aria, spesso avveniva 
che ridonavano- allò infusioni gli animaletti. 
Quindi mi vidi astretto a non poter piena- 
mente abbracciare F esperimento del nostro Au- 
tore. Ammetto per realissimo l’ apparimento de- 
gli animali nella boccetta chiudente il sugo di 
carne cotta. Ma dubito bene, e grandemente 
ne dubito, o non La tenesse per tanto tempo 
sótto le ceneri ardenti , quanto esigevasi ad ot- 
tenere un notabil riscaldamento nell’ aer ivi ser- 
rato: oppur da quella (lo che per me credesi 

F i« probabile) non fosse escluso onninamente 
ingresso all’ aria esterna , siccome ei pensa. 
Troppo egli è facil.su ciò l’ingannarsi, adope- 
rando turaccioli, siccome ei fece, di sughero, 
il quale per sua natura poroso al sommo, può 
agevolmente concedere il varco all’aria. Nò non 
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si leva cori sicurezza ogni dubbio facendo ri- 
corso ad altre materie più dense e compatte , 
potendo queste eziandio non andar scevre e 
immuni da Certi andirivieni e straducole patenti 
alla sottigliezza di cotal fluido , avvegnaché non 
soggètte àU’ efficacia de’ sensi. Però- a troncar, 
come dicono, in un sol colpo la testa al toro, 
è necessario ricorrere al suggello ermetico, di 
cui se avesse fatt’ uso il nostro Autore unita- 
mente all’ altre accennate" cautele, ei si. sarebbe 
accertato che la faccenda degli animali non era 
in bai caso rispondente- a’ suoi desiderj, sic- 
come dianzi mostrato abbiamo. ' 1 - ? 

Epiloghiamo adesso, e diciamo che suggel- 
late ermeticamente le bocce, non s’impedisce 
almen sempre il natale degli animali, sièn le 
materie bollite , sien queste crude, a condizione 
che il corpo dell’aer chiuso non sqffra oltrag- 
gio dall’ ignea forza. Per lo rovescio compreso 
da questa, e investito- gagliardamente, tai be- 
stioluzze mai non s’ingenerano, qiialora almeno 
non s’introduca nuov’aria dentro ai vaselli. Che 
è quanto dire, che al nascimento degli animati 
ei fa mestieri di un’ aria non risentita dalla pre- 
senza di questo agente. E come sembra dittìcil 
molto a provare che quel rinchiuso volume d’a- 
ria non seco avvolga volanti ovetti, quindi a 
me pare che viva resti la suspizione di que- 
sti , e che perciò l’ esperienza dèi fuoco non 
levi affatto il timore dell’ esistenza dell’ uova 
nelle infusioni. Del qual timore, a quel ch’io 
penso, saranno mai sempre amici i partigiani 
dell’ uova, . nè permetteranno sì facilmente che 
da altri lor venga tolto. 
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Forse a difesa del sig. di Needham potrebbe 
alcuno trovare qualche appiccagnolo, coll’ ob- 
biettare che intanto non più si generano gli 
animaletti, in quanto Paria, che probabilmente 
concorre per questo Autore qual condizione a 
corrompere le parti della materia , e a prepa- 
rarle e a disporle ad animarsi in viventi , rimane 
inetta a tal opera per ragion del fuoco , che 
come in parte . composto di principj sulfurei 
non potrà a meno di non fissare più particelle 
di quella, e quindi renderla. più rarefatta, e per- 
ciò meyo abile al producimento de’ suoi layori. 

Se v 1 intervenga cotale almen sensibil rarefa- 
zione, io veramente noi saprei dire, non avendo 
in pronto riprova alcuna che me ne assicuri. 
Pqr altro non saria difficile il saperlo accerta- 
tamente , e ciò col ministero di un tenue ba- 
rometro risaltante da’ vasi che ermeticamente 
turali si sottopongono al fuoco , posciachè co- 
municando per l’altra parte al di dentro, ri- 
sentirebbesi senza fallo ad un siffatto sensibile 
alteramento. Ma posta ancora per vera tale pre- 
tesa rarefazione, stento a capire perchè cagione 
eziandio non possan eglino nascere , essendo 
nati, siccome è detto di sopra, in altra rare- 
fazione di aria equivalente alla sottrazione di 
nove pollici di argento vivo. 

Ed ecco in fine per me discussi, quanto po- 
teva essermi conceduto dalla scarsezza de 1 miei 
talenti , i principali argomenti del sig. di Nee- 
dham, col sol riflesso di esercitarmi nella que- 
stione, lasciando ad altri il giudicarne con liber- 
tà. E questo sonomi ingegnato di fare colla guida 
delle osservazioni e sperienze, per me finora 
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descritte se non con eleganza di stile, almeno 
con ischietta e semplice verità, siccome non 
tocco mai dalla prevenzione di alcun sistema , 
ma mosso solamente e diretto da quelle leggi 
che trovai scritte sul grgn Volume della natura. 
E a meglio intendere il linguaggio di lei so- 
vente oscuro ed equivoco, non ho lasciato di 
consigliarmi co* miei Amici, molti de’ quali in- 
tervennero alle mie osservazioni, come tra gli 
altri il chiarissimo Padre Troilo della Compa- 
gnia di Gesù, bibliotecario del Serenissimo no- 
stro Regnante, il 6Ìg. Agostino Paradisi ,* non 
meno utilissimo poèta che leggiadro filosofo , 
e il sig. dottor Corti di Reggio, mio grande 
amico e professor meritissimo in quell’ illustre 
città. 

I mezzi poi da me adoperati ad indagamento 
delle infusioni , furono il più microscopj che 
dir sogliamo levenoecchiani , o sia formati di 
una sola lente, come adattissimi a rintracciare 
con precisione e chiarezza i lineamenti più di- 
licati e più fini de’ corpicciuoli che contem- 
pliamo. Non è però che talvolta non mi sia 
valso di microscopj composti, precipuamente 
volendo ispiar intere e in un sol colpo di vista 
cose più grandi , come pezzi di radichette cir- 
condate de’ verdi lor eapellizj, liquide ajuole o 
pelaghetti talor serranti migliaja di animaletti, 
minutissimi semi di piante ed altre simili cose: 
e tai strumenti diottrici ho procurato che sien 
lavoro di peritissimo artefice , essendo stata 
troppo essenziale la loro squisitezza e valore 
nella materia che avea tra mani. Riguardo .al 
modo di adoperarli , ho messo in pratica il 
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3 6o OSSER. MICROS. SUL sistema della, gener. 
metodo che ci vien dato da più valenti micro- 
scopisti, cioè di drizzar l’asse del microsco- 

[ >io non miga contro delParia, posciachè allora 
a piccini goccia del fluido su la lastretta di 
vetro, piegando verso la terra, e in un traen- 
dosi seco a viva forza gli animaletti , fa che 
osservar non si possano senza il nojoso disturbo 
di mov imenti stranieri ; ma di dirigerlo a linea 

[ jerpendicolare all’ orizzonte , avendosi allor tutto 
’ agio di esplorarli con occhio riposato e tran- 
quilla La luce poi che illuminava le lenti trovai 
più a proposito di prenderla dall’ ardcnte.fìamma 
di una candela cól ministero di un ustorio spec- 
chietto, che dal corpo solare, siccome pure mi 
suggerì con sue lettere cortesemente il sig. di 
Needham. 
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